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Kurze Projektbeschreibung

* In mikrobiologischen Laboren entsteht personenbezogen etwa 13 x so viel
Kunststoffabfall wie im Haushalt.

* Dieser Abfall muss laut Gesetz auch nach der Dekontamination thermisch verwertet
werden.

* Unser Ziel ist die stoffliche Verwertung der Kunststoffe nach Dekontamination

 Ermafa stellt Sterilisatoren her, die Kunststoffe schreddern und autoklavieren
konnen.

* HygCen Germany kann den Sterilisationsprozess und die hygienische Qualitat des
Rezyklats uberpriifen.

* |IPT kann die Qualitat des geschredderten Kunststoffes untersuchen und Rezepturen
fur die Verbesserung der Qualitat erarbeiten

* Gemeinsam konnen wir so die Machbarkeit der stofflichen Verwertung von
Kunststoffabfillen aus medizinischen Laboren priifen.
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HygCen Germany - Pruflabor mit einem akkreditierten

Leistungsspektrum.

Von 1996 bis heute...und auch in Zukunft...
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Medizinprodukte

i Desinfektionsmittel und Antiseptika

‘ Reinigungs- und
~B Desinfektionsverfahren

Sterilisatoren und

&J Sterilisationsverfahren

Technische- und

Tt
* Raumluftanlagen

'?‘ Lebensmittel-, Gastronomie-,
Wellness- und Tourismushygiene
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Biologische, chemische,
mikrobiologische,
mikrobiologisch-hygienische,
physikalische und
physikalisch-mechanische
Prifungen und Inspektionen

Bedarfsmittel und
Bedarfsgegenstande @
Produktprifungen p
Nutz- und Prozesswasser C

Hygienische Umgebungs-
Uberwachung in Krankenhausern,
Aufbereitungszentralen, GroBwaschereien



Kunststoffe im Labor

Verbrauch an Einmal-Kunststoffmaterialien (2021)

Schraubbecher 8.000
Reagiergefalie 3.200 PP
Schraubrohren 70.400 PP, HD-PE
Combitips 51.100 PP, PE
Einmalspritzen 2.000 PP, PE
Pipettenspitzen 318.160 PP, PE
Petrischalen 251.100 PS 3.777kg
MTP 11.170 PS 634kg
Stabpipetten 29.830 PS
Zellkulturflaschen 1.120 PS, PE
_II\_gz;\:ten fur 4-Felder 4.600 PVC

Alle Einmal-Kunststoffmaterialien bestehen aus virginen, hochwertigen Kunststoffen.
HYGCEN'



Wir sind nicht die einzigen....

&1 WERKSTOFFE

K-PROFI Ausgabe 1-2/2025

Kontaminierte Ressourcen recyceln

Aufihrem Weg zur Kreislaufwirtschaft suchen medizinische Labore

nach Abnehmern fiir die stoffliche Verwertung

Der Bedarf an Pij und
freut Hersteller dieser Elnvleg-Knnnrtoﬂardkel. Fiir Labore
in und sind diese

wie

in derEnmrgnng Allein angesichts der schieren Masse streben

die nach einem

ment. inatil die Wi der
Uber zwei Initiativen und Ansitze fiir

eine in Bi

Text: Dipl.-Ing. (FH) Sabine Rahner, Redakteurin K-PROFT

Die Suche nach belastbaren Zahlen iiber die GroRenordnung des in
Laboren staltet sich schwierig. Der
Verbrauch an Einweg-Kunststoffartikeln in diesem Feld wird statis-
tisch nicht erfasst. Die Publikationen der letzten Dekade durchzieht
die immer gleiche Zahl aus dem Jahr 2014: ,,5,5 Mio. Tonnen Plastik-

mill” sollen weltweit in der laborbaslenen wissenschaftlichen For-
schung (biologi ich) entstehen. Drei

Nachhaltigkeit

Hollyn Hartlep (rechts) und Luisa Schwarzmiiller erklarten beim Tag der Offenen

Forscher der University of Exeter in hatten hierzu den
eigenen Verbrauch hochgerechnet.

Aktuellele Daten kdnnte bald das globale Wissenschafts- und Tech-

Merck aus liefern. Innerhalb des
Pilotprogramms SHIFT beurteilen Labore in den USA und Europa, also
Merck-Kunden, lhle entsorgten Kunststoffe nach Art und Menge. Ne-
ben einer branch di ollen
zirkuldre Recycling-Losungen entwickelt werden.

Tiir 2024 am DKFZ, wie der Lo: fiir das Sortferen, und
o Labor entstand.
wvon Trei issi i und indenBe-

reichen Organisationsfithrung, Forschung, Personal, Gebdude und
InfxastmkturerL Beschaffung und Mohlhtatsmanagement umfasst.

mit dem i 2024 wiir-
digt dieses Engagement.

Lésungsansatz am DKFZ Heidelberg

Das Deutsche um (DKFZ) in Hei istdas
groRte bi izini F institut in und Mit-  Hollyn Hartlep ist Koordinatorin fiir Nachhaltigkeit am DKFZ, Luisa
glied der inschaft Deutscher F iiller Mitglied del iwilligen Nachhaltigkeitsgruppe, el—

Das DKFZ hat sich zum Ziel gesetzt, exzellente Forschung auf um-
welt- und sozialvertragliche Wexse zu betreiben. Hierfiir mude ei-

ner Initiative von Die beiden Wi: -
nen prasem:exten ihre Ansitze am Tag der Offenen Tiir im Novem-

ne Nachhaltigkeitsstrategie die auch eine

ber 2024in das 60jahrige Bestehen des DKFZ.

b klavier-Beutel backen durch d mit heiBem hohem Druck

trenn- und
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K-PROFI Ausgabe 1-2/2025

Zu den wichtigsten Nachhaltigkeitsinitiati-
wven z&hit das Pilotprojekt zum Kunststoffre-
cycling in Laboren. Luisa Schwarzmiiller
erldutert im Gesprich mit K-PROFI den Hin-
tergrund: ,In der Forschung ist Kunststoff
unvermeidbar. Das Hauptproblem ist, dass
der bei uns anfallende Plastikmiill mit gen-
modifizierten Organismen wie Krebszellen
biologisch kontaminiert ist. Wir sprechen
hier von der Sicherheitsstufe eins. Der Ab-
fallist nicht potenziell infektids wie in Klini-
ken, aber er muss sterilisiert werden, bevor
er das Gebaude verlasst. Die mit

Wettbewerb ,Projekt Nachhaltigkeit” wurde
es 2023 in der Kategorie ,Zukunft - Trans-
formation” ausgezeichnet. Ziel ist es, Ver-
fahren und Vorschriften zu etablieren, die
anderen Laboren den Weqg zu mehr Nachhal-
tigkeit ebnen. Hygeen strebt an, hygienisch
unbedenkliches Rezyklat herzustellen und
méqlichst regional fiber eine Rohstoffbirse
oder iiber Riicknahme durch die Hersteller
der Kunststoffmaterialien einer Wiederver-
wertung zukommen zu lassen.

heifem Dampf unter hohem Druck tétet alle
lebenden Organismen ab.” Das Problem: Nach
dem Autoklavieren backen alle Bestandteile
zu einem nicht mehr trenn- und recyclebaren
Klumpen zusammen. , Unsere Idee war da-
her, die verschiedenen Plastikarten vorher
zu trennen. Zundchst wollten wir herausfin-
den, wie viel von welcher Art anfallt, damit
wir uns auf die Hauptmenge konzentrieren
konnen.”

Auf der Suche nach einem Abnehmer

Dazu haben Arbeitsgruppen im Laberalltag
iiber mehrere Wochen den Abfall inverschie-
dene Kunststofftypen getrennt und gewo-
gen. ,Dadurch erhielten wir ziemlich genaue
Zahlen", so Luisa Schwarzmiiller. Das Ergeb-
nis: Am DKFZ fallen hauptséchlich Polystyrol
(Petrischalen, Zellkulturflaschen und -plat-
ten etc.) und Polypropylen (Pipettenspitzen
ete.) mit jeweils 50 Tonnen pro Jahr an, der
Rest sind kleinere Mengenwie Nitril von Ein-
weghandschuhen sowie etwas Polyethylen.
 Wir haben die Unbedenklichkeit des zuvor
kontaminierten Miills nach der Sterilisation
testen lassen und hoffen, dasswir einen Ab-
nehmer dafiix finden, ein Recyclingunter-
nehmen oder eine Firma, die wieder Labor-
artikel daraus herstellt.”

Leuchtturmprojekt fiir Kreislauf-
wirtschaft im medizinischen Labor

Die HygCen Germany GmbH aus Schwerin
ist ein akkreditiertes Priiflaboratorium und
priift die Patienten- und Anwendersicher-
heit von Medizinprodukten. Das mikrobio-
logische Priiflabor mit 70 Mitarbeitenden
benétigt eine groRe Menge an Einwegpro-
dukten aus Kunststoff. Typische Produk-
te sind Mikrotiterplatten, Pipettenspit-
zen oder Petrischalen fiir das Anlegen von
Zellkulturen. In einem Leuchtturmprojekt
will das Unternehmen nun darstellen, dass
aus ehemals infektitsem Kunststoff wieder
hochwertige Produkte herstellbar sind. Im

Die Dipl wissenschaftlerin Jo-
hanna Kohnlein ist wissenschaftliche Ko-
ordinatorin fiir Forschung und Entwicklung
sowie Nachhaltigkeitsbeanftragte Griines
Labor bei Hygcen und berichtet im Gesprach
mit K-PROFI fiber das Projekt: , Die [dee da-
zu war 2022 im Rahmen der Workshopreihe
/Transformationsreise Wirtschaft’ entstan-
den. Hier treffen Unternehmen auf NGOs
und fiberlegen, wie man nachhaltiger wirt-
schaften kann. Dabei sind wir schnell auf
den Kunststoff-Kreislauf in unsersm Labor
gekommen. Zufillig waren gerade fiir diese
Thematik Fordergelder im Rahmen der For-
derinitiative CirculAid der Deutsche Bundes-
stiftung Umwelt ausgeschrieben. ” Das Pro-
jekt wird iiber den Zeitraum von Marz 2024
‘bis Juni 2026 mit einer Fordersumme von
iiber 330.000 EUR unterstiitzt. Der genaue
Titel lautet: Kreislaufwirtschaft im medizi-
nischen Labor — Nutzung von infektidsem
Kunststoffabfall aus dem Labor zur Herstel-
lung von hygienisch unbedenklichen Rezy-
Klaten fiir neue hochwertige Kunststoffpro-
dukte (DBU-AZ 39023/ 01). Projektpartner
sind das Institut fiir Polymer- und Produkti-
onstechnologien (IPT) gGmbH, Wismar, so-
wie die Ermafa Environmental Technologies
GmbH, Chemnitz.

In der Vergangenheit mussten Kunststoff-
abfille bei Hygcen aufgrund der Gesetzge
bung, also gemdR Abfallschliissel fiir in-
fektidsen Miill, nach dem Autcklavieren
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Wie aus ehemals infektidsem Kunststoffaus dem

Laborbetrizh wieder hochwertige Produkte herstell-
barsind, zeigt das akkreditierte Priiflaboratorium
Hygeen mit Ermafa und dem IPT fn einem DBU-
gefbrderten Leuchtturmprojekt.

den Laborbetrieb geeigneten kleinen Prata-
typ, mit dem aus unseren Kunststoffabféllen
hochwertiges Rezyklat hergestellt werden
¥ann. Wir wollen zudem noch Spiilzyklen in
den Prozess einbauen. Unsere Aufgabe und
Expertise ist es, diesen Prototyp und die hy-
gienischen Risiken beim Aufbereitungspro-
zess mikrobiologisch und physikalisch hin-
sichtlich der hygienischen Sicherheit zu
iiberpriifen. Das IPT hat bereits umfangrei-
che Analysen des aus autoklavierten bzw.

terilisierten gewt Re-

thermisch entsorgt werden. Inzwi e

hielt Hygcen vom

zyklats ihrt und dabei festg .

um die Genehmigung, die Abfille stofflich
zuverwerten. Allein an Polystyrol fallen bei
Hygcen rund vier Tonnen pro Jahr an. Vor-
anssetzung filr die stoffliche Verwertung ist
die nachgewiesene hygienische Unbedenk-
lichkeit. Fiir das gleichzeitige Shreddern und

i infektiser Abfalle eignet sich

dass sich das Material zum Recyceln eignet.
Additive verbessern die Qualitdt des Rezyk-
lats noch. Mit einem Spritzgussverarbeiter
aus Hamburg sind wir im Gesprach, aus Po-
Iystyrol-Rezyklat neue Petrischalen herzu-
stellen”, fasst Johanna Kéhnlein den aktu-
ellen Projekt-Status a

die MACS-Technologie (Machine Autoclave
Cutting Sterilization) von Ermafa. ,Solche
Gerdte existieren bereits, sind fiir ein La-
bor jedoch zu groB. Daher konstruiert un-
ser Projektpartner Ermafa derzeit einen filr

www.dkfz. de

wvw. hygcen. de
www.ermafa. de
www. ipt-wismar. de

El FORSCHUNG

GELEBTE NACHHALTIGKEIT

WENIGER,
LABORMULL!

Das IBI-2 hat mit einem Unternehmen
ein Recyclingverfahren fiir Plastikabfall
aus dem Labor entwickelt.

= TEXT Nicole Liicke =

on seinem Biirofenster aus kann Prof.
Rudolf Merkel, Direktor am IBI-2, den
Miillcontainer sehen. ,Im Jahr 2021
standen standig Plastiksacke daneben,
weil unsere Abfallmengen so grof wa-
ren’, erzahlt er. Aber einen weiteren Container bean-
tragen? ,Das konnte doch nicht die Losung sein!” Das
Problem: Labormaterial darf nicht in den gelben Be-
haltern fiir recycelbaren Plastikmiill entsorgt werden.
Und Miill Iasst sich im Laboralitag schwer vermeiden.
Wir arbeiten viel mit Zellkulturen und miissen daftr
steril verpackte Materialien verwenden, sagt Merkel.
Wiirden wir unsere benutzten Reagenzglaser und Pi-
petten reinigen, wire das Risiko zu grog, dass die Zell-
kulturen dennoch mit Bakterien kontaminiert sind’,
erganzt Dr. Bernd Hoffmann, Biologe und Leiter der
Zellbiologischen Labore am IBI-2. ,Das wirde die
Ergebnisse verfalschen oder den ganzen Versuch zer-
storen” Am Ende war es der Techniker Jens Konrad,
der auf die richtige Idee kam: den im Labor viel be-
nutzten Kunststoff Polystyrol recyceln und direkt
wiederverwenden!
Merkel lief§ im [BI-2 Sammelboxen fiir Labormateria-
lien aufstellen, die nur aus Polystyrol bestehen. Und
er beantragte nun doch einen zweiten Container: fur
den Plastikmiill. ,Obwohl der Kunststoff sehr leicht
ist und wihrend der Pandemie weniger Abfall anfiel,
kamen im ersten Jahr tber 100 Kilogramm zusam-
men’, berichtet Hoffmann. , Bei den Kolleg:innen ha-
ben wir mit dem Thema offene Tiren eingerannt.
Alle waren froh, etwas zur Nachhaltigkeit im Institut
beitragen zu konnen:*
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Unser Ziel: Erarbeitung eines Priifverfahrens zur Uberprifung der
Desinfektion des infektiosen Kunststoffabfalls

Bekanntmachungen - Amtliche Mitteilungen

Bundesgesundheitsbl 2017 - 60:1274-1297
https://dol.org/10.1007/500103-017-2634-6
© Springer-Verlag GmbH Deutschland 2017

Bekanntmachung des Robert Koch-Institutes

Liste der vom Robert Koch-Institut

gepriiften und anerkannten
Desinfektionsmittel und
-verfahren

Stand: 31. Oktober 2017 (17. Ausgabe)

Inhaltsiibersicht

Vorbemerkung
Mittel und Verfahren
1 Thermische Verfahren
1.1 Verbrennen
1.2 Kochen mit Wasser
1.3 Dampfdesinfektionsverfahren
2 Chemische Mittel und Verfahren
2.1 Instrumentendesinfektion
2.2 Flichendesinfektion (Wischdesinfekti-
on), Waschedesinfektion, Desinfektion
von Ausscheidungen
2.3 Hygienische Handedesinfektion
Besondere Verfahren
3.1 Waschedesinfektion in Waschmaschi-
nen
3.2 Instrumentendesinfektion in
Reinigungs- und Desinfektionsgerdten
3.3 Raumdesinfektion
3.4 Desinfektion von Abféllen
3.5 Sonderverfahren zur Behandlung von
HEPA-Filtern in Sicherheitswerkbanken
(Klasse 2)

w

Innerbetriebliche Behandlung/Desinfektion

Sofern keine TSE Erreger enthalten sind, konnen infektiose Abfalle vor der endgdltigen Ent-
sorgung desinfiziert werden.

Abfélle des

AS 18 01 03* und 18 02 02*

dirfen nur in Anlagen, die baulich und funktionell den

Anforderungen def DIN 58949|entsprechen und deren Wirksamkeit bezlglich der Desinfektion
von Abfallen durch ein herstellerunabhangiges Gutachten geman DIN 58949-3 belegt ist oder
mit vom Robert Koch-Institut anerkannten Desinfektionsverfahren (siehe "Liste der vom Robert
Koch-Institut gepriften und anerkannten Desinfektionsmittel und —verfahren®, dort Ziffer 3.4)

behandelt werden. [Erst danach konnen

sie ggf. verdichtet werden. Sofern die Abfélle in den

Aufnahme des Prifverfahrens in die RKI-Liste und Anpassung der LAGA M18 Vollzugshilfe
an die technischen Moglichkeiten.

uuuuuuu

HYGCEN'



Vorgehensweise im Projekt

» |dentifikation der haufigsten Kunststoffe im Labor
- Polystyrol (Petrischalen, Mikrotiterplatten, Stabpipetten)
- Polypropylen (Pipettenspitzen, Rohrchen)

 Sammelsysteme etablieren, um den Abfall sortenrein zu
dekontaminieren

* Entwicklung eines speziellen Autoklaven (MACS ULP), der
Laborabfall schreddert und autoklaviert

* Optimierung und Uberpriifung der Programme, damit
hygienisch unbedenklicher Sekundarrohstoff entsteht

* Verbesserung der Sekundarrohstoffe durch Additive

BBBBBBB
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Ausblick

* Nach erfolgreicher Machbarkeitsstudie mochten wir das Projekt weiter ausrollen.

* Mogliches Nachfolgeprojekt , Initiative zur Transformation der Abfallwirtschaft in
medizinischen Laboren und anderen Einrichtungen des Gesundheitswesens hin zu einer
Kreislaufwirtschaft”.

* Wir suchen Labore und andere Einrichtungen des Gesundheitswesens, die sich der
Initiative anschliel3en.

* Wir suchen Sortierer, die die geschredderten Kunststoffe fur die stoffliche Verwertung
auftrennen.

* Wir suchen Firmen, welche die , Sekundarrohstoffe” weiter verarbeiten kbnnen.
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