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Zielsetzung und Anlass des Vorhabens

Mit der Erfassung der aktuellen Schaden und Gefahrdungen fiir den Gehdlzbestand im Zusammenhang
mit einer Boden- sowie Grund- und Oberflachenwasseranalyse in den Garten Worlitz und Luisium bei
Dessau, sollen neben der Erkenntnis der Ursachen fir den schlechten Zustand der Gehdlze auch die
Voraussetzungen fiir eine gezielte Verbesserung der Wachstumsbedingungen sowie Malinahmen
zur Gefahrenabwehr vorgeschlagen sowie ein Mess- und Uberwachungssystem geschaffen werden.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden

Die Komplexitat des Untersuchungsgegenstandes erforderte die effiziente und koordinierte Bearbeitung
fachlich und methodisch unterschiedlicher Schwerpunkte, die aufeinander aufbauen bzw. sich gegenseitig
erganzen.

Auf der Grundlage eines digitalen Dokumentations- und Informationssystems (Web GIS System car-
do) erfolgte die Verarbeitung und Verschneidung der Daten. Die bodenkundlichen Verhaltnisse wurden
durch eine Bodenkartierung geklart. Dies beinhaltete die Auswertung vorhandener Unterlagen, die Pla-
nung und Durchfiihrung von Gelandearbeiten (437 Peilstangenbohrungen, 250 Rammkernsondierungen,
Entnahme von 1.258 Proben mit pH-Wert-Bestimmung, 250 Messungen der Mobilitat des Sauerstoffs im
Wurzelraum) sowie die Anlage von flinf Grundwassermessstellen, zwei Sauerstoffmessstellen und sechs
Bodenschiirfen.Weiterhin wurden die hydrodynamischen Verhdaltnisse sowie die Grund- und Oberfla-
chenwasserbeschaffenheiten erkundet bzw. ein regelmafiges Grund- und Oberflachenwassermonitoring
durchgefiihrt. Im Rahmen der Messrunden wurden die Milieuparameter Leitfahigkeit, pH-Wert, Redoxpo-
tential, Sauerstoffgehalt und Temperatur der Wasser bestimmt und ggf. der Wasserspiegel und die Durch-
flussmenge gemessen.




Die Zustandserfassung und Bewertung von insgesamt 9.871 Gehdolzen erfolgte nach der Visual Tree
Assessment (VTA) Methode nach Mattheck und Hétzel sowie der ,Hamburger Baumkontrolle®. Die Daten
wurden in das digitale Baumkataster ibernommen und in Beziehung zu den Ergebnissen der Boden- und
Wasseranalysen gestellt. Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse kénnen jetzt eine Reihe von
Maflnahmen zur allgemeinen Verbesserung der Vitalitdt bemessen und angewandt werden.

Ergebnisse und Diskussion

Mit dem Aufbau eines Informationssystems wurden alle zu erhebenden und auswertbaren Datenbe-
stéande aktuell und eindeutig in der Lage auf einander beziehbar organisiert. Die berechtigten Nutzer kon-
nen somit die umfassenden Projektdaten an verschiedenen Standorten einsehen und bearbeiten. Eine
wichtige implementierte Funktion stellt die Verbindung vom Gehdlz zu den bodenkundlichen und hydrolo-
gischen Analyseergebnissen her.

Die detaillierten und flachendeckenden Bodenuntersuchungen zeigen neben der Verbreitung von domi-
nierenden Bodentypen, dass weite Teile der Worlitzer Anlagen und des Luisiums im Wurzelraum der Ge-
holze pH-Werte im stark sauren Bereich aufweisen. Teilweise sind diese Werte so niedrig, dass durch
Freisetzung gréRerer Mengen von Aluminium pflanzentoxische Bedingungen vorhanden sind sowie keine
Nahrstoffe gebunden werden kénnen. Weiterhin wurde festgestellt, dass eine wasserstauende, stark bin-
dige Stauschicht aus grofdtenteils Ton in den Unterbdden der Worlitzer Anlagen eine Barriere fur die
Durchwurzelung der Gehdlze darstellt. Aus diesen Ergebnissen resultiert unter anderem bei bestimmten
Gehdlzarten und —sorten eine negative Auswirkung auf die Vitalitat. Auf Grund der Schwachung
(Stress) ist die Anfalligkeit fir Krankheiten und sekundaren Schadlingsbefall deshalb besonders hoch.

Der Gehdlzbestand des Luisiums ist im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen erstmalig erfasst und
eingemessen worden. Im Zusammenhang der starken Hochwassereinflisse im Jahr 2002 und des damit
verbundenen Sauerstoffmangels wurde besonders der Eibenbestand durch Absterben der Feinwurzeln
stark geschadigt. Im Vergleich zu vorangegangenen Aufnahmen in den Worlitzer Anlagen ist insgesamt
eine Bestandsverschlechterung zu erkennen.

Im Rahmen der Untersuchungen der Oberflachenwéasser und des Grundwassers wurden die hydro-
dynamischen Verhaltnisse der Grund- und Oberflachenwasserbeschaffenheit untersucht sowie eine Quali-
fizierung des Messnetzes durchgefiihrt. Es erfolgte die Errichtung von drei neuen Grundwassermessstel-
len sowie die Erneuerung der Messwehre, um den Wasserhaushalt der Oberflachengewasser bilanzieren
zu koénnen. Augrund der Nahe zum Hauptvorfluter Elbe sind die Grundwasserstande sowohl in Wérlitz als
auch im Bereich Luisium vom Wasserstand der Elbe (Luisium zusatzlich Mulde) abhangig. Die Schwerme-
tallkonzentrationen der Oberflachengewasser liegen meist unterhalb der Nachweisgrenzen. Die Ergebnis-
se der Schadstoffanalysen verdeutlichen, dass Schwermetalle sowie organische Schadstoffe als Ursache
fur Pflanzenschaden sowohl in den Worlitzer Anlagen als auch im Luisium ausscheiden.

Offentlichkeitsarbeit und Prasentation

Die Ergebnisse des Projektes werden in einer Arbeitsprasentation im Mai 2005 durch die Projektbeteiligten
im Hotel Steigenberger Dessau prasentiert.

In einer Broschire wird auf der Grundlage des detaillierten Abschlussberichtes zusammenfassend und
auch fur den Laien in einer versténdlichen Art und Weise die Vielzahl von interessanten Untersuchungser-
gebnissen veroffentlicht.

Die Projektdaten sind im Rahmen des digitalen Dokumentations- und Informationssystems (Web GIS Sys-
tem cardo der Firma IDU mbh Zittau) im Internet einsehbar.

Fazit

Die Gehdlzentwicklung in den Wdrlitzer Anlagen und im Luisium wird durch einen Komplex von Faktoren
bestimmt, die sich z.T. gegenseitig beeinflussen. Durch Uberlagerungen kann der Einfluss einzelner Fakto-
ren verstarkt oder abgeschwacht werden. Vom Boden ausgehend sind die Faktoren Wasserverhaltnisse,
Bodenaziditat (pH-Wert) und Nahrstoffverfugbarkeit von besonderer Bedeutung. Um einer Nahrstoffverar-
mung und Bodenversauerung entgegenzuwirken, muss Biomass in den Gartenanlagen verbleiben bzw.
zurtckgefuhrt werden. Dazu soll eine Kompostwirtschaft entwickelt werden, die in einem Kreislauf den
Biomasseentzug durch Biomasseeintrag kompensiert. Die Nahrstoff- und Kalkbilanz des zurtickgefuhrten
Komposts kann gezielt entsprechend des betreffenden Pflanzenbedarfs beeinflusst werden.
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Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehélzbestand 1

1. Einleitung

Das Gartenreich Dessau-Worlitz, eingebettet in die Auenlandschaft von Elbe und Mulde, ent-
stand in der 2. Halfte des 18. Jahrhunderts im Zusammenhang mit umfangreichen aufgeklarten
Reformbemiihungen des Firsten Leopold lll. Friedrich Franz von Anhalt-Dessau (1740-1817).
Der 18-jahrig an die Regierung gelangte und humanistisch gesinnte First initierte gemeinsam
mit seinem Freund, Berater und Architekten Friedrich Wilhelm von Erdmannsdorff (1736-1800)
und zahlreicher Gartner und Mithelfer seit 1758 eine Landesverschénerung, die den Stil des
Landschaftsgartens einschlieRlich der damit neu entstandenen Baustile Klassizismus und Neu-
gotik von England nach Mitteleuropa brachte. Von hier aus breitete sich die neue Denkweise
und Gestaltungsauffassung sehr schnell iber ganz Deutschland aus.

Von der Gesamtheit der historischen Gestaltung der Landesflache des Furstentums Anhalt-
Dessau hat sich bis heute ein Gebiet von etwa 145 km? erhalten und steht unter Denkmal-
schutz. Dariiber hinaus wurde es als UNESCO-Weltkulturerbe gewiirdigt. Asthetische Hohe-
punkte der mit zahlreichen Bauwerken, Deichen, Graben, Alleen, Pflanzungen und weiten Sich-
ten verschonerten Landschaft bilden eine Reihe von Gartenanlagen, die jeweils als Gesamt-
kunstwerk von Bau-, Garten- und bildender Kunst wirksam sind und die auf den Besucher so
wirken sollen, als hatte die Natur und nicht die Kunst diese Anlagen geformt. Das gilt auch fur
die Landschaft zwischen den Gartenanlagen, die zusatzlich und flachenidentisch als Bestandteil
des UNESCO-Biospharenreservates Flusslandschaft Mittlere Elbe unter Schutz steht.

Es gehort zu den Aufgaben der Kulturstiftung DessauWoérlitz, die ihr zugeordneten Liegenschaf-
ten aus der historischen Landschaft in ihrer Gesamtheit zu erhalten, zu restaurieren und ihre
Wirkung darzustellen. Zusatzlich zu den umfangreichen Acker- und Forstflachen sind der Kul-
turstiftung im Gartenreich etwa 209 ha Flache in sechs historischen Gartenanlagen zugeordnet.
Neben historischen Bauwerken und wertvollen Kunstgegenstanden, sind die botanisch und ge-
stalterisch interessanten heimischen, fremdlandischen und dendrologisch aufierordentlich wert-
vollen und artenreichen Geholze zu bewahren, welche sich teilweise noch aus der Entste-
hungszeit der Gartenanlagen erhalten haben. Durch die wiederholte Anderung der Umweltbe-
dingungen in der Region, aber insbesondere durch die Wirkung des Jahrtausendhochwassers
im Jahre 2002, steht diese Ressource unter erheblichem Stress. Die Pflanzenartenzusammen-
setzung wandelt sich, Altgehdlze fallen aus, die noch vorhandenen Deichbepflanzungen werden
aus Hochwasserschutzgriinden gefallt. Auch die veranderte Nutzung und das Weideverbot auf
kontaminierten Uberflutungsflachen fiihrte zur schrittweisen Veranderung des Landschaftsbil-
des im Welterbegebiet. Wo aber liegen die eigentlichen Ursachen fiir die Verschlechterung der
Vitalitat der Gehdlze und was hat sich an den Wachstumsbedingungen wirklich verandert? Die
Klarung dieser Fragen stitzte sich in der Vergangenheit nur auf Vermutungen.
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Als Ausgangspunkt der Untersuchungen wurden die Woérlitzer Anlagen sowie das durch das
Elbe- und Muldehochwassers des Sommers 2002 stark beeintrachtige Luisium ausgewahlt. Die
beiden Anlagen sind in ihrem Relief, der Form der Gewasser und im Aufbau der Béden sowohl
durch natirliche Voraussetzungen als auch Gestalt und Pflanzenartenbestand unterschiedlich
gepragt und liegen etwa 10 km von einander entfernt. Mit 112 ha sind die Worlitzer Anlagen der
von Besuchern am starksten genutzte und bisher auch fur die Schadensuntersuchungen am
intensivsten betrachtete Garten. Die jliingsten Belastungen im Luisium durch die Flut 2002 und
die starken Schaden nach der Katastrophe flhrten dazu, dass die Untersuchungen auf dieses
Gebiet ausgeweitet worden sind.

Die Worlitzer Anlagen gelten als gestalterischer HOhepunkt der Landesverschénerung in An-
halt-Dessau. Die Garten werden heute jahrlich von nahezu 800 Tausend Gasten besucht. Sie
gliedern sich in funf einzelne, peripher vom Schloss in die landschaftliche Umgebung gewach-
sene Einzelgarten, die durch Gewasser getrennt und durch Bricken, Gartenrdume und Sicht-
beziehungen zu einer Einheit verknupft sind. Furst Franz, Erdmannsdorff und die beteiligten
Gartner Neumark, Eyserbeck und Schoch (d.A.) begannen ihre Arbeiten 1765 in der Nachbar-
schaft des zunachst noch barocken Schlosses und Gartens sofort nach der Rickkehr von einer
ersten Englandreise in einer noch suchenden und kleinteiligen Gestaltungsweise. Uber den
Zeitraum von etwa 35 Jahren entwickelten sich die um 1800 auf etwa 112 ha gewachsenen
Anlagen, die nahtlos und ohne Zaun in die sie umgebende Landschaft Gibergehen. Neben dem
Schlossgarten und Neumarks Garten im Slden des Wérlitzer Sees entstanden zwischen 1770
und 1790 nordlich davon Schochs Garten und der Weidenheger und in den 1790-er Jahren die
Ostlichen Neuen Anlagen. Sie sind als eine Folge raumlich gestalteter Bilder zu erleben, die sich
dem Besucher an einem Fihrungsweg als bewusst inszeniertes Programm erschlieRen. Das
Schéne war mit dem Nutzlichen verbunden, die gestalteten Garten hatten wie deren Umgebung
zugleich durch Acker- und Obstbau, Weidewirtschaft oder Wiesennutzung eine Funktion. Unter
den mehr als vierzig Bauwerken und Gartenarchitekturen stellen das Landhaus oder Schloss
(1769-1773), Erdmannsdorffs Griindungsbau klassizistischer Baukunst in Mitteleuropa, und das
Gotische Haus (1773; bis 1817 mehrfach erweitert), als frihester neugotischer Schlossbau
Deutschlands, die herausragenden Architekturlésungen dar.

Das Luisium wurde ab 1777 fir die privaten Bedurfnisse der Firstin Luise Henriette Wilhelmine
von Anhalt-Dessau (1750-1811) errichtet und war zu deren Lebzeiten der Offentlichkeit nur ein-
geschrankt zuganglich. Die von Zeitgenossen im Unterschied der ringsumher durchgesetzten
englischen Gestaltungsart hier als "deutscher Garten" hervorgehobene Gartenschdopfung mit
doch sehr regelmaRiger Grundgliederung wurde als des Landes schonster Garten gepriesen.
Die 14 ha grof3e Anlage gliedert sich in den 6stlichen Wirtschaftsgarten und in den um den See
(ein ehemaliges Muldealtwasser) geordneten eigentlichen Landschaftsgarten. Am Wohnhaus
des Gartners fand 1782 auch die Orangerie ihren Platz, im Kichen- und Obstgarten bestimmt
das Schlangenhaus (um 1800) als neugotische Staffage den Charakter. Im landschaftlichen
Garten, der vom Schloss aus Uber eine hdlzerne Bogenbriicke erreichbar ist, zdhlen das Blu-
mengartenhaus, ein Grottenbauwerk und der Pegasusbrunnen zu den dominierenden gestalte-
rischen Elementen. Westlich als umgebende Landschaft vorgelagert befindet sich die 16 ha
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grolte Fohlenweide mit dem neugotischen herzoglichen Gestiit, in dem der First seine engli-
sche Pferdezucht praktizierte. Nérdlich des Schlosses wurde ein alter finfstrahliger Jagdstern
fur die Anlage von Sichtachsen in die Landschaft ausgenutzt, stdlich fuhrt die zentrale Achse
zur Jonitzer Kirche, in der auch das Mausoleum des Flrstenpaares seinen Platz gefunden hat.
Der Garten entstand auf der Flache des vormaligen Vogelherdes, in dem Furst Franz als Waise
aufgewachsen war.

Grundlage der gegenwartigen Untersuchungen sind die zurtickliegenden Ermittlungen zur Vitali-
tat der Geholze ausschlie8lich in den Worlitzer Anlagen. Neben umfangreichen und kontinuierli-
chen PflegemalRnahmen am Geholzbestand wurde hier in mehrjahriger Forschungsarbeit zwi-
schen 1998 und 2001 im Rahmen einer durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt geférderten
Untersuchung ein Gehodlzkataster der Worlitzer Anlagen erstellt, das eine Zustandseinschat-
zung von 7.000 Gehdlzen eingeschlossen hat. Im Ergebnis dieser Arbeit ergab sich ein Uber-
durchschnittlich schlechter Vitalitdtszustand der Geholze. Die Ursachen hierfur wurden in der
Luftverschmutzung, nachhaltiger Anreicherung von Industrieflugasche und schwankenden
Grundwasserverhaltnissen vermutet, ohne die Boden- und Standortbedingungen sowie Stand-
ortanspriiche der jeweiligen Gehdlzarten bereits berlcksichtigen zu kénnen.

Darauf aufbauend wurde in enger Zusammenarbeit zwischen der Abteilung Garten der Kultur-
stiftung DessauWorlitz und dem Landesamt flir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt sowie
der Deutschen Bundesstiftung Umwelt und dem Land Sachsen Anhalt als Projektférderer 2004
ein Konzept erstellt, welches die grundlegenden Boden- und Standortbedingungen sowie die
aktuellen Schaden und Gefahrdungen fir den Gehdlzbestand im Zusammenhang mit einer Bo-
den- sowie Grund- und Oberflachenwasseranalyse beinhaltete. Neben den Ursachen fir den
schlechten Zustand der Gehdlze sollten auch die Voraussetzungen fir eine gezielte Verbesse-
rung der Wachstumsbedingungen untersucht sowie Ma3nahmen zur Gefahrenabwehr vorge-
schlagen werden. Ein Mess- und Uberwachungssystem soll die Basis fiir fundierte wissen-
schaftliche Ergebnisse im Untersuchungsraum bilden.
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2. Gesamtaufgabenstellung

Anliegen war es Ergebnisse vorzulegen, welche gezielte MalRnahmen zur Verbesserung des
aktuellen Zustandes und der langerfristigen Stabilisierung und Gestaltung der Gehdlze als kul-
turhistorisch wertvolles und pragendes Element ermdglichen. Die Verteilung bestimmter Bedin-
gungen in der Flache sowie ihre Vertraglichkeit und Entwicklung in der Zeit sollten mit entspre-
chend komplexen, fachubergreifenden Methoden und Kenntnisse ermittelt werden.

Da die Gartenanlagen urspriinglich nach asthetischen, padagogischen und gartnerischen Ge-
sichtspunkten angelegt worden sind, war es erforderlich, die bis dahin kaum bertcksichtigten
Standortbedingungen zu analysieren und veranderte und fiir die Geholze kritische Zustande zu
ermitteln. Die Komplexitat der zu untersuchenden Einflussgré3en Boden — Wasser — individuel-
le Standortanspriche erforderte eine effektiv, koordinierte Bearbeitung fachlich und methodisch
unterschiedlicher Schwerpunkte, die aufeinander aufbauten bzw. sich gegenseitig erganzten.

Mit den durchzufihrenden Arbeiten waren durch das Mitteldeutsche Institut fir angewandte
Standortkunde und Bodenschutz aus Halle die grundsatzlichen bodenkundlichen Verhaltnisse
durch eine Bodenkartierung zu klaren. Darliber hinaus galt es, die aktuellen Bodenzustande so
zu interpretieren, dass die Standortbedingungen spezifisch fir die Gehdlze der betreffenden
Gartenanlagen beschrieben werden konnten.

Da die Bbéden in den Garten des Dessau- Worlitzer Gartenreiches Gberwiegend an das Grund-
wasser angeschlossen sind, ist die Veranderung des Grundwasserspiegels innerhalb des Jah-
res und im Verlauf mehrerer Jahre fir die Wachstumsbedingungen der Gehdlze und fur die
Bodenentwicklung von grofdter Bedeutung. Die HPC HARPRESS PICKEL CONSULT AG aus
Merseburg hatte die Aufgabe, die hydro-dynamischen Verhaltnisse darzustellen sowie das
Grund- und Oberflachenwassermonitoring aufzubauen und durchzufihren.

Durch LPR Landschaftsplanung Dr. Reichhoff GmbH Dessau sollte wahrend der Vegetations-
phase der Gehdlzbestand in den Gartenanlagen Woérlitz und Luisium erfasst und hinsichtlich
seines Gesundheitszustandes untersucht und ausgewertet sowie noch fehlende Angaben er-
ganzt und in die digitalen Karten im cardo-GIS Ubertragen werden.

Um die Daten und vorliegende Ergebnisse fur alle Projektteilnehmer darzustellen, wurde es
notwendig, ein Web-basiertes Informationssystem durch die Ingenieurgesellschaft flr Daten-
verarbeitung und Umweltschutz aus Zittau als Basis fur die Online-Zusammenarbeit und Vor-
aussetzung fur eine detaillierte Auswertung einzusetzen.




6 Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehélzbestand




Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehélzbestand 7

3. Beschreibung des Untersuchungsgebietes

3.1 Lage, Geologie und Boden

Die Landschaft des Dessauer Elbetals und des Muldetals (Landesamt flir Umweltschutz Sach-
sen-Anhalt 2001), in denen sich die Woérlitzer Anlagen und das Luisium befinden, gehdren zur
Bodenlandschaft der RoRlau-Wittenberger Elbeaue (Geologisches Landesamt Sachsen-Anhailt
1999). Die Lage der Gebiete im Land Sachsen-Anhalt geht aus Abbildung 3-1 hervor.
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Abbildung 3-1: Lage der Untersuchungsgebiete Worlitzer Anlagen und Luisium
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Die Worlitzer Anlagen liegen in der Elbeaue in einer Entfernung von etwa 2.200 m von der Elbe
(Rousseauinsel). Die Hohenlage betrdgt — unabhangig von kunstlichen Aufhdhungen - ca. 60
bis 61,5 m HN. Der historische Siedlungskern von Worlitz hat dagegen eine Hohenlage von ca.
62 m HN, die Kirche liegt auf einer Héhe von 65,3 m HN. Im Einzelnen liegen in den Woérlitzer
Anlagen das Schloss auf 63,3 m HN, der Griine Berg im Schlossgarten auf 64,8 m HN, das
Gotische Haus auf 61,6 m HN, der Baumgarten auf 61,3 bis 61,5 m HN, der Beltweg auf 62 m
HN, der Dianenhain auf 60,7 bis 60,9 m HN, das Monument auf 65,3 (Deichful 60,8) m HN, das
Pantheon auf 65,6 m HN, der Higel am Venustempel auf 67,4 m HN und der Floratempel auf
62,0 m HN. Der Abfluss des Worlitzer Sees an der Friederikenbriicke befindet sich auf 59,9 m
HN. Die Wasserkante des Sees liegt bei 60,0 m HN. Die Rousseauinsel steigt auf 61,2 m HN
an, nordlich davon wird in Ufernahe des Worlitzer Sees der tiefste Punkt mit 59,9 bis 60,2 m HN
erreicht.

Das Luisium liegt in der Muldeaue in einer Entfernung von etwa 750 m von der Mulde (westli-
cher Ringdeich). Die Hohenlage betragt — unabhangig von kunstlichen Aufhdhungen - ca. 60 m
HN. Die historischen Siedlungskerne von Jonitz und Naundorf haben Hohenlagen von ca. 60
und 59 m HN. Der hdchste Gelandepunkt im Luisium liegt bei 64,51 m HN, der niedrigste bei
57,06 m HN. Im Einzelnen liegen das Schloss auf 61,6 m HN, der Wirtschaftshof auf 60,10 m
HN, das Gestiit auf 60,10 bis 60,70 m HN, das Schlangenhaus auf 62,20 (Bodenniveau 60,00)
m HN und die Oberkante des Erdbaus des neuen Deiches bei 60,93 (Bodenniveau 59,20) HN
Hohenniveau.

Regionalgeologisch betrachtet befinden sich die Gebiete am Rand der so genannten Elbglazi-
alwanne (vgl. MULLER 1988). Diese erstreckt sich von Coswig Uber Torgau bis in den Raum
Riesa. Rinnenartige Auslaufer flihren bis in die Umgebung von Dessau.

Elsterzeitliche glazilimnische Ablagerungen sowie saaleglaziale Neuschuttbildungen sind inner-
halb der Elbtalwanne im Raum Wérlitz erosiv beseitigt, dagegen ist die weichselzeitliche Nieder-
terasse llckenlos ausgebildet. Sie besteht vorwiegend aus Grobsand bis Feinkies mit zuneh-
mendem Anteil an groben Kiesen und Steinen an der Basis. Uber der weichselzeitlichen Nie-
derterasse lagern holozane Kiese und Sande (Entstehung im Atlantikum), deren Machtigkeit im
Elbegebiet KNOTH (1995) mit 6-8, maximal 12 m angibt. In die Terrasse des Atlantikums schnitt
sich wahrend der subborealen Regression die Elbe geringflgig ein und die heutigen Auen wur-
den geschaffen. In den Auen wurden in mehreren Phasen Sedimente abgelagert. Die Haupt-
phase der Sedimentation setzte mit der Besiedelung, Rodung und Inkulturnahme des Auenum-
landes ein.

Auensedimente setzen sich vorwiegend aus umgelagertem Bodenmaterial mit unterschiedli-
chen Humusgehalten zusammen. Humusgehalt, Kérnung und Farbung dieser Sedimente wer-
den vor allem durch deren Herkunftsgebiete und die Sedimentationsbedingungen, insbesonde-
re durch die FlieBgeschwindigkeit des Uberflutungswassers sowie durch anthropogene Einfliis-
se, bestimmt.
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Je nach Sedimentationsbedingungen sind die Auensedimente, in denen sich die Bodenbildung
vollzog, unterschiedlich zusammengesetzt. In den Untersuchungsgebieten Uberwiegen die Au-
enlehme (im Luisium auch Auenschluffe). Daneben kommen auch Auensande (und -
lehmsande) sowie Auentone vor. Die Dominanz der Auenlehme und —schluffe ist auf die Her-
kunftsgebiete der Auensedimente (Elbe-Einzugsgebiet, Luisium zusatzlich Muldeeinzugsgebiet)
zurtckzufuhren, in denen L6le dominieren. Entsprechend der Mehrphasigkeit der Sedimentati-
on sind in den Auensedimentdecken Uberwiegend Schichtungen von Substraten unterschiedli-
cher Kérnung vorhanden.

Die Bodenentwicklung vollzog sich unter starkem Einfluss der nahe gelegenen FlieRgewasser
mit Grund-, Uberschwemmungs-, Stau- und Qualmwassereinfluss sowie fortlaufender Sedimen-
tation. In der Folge kam es zur Herausbildung von Auenbdden, die gegenwartig auf dem groéfi3-
ten Teil der Flachen der Worlitzer Anlagen zu finden sind. Der Bodentypenbezeichnung nach
sind das hauptsachlich Vegen und Gleye sowie deren Ubergénge. Die verbreitetsten Boden-
subtypen sind Norm-Vega, Gley-Vega, Gley-Paternia, Vega-Gley und Auengley. Auler durch
eine unterschiedliche Abfolge der Bodenhorizonte unterscheiden sie sich vor allem durch die
Méachtigkeit der vom Grundwasser (anhydromorphen) unbeeinflussten Horizonte. Eine Uber-
sicht vermittelt die nachfolgende Tabelle 3-1.

Tabelle 3-1: Gesamtmachtigkeit der anhydromorphen Horizonte dominierender Bodensubtypen
der Auenbdden innerhalb der Worlitzer Anlagen und des Luisiums

Bodensubtyp Symbol nach KA4 Gesamtmachtigkeit der
(AG Boden 1994) anhydromorphen
Bodenhorizonte
Norm-Vega ABn >8dm
Gley-Vega GG-AB 4-8 dm
Gley-Paternia GG-AQ 4-8 dm
Vega-Gley AB-GG <4 dm
Auengley GGa <4 dm

Neben den Auenbdden sind auf einem betrachtlichen Teil der Flachen anthropogene bzw. stark
anthropogen Uberpragte Béden verbreitet. Ihre Herausbildung begann mit der Anlage der Gar-
ten im 18. Jahrhundert.

Es ist belegbar, dass grol3e Teile der Anlagen durch Aufschittungen aus dem urspringlichen
Hoéhenniveau der Aue herausgehoben wurden, um diese vor Uberschwemmungen zu schiitzen.
Dies trifft vor allem fiir die Umgebung des Schlosses in Worlitz und im Luisium, fir die Beltwege
am Gotischen Haus und in Neumarks Garten in den Worlitzer Anlagen zu. AuRerdem wurden
Deiche (Walle) als Hochwasserschutz angelegt.
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Bei aufgeschitteten Substraten in der Umgebung des Worlitzer Schlosses handelt es sich um
mehr oder weniger humose, z.T. ziegel- und/oder aschehaltige sandige bis lehmige Substrate.
Die aufgeschutteten Schichten erreichen Machtigkeiten von tuber 1,5 m.

Weiterhin wurden Aufschittungen zur Verbesserung der Bearbeitbarkeit der urspringlich in
weiten Teilen lehmig-tonigen Oberbdden durchgefuhrt. In erster Linie wurden hierbei sandige
Auensubstrate verwendet. Diese sind z.T., wie nachgewiesen werden konnte, bis in Tiefen von
Uber einem Meter humushaltig.

Hierflir kommen zwei Grinde in Betracht. Erstens konnte bereits humushaltiges Material aufge-
schuttet worden sein, was auf Grund der insgesamt aufgetragenen Menge wohl nur fur einzelne
Flachen zutreffen durfte. Bei den Uberwiegenden Flachen durfte es durch eine tief greifende
Bodenbearbeitung bzw. Bodenlockerung - ahnlich dem Rigolen - im Anschluss an den Auftrag
zu einer relativen Homogenisierung und damit verbundener Verteilung der organischen Sub-
stanz bis in die entsprechenden Tiefen gekommen sein.

Eine weitere Ursache von Aufschittungen stellen sich gestalterische Malnhahmen in den Anla-
gen dar. Beispiele hierfur sind die Grabenwalle entlang des Sonnenkanals, die Anlage von Ka-
nalen (Grabenwalle) sowie die Ausformung von Uferbereichen des Worlitzer Sees, der Walllo-
cher sowie des Schwanenteiches. Hierzu ist auch das Zuschutten von ehemaligen z.T. wasser-
geflllten Senken und Graben (z.B. bei der Umleitung des Wolfskanals und des Kanals zwi-
schen Kleinem Wallloch und Woérlitzer See) zu rechnen. Hinweise dafir lassen sich aus ur-
springlichen und veranderten Grabenverlaufen in historischen Karten (EYSERBECK [1764],
SCHWAB [1789], COELER [1789/91], VIETH [1807]) aus dem Auftreten verschutteter Mudden (e-
hemaliger Gewassergrund) an verschiedenen Stellen der Worlitzer Anlagen ableiten.

Die anthropogen veranderten Bdden lassen sich vorwiegend den Bodentypen Regosol und Kol-
luvisol sowie deren Ubergéngen zu Gleyen zuordnen. Analog zu den Auenbdden besteht eine
Beziehung zwischen der Benennung der Bodensubtypen und der Gesamtméachtigkeit der an-
hydromorphen Horizonte. Eine Ubersicht fiir die dominierenden anthropogenen Bdden vermit-
telt die nachfolgende Tabelle 3-2.
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Tabelle 3-2: Gesamtmaéachtigkeit der anhydromorphen Horizonte anthropogen veranderter Boden-
subtypen der Auenbdden innerhalb der Worlitzer Anlagen und des Luisiums

Bodensubtyp Symbol nach KA4 Gesamtmachtigkeit der
(AG Boden, 1994) anhydromorphen
Bodenhorizonte
Norm-Regosol RQn >8dm
Norm-Kolluvisol YKn > 8 dm
Gley-Regosol GG-RQ 4-8 dm
Gley-Kolluvisol GG-YK 4-8 dm
Regosol-Gley RQ-GG <4 dm

Das Klima im Dessau-Worlitzer Gartenreich ist durch eine durchschnittliche Jahresmitteltempe-
ratur von 8,9 °C mit Tiefstwerten im Januar (Monatsmittel -0,2 °C) und Hochstwerten im Juli
(Monatsmittel 18,3 °C) charakterisiert. Die absolute Minimumtemperatur der letzten hundert
Jahre betrug — 30 °C, wobei zwischen 1999 und 2004 eine Minimumtemperatur von nur -15 °C
jeweils im Dezember gemessen wurde und damit in den letzten Jahren keine Frostschaden am
Gehdlzbestand einzuordnen sind.

Die durchschnittliche Jahresniederschlagsmenge liegt bei 552 mm, wobei im Februar mit
31 mm die durchschnittlich niedrigsten und im Juli mit 74 mm die hochsten Monatswerte er-
reicht werden. Dennoch konnten im Sommer 2004 auf Grund sommerlicher Durreerscheinun-
gen starke Schadigungen am Gehdlzbestand beobachtet werden.
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3.2 Historisch-standdrtliche Entwicklung der Wdrlitzer Anlagen und des Luisi-
ums
3.21 Worlitzer Anlagen

Die Worlitzer Anlagen ordnen sich um den Worlitzer See und die nach dem Hochwasser
1770/71 durch Deichbriiche entstandenen Kolkungen des Grolien und des Kleinen Wallloches.
Der Worlitzer See ist ein Altwasser der Elbe. REICHHOFF (2004) geht davon aus, dass noch zu
Beginn des 14. Jahrhunderts der Hauptlauf der Elbe durch den Wérlitzer See verlief. Die Elbe
verlagerte dann zur Mitte des 14. Jahrhunderts in sehr kihlen, niederschlagsreichen Jahren mit
hohen und lang anhaltenden Uberschwemmungen ihren Lauf nach Norden; dieser Prozess war
mit dem Waustfallen zahlreicher Orte verbunden.

Die Anlagen liegen demnach in einer Abflusssenke der Elbe, die sich Uber die Niederung des
Fortgrabens zum Kragen fortsetzte. Ein zweites Abflusssystem verlief zum Riss. Entsprechend
der Nahe zur Elbe und der tiefen Lage sind die Standorte natirlich durch zeitweilig hohe Was-
serstande bis hin zur Uberflutung bei starken Schwankungen der Grundwasserflurabstiande bis
hin zu Tiefststdnden bei Niedrigwasser der Elbe gekennzeichnet.

Die Uberwiegenden naturnahen Bodentypen sind Gley-Vega (28,1%), Vega-Gley (23,8%) und
Auengley (11,4%). Diese Bdden entwickeln sich auf der mittleren bis unteren Auenterrasse. Als
Potenziell Naturliche Vegetation kdmen hier die typische Subassoziation und — auf den tiefsten
Standorten - die Rohrglanzgras-Subassoziation des Hartholzauenwaldes (Querco-Ulmetum
typicum et phalaridetosum) vor. Die urspriinglich am tiefsten gelegenen Standorte sind vielfach
aufgeflllt worden. Das naturliche Baumartenspektrum umfasst in diesen Vegetationseinheiten
die Stiel-Eiche, die Feld-Ulme, die Flatter-Ulme und den Feld-Ahorn.

Diese Verhaltnisse veranderten sich mit der Eindeichung des Gebietes (vgl. REICHHOFF und
Noack 2005). Der durchgehende Ausbau der Deiche fiir den Hochwasserschutz geht zurtick auf
die Zeit der Regentschaft des Firsten Leopold (reg. 1698 - 1747). Eine erste Bauphase lag in
den Jahren 1707/08. Nach den Hochwassern 1770/71, die infolge von Deichbrichen z.B. die
Worlitzer Anlagen zerstorten (Entstehung des GrofRen und Kleinen Wallloches als Kolke hinter
Deichbrichen) oder schwere Schaden bei Vockerode verursachten, erfolgte auch unter Furst
Franz (reg. 1758 — 1817) der weitere Ausbau und die Erhéhung der Walle. Deichbriiche traten
auch in den folgenden Jahrzehnten auf (vgl. PINKERT 2003), so dass dem Ausbau und der Un-
terhaltung der Deiche stets Sorge getragen wurde. Die Sorgfalt flr die Sicherheit der Deiche
und zugleich ihre Gestaltung zeigt sich auch in der Errichtung der Wallwachhduser bis 1815.

Von dieser Zeit an konnte keine direkte Uberflutung mehr erfolgen. Das Hochwasser drang aber
Uber die Kapengrabenniederung sowie den Kragen und die Forthniederung durch Rickstau in
das Gebiet der Worlitzer Anlagen vor oder flihrte zumindest zu hohen Grundwasserstanden.
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Infolge dessen befanden sich die Flachen unter Grinlandnutzung. Erst im Schutze des Alten
Woérlitzer Deiches und des Munsterberger Walles sowie auf dem spateren Pappelfeld erstreck-
ten sich die Ackerflachen.

Mit der Gestaltung der Worlitzer Anlagen ab 1764 wurde ein System der Stauregulierung und
Wasserableitung geschaffen, das die Wasserverhaltnisse veranderte. Der urspringlich stark
schwankende Wasserstand im Worlitzer See wurde stabil eingestaut, was sich auch auf die
VergleichmaRigung der Wasserstande in seinem Umfeld auswirkte. Die starken Wasserstands-
schwankungen entfielen damit und es stellten sich relativ stabile hohe Grundwasserflurabstan-
de ein. Die Abflihrung des Wassers erfolgte Uber drei Graben, die das Wasser dem Kragen
zufihrten. Mit dem Deichbau und dem Ausbau des Kapengrabens wurde fiir den Kragen eine
Vorflut zu Letzterem geschaffen (Kragengraben).

Mit diesem Stau- und Entwéasserungssystem entstanden nivellierte Grundwasserverhaltnisse im
Bereich der Worlitzer Anlagen, so dass hier nun mit der Entstehung und Gestaltung der Anlage
Ackerflachen eingefligt werden konnten.

Der Bau der Autobahn Berlin — Munchen im Jahre 1938 veranderte das Deichsystem Ostlich
von Dessau grundsatzlich. Die Autobahn verbindet den Verbandsdeich mit dem Vasenwall und
verhindert somit das Vordringen von Hochwasser in die Kapenniederung. Das Schoépfwerk am
Kapengraben hebt das anstrémende Wasser des Kapengrabens im Hochwasserfall in das U-
berschwemmungsgebiet. Damit erfolgte kein Riickstau mehr in die Kapengrabenniederung.

Bei Hochwasser der Elbe tritt das Uberflutungswasser bis an den Hauptdeich der Worlitzer An-
lagen heran, der deren noérdliche bis nordostliche Grenze bildet. Damit ist die Bildung von
Qualmwasser verbunden, das aber Uber die Kanal- und Grabensysteme der Anlagen und deren
Vorflut gut abgeleitet werden kann.

Anders verhielt es sich wahrend des extremen Sommerhochwassers im Jahre 2002. Durch den
Deichbruch bei Bodemar/Seegrehna in der Nacht vom 18. zum 19. August fullte sich die Auen-
randsenke der Kapengrabenniederung mit Uberflutungswasser, das vom Schépfwerk an der
Autobahn und den zusétzlich installierten Pumpen nicht ausreichend in das Uberschwem-
mungsgebiet gehoben werden konnte. Damit entfiel fir die Woérlitzer Anlagen die Vorflut, was
zusatzlich durch das Uber den Hoppgraben vom Kapengraben Ubergeleitete Wasser in die Wor-
litzer Anlagen verscharft wurde. Der Wasserstand im Worlitzer See stieg bis zu 50 cm an und
uferte stark aus. Durch Pumpen wurde Wasser Uber den Deich gehoben und schrankte den
Wasserstandsanstieg ein. Als Folgeproblem trat sauerstofffreies Wasser (Entzug des Sauer-
stoffs durch Abbauprozesse in dem stark mit Nahrstoffen belastetem Uberflutungswasser) in
den Worlitzer See ein. Durch Bellftung konnte das Umkippen des Gewassers verhindert wer-
den.
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Auf die hohen Wasserstande im Sommer 2002 folgten ein lang anhaltendes Eishochwasser und
ein extrem trockenes Jahr 2003, das zu erheblichem Wassermangel auch in den Wérlitzer An-
lagen fuhrte.

Auch der Nahrstofffaktor wirkt sich neben dem Wasserfaktor in den Wérlitzer Anlagen aus. Die
250-jahrige Pflege des Gartens, die insbesondere bei den Wiesenflachen auf einen permanen-
ten Entzug der Biomasse durch Mahd ausgerichtet ist, der nicht durch Dingung ausgeglichen
wird, um den Aufwuchs nicht weiter zu fordern und die buntblitigen Wiesen zu erhalten, flhrt zu
Nahrstoffverarmung. Auch die Laubberdumung auf den Freiflachen hat diesen Effekt wie auch
die weitgehende Entnahme des Totholzes.

Neben dem Nahrstofffaktor stellen sich durch die Nutzungsgeschichte der Woérlitzer Anlagen
auch hinsichtlich des pH-Wertes extreme Verhaltnisse ein. Wahrend auf den Wiesenflachen
durch Kalkung ein gewisser Ausgleich geschaffen werden konnte, versauerten die Flachen un-
ter den Gehdlzbestdnden erheblich. Eine Ursache daflr ist die seit dem 19. Jahrhundert ver-
starkt betriebene Einfihrung von Rhododendron und Nadelgehoélzen. So nahm der Anteil an
Nadelgehdlzen im noérdlichen Teil der Anlage seit 1870 erheblich zu, wahrend im Schlossgar-
ten, der ursprunglich einen hohen Anteil an Koniferen aufwies, deren Anteil ricklaufig war. Ins-
besondere zur Vorbereitung und Unterhaltung der Standorte der Rhododendronpflanzungen
wurden vermutlich saure Torfe eingebracht. So fanden JABLONSKI, BOHNE und SPETHMANN
(1996) unter Rhododendronbestanden mineralischen Oberboden bis 27 cm Tiefe mit organi-
scher Substanz durchsetzt (5,5 % org. Substanz, pH-Wert 3,9). Hinzu tritt, dass die anfallende
Nadelstreu Sauerhumus ausbildet.

Eine weitere Ursache fiir die Versauerung der Standorte und des Grundwassers ist die Uberfiih-
rung von sulfathaltigem Wasser (Grubenhaltungswasser) aus dem Tagebau Bergwitz (heute
Bergwitzsee) und den Tagebauen der Tagebauregion Grafenhainichen zum Ausgleich der
Wasserdefizite in den Worlitzer Anlagen wahrend der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts.

Ausschlaggebend sind weiterhin die Emissionen des Kraftwerks Vockerode, welches 1937 in
Betrieb ging und nach der Demontage nach 1945 in der Zeit von 1951 bis 1957 wieder aufge-
baut wurde. Durch die fehlende Rauchgasentschwefelung traten erhebliche SO,-Immisionen
(Versauerung) auf, die aber im Nahfeld, so auch in den Wérlitzer Anlagen, durch die basischen
Ascheeintrage lberdeckt wurden. Gegenwartig haben vor allem die Immissionen von Stickoxi-
den aus dem hohen StralRenverkehrsaufkommen eine negative Auswirkung.

Letztlich muss in Betracht gezogen werden, dass unter den beschriebenen standortlichen Ver-
haltnissen und Veranderungen eine sehr grol3e Anzahl von Gehdlzen in den Wérlitzer Anlagen
gesammelt und gepflanzt wurde. Vergleicht man die historischen mit den aktuellen Gehdlzlisten
(vgl. TRAUZETTEL, KOBERT, STIELER u.a. 2000), so ergeben sich folgende Verhaltnisse:
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Tabelle 3-3: Vergleich der historischen und aktuellen Gehdélzarten und —sorten in den Worlitzer

Anlagen

Geholzklasse Du Toit 1788 Schoch 1798 Lein 1964
Laubgehdlze 341 417 680
Nadelgehdlze 31 38 107

LKontinuierlich wurden von den verschiedenen Gartnern und Gartendirektoren neue Pflanzen
eingefiihrt. So wurde bis in unser Jahrhundert (d.h. das 20. Jahrhundert) ein Sammelsurium an
Pflanzen zusammengetragen, was nicht mehr der Entstehungszeit entspricht” (TRAUZETTEL,
KOBERT, STIELER u.a. 2000). Allein aus der Vielzahl der Baumarten und —sorten kann ge-
schlussfolgert werden, dass vielfach keine standortliche Eignung vorliegt, was sich auf die Vitali-
tat der Arten und ihr Wuchsverhalten auswirkt.

3.2.2 Luisium

Das Luisium und das ihm zugeordnete Gestt liegen in einer Folge gestalteter Raume, die tUber
die Jonitzer Hutung, den Garten und sein Umfeld weiter (iber den Luisiumstiergarten bis hin
zum Lindenberg an der Plankenlinie fihren. Der Luisiumssee ist eines der — im Umfeld des Lui-
siums zahlreichen — kleineren Altwasser der Mulde, die hier im Mittelalter ihre Laufentwicklung
hin zur Mindung in die Elbe vollzog (vgl. REICHHOFF 2004). Im stdlichen Vorfeld des Luisiums
befindet sich ein weiteres Altwasser und auch das Gestut wird von einem schon weitgehend
verlandeten Altwasser durchzogen. Diese Altwasser sind eingebunden in ein Netz von Flutrin-
nen, die durch die erodierenden Stromungen des Hochwassers entstanden.

Die Anlage befindet sich auf einer weitgehend ebenen Auenflache, die durch die benannten
Altwasser und Flutrinnen strukturiert wird. Kennzeichnend fiir den Standort sind zeitweilig hohe
Grundwasserstande bis hin zu Uberflutungen bei starken Grundwasserschwankungen mit
Tiefststdnden bei Niedrigwasser der Mulde. Da eine Reihe von (angelegten) Graben und Flut-
rinnen in der Anlage historisch offensichtlich permanent Wasser flihrte, heute aber langzeitig
trocken fallen, muss davon ausgegangen werden, dass sich die Grundwasserflurabstande in
den zuruckliegenden 250 Jahren erheblich abgesenkt haben.

Der Uberwiegende naturnahe Bodentyp ist Norm-Vega (69,5 %). Auengley kommt nur auf 4,5 %
der Flache vor. Die Norm-Vega entwickelt sich auf der oberen Auenterrasse. Als Potenziell Na-
tirliche Vegetation kamen hier die Linden-Subassoziation sowie die Hainbuchen-
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Subassoziation und - auf den tiefsten Standorten der Senken- die Rohrglanzgras-
Subassoziation des Hartholzauenwaldes (Querco-Ulmetum tilietosum et carpinetosum, Q.-U.
phalaridetosum) vor. Verschiedene urspringlich tief gelegene Standorte sind aufgefiillt worden.
Das natlrliche Baumartenspektrum umfasst in den dominierenden Vegetationseinheiten die
Stiel-Eiche, die Feld-Ulme, die Flatter-Ulme, den Feld-Ahorn, die Winter-Linde, die Hainbuche
und die Wildobstarten Apfel, Birne und Kirsche.

Das Uberflutungssystem der Anlage veranderte sich mit dem Deichbau. Ein Beispiel fiir die frii-
he Anlage von Deichen gibt Naundorf (1282 Niendorp, 1339 Nyendorp, 1349 Nygendorff)
(nachfolgende historische Daten nach JABLONOWSKI und REICHHOFF 1992). Der Ort entstand
1159 durch die Vereinigung der altsorbischen Ddérfer Nauzedele und Nimiz, die an flamische
Kolonisten verkauft wurden. Zu den Fluren gehdrte der Wald Drogbul, der bis an den Fluss Lo-
ben (Lobben) reichte, der zu dieser Zeit vom Elbelauf durchflossen wurde (vgl. REICHHOFF
2004). Mit Sicherheit errichteten die Siedler im Uberflutungsgebiet erste Deiche. 1439 lag das
Dorf wust. 1549 hielten Dessauer Blrger ihr Vieh auf den Fluren und versteckten es in Fehde-
zeiten und wahrend des Dreildigjahrigen Krieges hinter den Naundorfer Wallen. Nach FROESCH
(2002) bestanden bereits unter First Johann Georg Il. (reg. 1660 — 1693) am spateren Luisium
Hochwasserwalle. Der weitere Ausbau der Deiche fur den Hochwasserschutz geht zurlick auf
die Zeit der Regentschaft des Firsten Leopold (reg. 1698 - 1747). Eine erste Bauphase lag in
den Jahren 1707/08. In dieser Zeit entstanden der Jonitzer Wall, der Naundorfer Wall und der
Schwedenwall, die sich von Jonitz im weiten Bogen bis zum spateren Schwedenhaus zogen
(GUNTHER 2004). Die errichteten Deiche wurden 1735/38 erneuert und verstarkt (vgl.
JABLONOWSKI 1989). In diese Zeit fallt der weitere Ausbau des Schwedenwalles. Die Eindei-
chung des Luisiums mit dem heute noch vorhandenen Ringdeich erfolgte nach GUNTHER (2004)
im Zusammenhang mit der Errichtung des Vogelherds nach der Errichtung des Naundorfer Wal-
les.

Von dieser Zeit an konnte keine direkte Uberflutung des Luisiums mehr erfolgen. Bei Hochwas-
ser aber, das unmittelbar an das Luisium von drei Seiten heran tritt, treten unter Qualmwasser-
einfluss geringe Grundwasserflurabstande auf, die gleichzeitig die Gewasser im Garten aufful-
len. Die Be- und Entwasserung des Luisium erfolgte Giber ein Grabensystem, das in das slidlich
gelegene Altwasser miindete, welches wiederum tber einen Graben Vorflut zur Mulde hat.

Das Sommerhochwasser 2002 trat zum ersten Mal in der 250-jahrigen Geschichte des Luisiums
Uber die Deiche und Uberflutete die gesamte Anlage Uber drei Wochen. Auf die Uberflutung des
Luisiums im Sommer 2002 und das lang anhaltende Eishochwasser im Winter 2002/2003 folgte
ein extrem trockenes Jahr 2003, das zu erheblichem Wassermangel in dem Garten flhrte.

Auch im Luisium tritt Nahrstoffverarmung und Versauerung infolge der Uber 250 Jahre wahren-
den Parkpflege auf. Die durch die regelmaflige Mahd der Flachen entzogenen Nahrstoffe wur-
den nicht ausgeglichen, Kalkungen — offensichtlich nur ortlich durchgefuihrt — konnten diese De-
fizite nicht ausgleichen. Auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen des Gestuts ist die Ver-
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sauerung deutlich geringer. Hinzu treten die dicht mit Eibe (Taxus baccata) bestockten Geholz-
flachen, unter denen sich aus der Nadelstreu saurer Humus bildet.

Auch im Luisium waren in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts hohe Immissionen von
Schwefeldioxid und Asche zu verzeichnen. Diese wurden verursacht durch die Lage norddstlich
der Stadt Dessau. Die uberwiegend aus Sudwesten auftretenden Winde trugen die Immissio-
nen der zahlreichen Gro3feuerungsanlagen und des Hausbrandes der Stadt Dessau in dieses
Gebiet. Am auffalligsten war der Ascheausfall, der im Winter bei Schneelagen deutlich zu er-
kennen war. Der Versauerung durch die SO,-Immisionen im Boden wirkten die basischen A-
schen entgegen. Gegenwartig haben vor allem die Immissionen von Stickoxiden aus dem ho-
hen Strallenverkehrsaufkommen eine negative Auswirkung.

Die Geholzartenvielfalt im Luisium ist gegeniiber den Woérlitzer Anlagen deutlich geringer. Von
den 60 vorkommenden Arten und Sorten sind elf Nadelgehoélze und 49 Laubgehdlze. Im Ge-
samtbestand Uberwiegen eindeutig die einheimischen Laubgehdlze. Hohe Vorkommensdichten
erreicht unter den Nadelgehdlzen nur die Eibe (Taxus baccata), die entsprechend der
dendrochronologischen Untersuchungen vorwiegend um 1830 gepflanzt wurde.
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4, Boden

4.1 Aufgabenstellung

Der Gehdlzbestand des Dessau-Worlitzer Gartenreichs ist durch eine Reihe von Umwelteinflus-
sen in der Vergangenheit und durch Umweltereignisse im Zusammenhang mit dem Elbe- und
Muldehochwasser 2002 beeintrachtigt. Als Beitrag flr eine gezielte Verbesserung der Wachs-
tumsbedingungen sowie Malinahmen zur Gefahrenabwehr sollen in den Wérlitzer Anlagen und
im Luisium grundlegende Boden- und Standortbedingungen erfasst werden. Zur Kennzeich-
nung der bodenkundlichen Verhaltnisse ist eine Bodenkartierung erforderlich. Dabei sind die
aktuellen Bodenzustande und Standortbedingungen fiir die Geholze in den Teilbereichen Wor-
litzer Anlagen und Luisium aufzuzeigen.

Die bodenkundlichen Standortverhaltnisse sind zu kennzeichnen durch:

e den Wasserhaushalt der Béden (Grundwassereinfluss, Einfluss von Haft- und Staunas-
se, Trockenheitsgefahrdung, Situationen wahrend und nach Hochwasserereignissen un-
ter Beriicksichtigung der Sauerstoffversorgung der Pflanzenwurzeln),

e die pH-Wert-Verteilung im Bodenprofil und die Auswirkungen auf die Nahrstoffverfug-
barkeit fiir die Geholze,

o die Prifung mdglicher hoch- oder grundwasserbedingter Schadstoffanreicherungen im
Boden.

Aus den Ergebnissen der Erfassung des Bodeninventars und der Standortbedingungen sollen
Schlussfolgerungen abgeleitet werden, die Aufschluss geben Uber Differenzen zwischen den
Ansprichen der Gehdlze und den aktuellen Standortbedingungen, Erfordernisse und Maéglich-
keiten von Steuerungsmaflnahmen sowie Empfehlungen fur die Durchfuhrung von Beobach-
tungen der Boden-Grundwasserstande und der Sauerstoffversorgung in der Wurzelzone.

Die Erfullung der Aufgabenstellung gliedert sich in folgende Teilschritte:

1. Auswertung vorhandener Unterlagen,

2. Planung und Durchfihrung von Gelandearbeiten (Peilstangenbohrungen, Rammkern-
sondierungen, punktuelle Messungen der Mobilitat des Sauerstoffs im Wurzelraum des
Bodens mit Hilfe eines ,Oxygen Diffusion Meters“ als Grundlage zur Einschatzung der
Sauerstoffversorgung der Pflanzenwurzeln, Ausbau von Bodenstau- und -grundwasser-
Pegeln),

3. Laboranalysen von Bodenproben, die bei den Rammkernsondierungen enthommen wer-
den,

4. Aufarbeitung und Dokumentation der Ergebnisse und Ableitung von Schlussfolgerungen.
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4.2 Methodik

4.2.1 Unterlagenauswertung

Folgende bodenkundlich relevanten Unterlagen wurden bei der Vorbereitung und Planung der
Gelandearbeiten ausgewertet:

¢ Geologische Karten i.M. 1 : 25.000, Blatt 3139 Dessau und Blatt 3140 Coswig

e Karten der Bodenschatzung i.M. 1 : 10.000, Blatt 3139 Dessau und Blatt 3140 Coswig

e Karten der Mittelmalstabigen Landwirtschaftlichen Standortkartierung (MMK) i.M.
1:25.000, Arbeitskarten Blatt 3139 Dessau und Blatt 3140 Coswig

e Topografische Karte i.M. 1 : 10.000

Die Auswertung dieser Unterlagen erfolgte mit dem Ziel, einen Uberblick tiber das Bodeninven-
tar an Hand der darin erfassten landwirtschaftlich genutzten Flachen zu gewinnen. Diese land-
wirtschaftlichen Flachen lassen im Gegensatz zu den mit Gehdlzen bestandenen Flachen einen
relativ geringen Grad anthropogener Uberpragung erwarten und bilden daher mit gewissen Ein-
schrankungen (Folgen der Eindeichung sowie der landwirtschaftlichen Nutzung) die potenziell
natlrlichen Bodenverhaltnisse der Garten ab. Fir einen Uberblick Giber die anthropogenen Ver-
anderungen der Anlagen wurde die von der Kulturstiftung DessauWoérlitz zur Verfiigung gestell-
te CD-ROM ,Die Worlitzer Anlagen in Raum und Zeit* ausgewertet. Das Hauptaugenmerk lag
auf Veranderungen, welche zur Herausbildung anthropogener Béden fuhrten. Weiterhin wurden
bei der Planung der Geldndearbeiten Leitungspldne der Anlagen (Ubernahme von der
Kulturstiftung DessauWorlitz) ausgewertet.

4.2.2 Felduntersuchungen

Im Rahmen der Felduntersuchungen wurden folgende Arbeiten durchgefihrt:

e 437 Peilstangenbohrungen bis 2 m unter Flur

e 250 Rammkernsondierungen bis 2 m unter Flur

¢ Entnahme von 1.258 Proben fir pH-Wert-Bestimmung

e 250 Messungen der Mobilitat des Sauerstoffs im Wurzelraum (Oxygen Diffusion Meter)
e Anlage von funf Grundwassermessstellen und zwei Stauwassermessstellen

¢ Anlage von sechs Bodenschiirfen
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4221 Bodenkartierung

Ursprunglich waren fur die Gelandeuntersuchungen 500 Peilstangenbohrungen, 250 Ramm-
kernsondierungen, 1.250 Proben fur pH-Wert-Bestimmung, 250 Messungen der Mobilitdt des
Sauerstoffs und insgesamt zehn Bodenwassermessstellen vorgesehen. Im Laufe der Gelande-
untersuchungen zeigte sich jedoch, dass fur die Klarung von Stau- und Grundwasserverhaltnis-
sen sowie von anthropogenen Uberpragungen der urspriinglichen Béden die Anlage von Bo-
denschirfen erforderlich wurde. In Absprache mit dem Auftraggeber erfolgte daher eine Redu-
zierung der Peilstangenbohrungen und der Bodenwassermessstellen zu Gunsten der Schurfe.

Bei der Planung der Ansatzpunkte fiir die Peilstangenbohrungen und Rammkernsondierungen
wurde das Hauptaugenmerk darauf gerichtet, durch die Lage der Bohrpunkte die Gelandeaus-
schnitte der Garten reprasentativ zu erfassen.

Da die Kennzeichnung der Standortbedingungen der Gehdlze ein Hauptziel des Projektes dar-
stellt, wurde auf den gehdlzbestandenen Flachen eine gréRere Bohrdichte gewahlt als auf den
landwirtschaftlich genutzten Flachen. Bei der Auswahl der konkreten Bohrpunkte im Gelande
wurde auf den geholzbestandenen Flachen auRerdem der Zustand der Geholze berucksichtigt.
Die Peilstangenbohrungen dienten vorrangig der Erfassung und Kennzeichnung von Bodenein-
heiten (Substrat- und Horizontabfolge). Durch die Rammkernsondierungen wurde diese Kenn-
zeichnung verdichtet; weiterhin dienten sie zur Probennahme. Die Peilstangenbohrungen
(Handbohrungen) erfolgten bis 2 m Bodentiefe. Die Rammkernsondierungen (& 5 cm) wurden
ebenfalls bis in eine Tiefe von 2 m, in einzelnen Fallen, um machtigere Auenlehmdecken zu
erkunden, bis 3 m abgeteuft. Aus den Bohrprofilen der Rammkernsondierungen wurden jeweils
horizontweise, in Abhangigkeit vom Bodenaufbau, vier bis funf Mischproben fir die Laboranaly-
sen entnommen.

Die Schirfe wurden in den Wérlitzer Anlagen mit einem vom Auftraggeber zur Verfigung ge-
stellten Bagger bis zu einer Tiefe von 2 m - sofern dies die Bodenverhaltnisse zuliel3en - aus-
gehoben. Im Luisium erfolgte die Anlage der Schirfe durch Handaufgrabung bis in eine Tiefe
von 14 dm.

Die bodenkundliche Aufnahme der durchgefiihrten Peilstangenbohrungen, Rammkernsondie-
rungen und Schirfe erfolgte nach den Richtlinien der Bodenkundlichen Kartieranleitung KA 4
(AG BODEN 1994) und der in Vorbereitung befindlichen KA 5 (AG BODEN 2005) sowie nach der
Systematik der Béden und der bodenbildenden Substrate Deutschlands (AK Bodensystematik
1998). Die Lage der Aufnahmepunkte wurde mittels GPS eingemessen und ist fur die Worlitzer
Anlagen in Abbildung 4-1 und flir das Luisium in Abbildung 4-2 dargestellt.

Die digitale Datenerfassung der Feldaufnahmen erfolgte in einer vom Landesamt fur Geologie
und Bergwesen Sachsen-Anhalt zur Verfligung gestellten Datenbank (,sabo_p“). Die Daten-
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bank wurde auftragsgemal an das zentrale Dokumentations- und Informationssystem des Ge-
samtprojektes ,CARDO" weitergeleitet.

Die Ansprache und Kennzeichnung der Boden erfolgten mit Hilfe der Bodenform, welche so-
wohl vom Ausgangsgestein abhangige (Substrat-) Eigenschaften, als auch die Bodengenese
bertcksichtigt (AG Boden 1994). Bodenformen (bzw. Bodenformengesellschaften) wurden auch
in den Bodenkarten ausgegrenzt. Mit der Bodenform erfolgen neben der Kennzeichnung der
Substratzusammensetzung, d.h. der Festsubstanz des Bodens (KorngréRenzusammenset-
zung), auch Angaben zur Substratgenese und zum vertikalen Substratwechsel (Schichtaufbau
innerhalb der Pedosphare) bis 12 bzw. 20 dm (in Abhangigkeit vom systematischen Niveau)
unter Flur. AuRerdem wird in der Bodenform durch die Nennung eines Bodentyps bzw. Boden-
subtyps der genetische Entwicklungszustand verdeutlicht, der sich im Wesentlichen auf Hu-
musakkumulation, Vernassung (=Hydromorphie), abgelaufene Verlagerungs-, Akkumulations-
und Umbildungsprozesse bezieht. Eine differenzierte Ansprache der Bodengenese ist mit Hilfe
der Bodenvarietaten maoglich.

Beim Symbol- oder Textausdruck der Bodenform wird zuerst der Bodensubtyp bzw. die Boden-
varietat genannt, und an zweiter Stelle wird das Substrat angegeben.
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Abbildung 4-1: Lage der Peilstangenbohrungen, Rammkernsondierungen und Bodenschurfe in-
nerhalb der Worlitzer Anlagen

a) Lage der Peilstangenbohrungen
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b) Lage der Rammkernsondierungen und Bodenschurfe
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Abbildung 4-2: Lage der Peilstangenbohrungen, Rammkernsondierungen und Bodenschurfe in-
nerhalb des Luisiums
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4.2.2.2 ODR-Messung

Die ODR-Messung (= Messung der Sauerstoffdiffusionsrate) ist ein Verfahren zur Untersuchung
moglicher Wachstumshemmungen von Pflanzen infolge von Sauerstoffmangel im Boden, wie
es insbesondere flr staunasse Bdden anzunehmen ist. Mittels des Verfahrens werden pflan-
zenphysiologisch interessante Werte des Sauerstoffregimes im Boden unter definierten Bedin-
gungen ermittelt und mit dem Pflanzenwachstum in Beziehung gesetzt. Uber diese Beziehun-
gen konnen dann Ruickschlisse auf die Ursachen der Wachstumshemmung geschlossen wer-
den.

Methodische Grundlagen

Bei dem Verfahren dient eine Ag/AgCI-Elektrode mit genigend hoher Belastbarkeit als unpola-
risierte Anode und eine Platin (Pt) Mikroelektrode als polarisierte Messkatode. Die Pt-Elektrode
wird dabei als Modell einer sauerstoffzehrenden Wurzel betrachtet.

Bei einer angelegten Polarisationsspannung von — 0,65 V wirkt der durch Diffusion an die Ka-
thodenoberflache gelangte Sauerstoff als Depolarisator. Sofort nach Erreichen der Messkatho-
de wird er elektrochemisch zu Hydroxylionen reduziert. Die Hohe des messbaren Depolarisati-
onsstromes hangt unter Annahme stationarer Bedingungen direkt von der Konzentration des im
Bodenwasser physikalisch geldsten Sauerstoffes ab. Die Sauerstoffdiffusionsrate errechnet sich
nach folgender Gleichung:

i -6
ODR[gO; - cm?- min]= 11071920 (1)
4 - 96500 - A
wobei i —an der Elektrode gemessene Stromstarke in yA

A — Oberflache der Elektrode

FIEDLER u. a (1976) testeten das Verfahren unter Labor- und Freilandbedingungen. Die Mes-
sungen ergaben, dass der Strom im Boden zu nackten Pt-Elektroden bei —0,65 V neben der
ZielgroRe Sauerstoffdiffusionsrate vom Bodenwassergehalt sowie vom Humusgehalt des Bo-
dens beeinflusst wird. In starker humushaltigem Boden erhéht, in weniger humushaltigem Bo-
den senkt héherer Wassergehalt das Messergebnis (Stromanzeige). Die Autoren kamen da-
nach zur Schlussfolgerung, dass das Verfahren nicht zur Bewertung stark heterogener Stand-
ort- und Bewuchsverhaltnissen geeignet ist. Dariiber hinaus mussen fir einen Vergleich der
Messwerte in der Flache im Messzeitraum annahernd gleiche Bodenfeuchtverhaltnisse herr-
schen.
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Zur Messungen der Sauerstoffdiffusionsrate im Bereich der Woérlitzer Anlagen und des Luisiums
wurde das Messset der Firma Eijelkamp (Abbildung 4-3) genutzt.

| e |
N
d ‘\\-‘E.j'ﬁ' i
| %

Abbildung 4-3: ODR-Messset

Das ODR-Messset besteht aus:

e Pt-Mikroelektrode

e Referenzelektrode (Ag/AgCI)
e Messingelektrode

e Strommesseinrichtung

Die Messungen erfolgten einmalig an jedem Messpunkt parallel bzw. im Nachgang zu den
Rammkernsondierungen in deren naheren, von der Sondierung nicht beeinflussten Umfeld
(max. Abstand ca. 1 m). Gemessen wurde in zwei Tiefenzonen:

30 cm unter Flur — widerspiegelt die oberen Bereich der Wurzelzone
50 cm unter Flur — widerspiegelt den mittleren bis unteren Bereich der Wurzelzone.

Die Messlocher, auf deren Sohle die Messelektrode durch leichtes Einstechen zu fixieren ist,
wurden mittels eines Gerson-Bohrstockes vorgebohrt. In Anlehnung an FIEDLER u. a. (1976)
wurde als Messdauer 10 min gewahlt. Voraussetzung fir die Messung sind trockene Oberfla-
chenverhaltnisse (ansonsten Gefahr von Kurzschlussstromen). Gemessen wird die Stromstarke
in JA. Die Sauerstoffdiffusionsrate wird aufbauend auf Gleichung 1 mit den Geratewerten des
Eijkelkamp-Sets wie folgt berechnet:
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ODR[gO;-cm?.s"]= 1213 (2)
107
wobei: i - Stromstarke in pA.
4.2.3 Laboranalysen

Die bodenchemische Analytik der enthommenen Beutelproben erfasste folgende Parameter,
die nach Standardmethoden ermittelt wurden:

e pH-Wert (1.258 Proben, Bestimmung durch Labor des Institutes fir Landtechnik und
Landeskultur, Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg)

Methode: elektrometrische Messung in 0,01 mol CaCl,-Lésung (nach VDLUFA 1991)

e Humusgehalt (30 Proben, Bestimmung durch Chemisches Laboratorium Dr. Erwin Wel3-
ling GmbH, Oppin)

Methode: Nassverbrennung mit Chromschwefelsaure (nach VDLUFA 1991)

e Schwermetallgehalte (Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink) sowie
Arsen (30 Proben, Bestimmung durch Chemisches Laboratorium Dr. Erwin Welling
GmbH, Oppin)

Methode: Kénigswasseraufschluss (nach VDLUFA 1991)

e Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) (10 Proben, Bestimmung durch
Chemisches Laboratorium Dr. Erwin WeRling GmbH, Oppin)

Methode nach LUA NRW Merkblatt

e Polychlorierte Biphenyle (PCB) (zehn Proben, Bestimmung durch Chemisches Laborato-
rium Dr. Erwin WeRling GmbH, Oppin)
Methode nach DIN 38414 S. 20

o Wasserextrahierbare Anionen (NOs, PO,*, SO,*, CI) und Kationen (Na*, K*, Mg,
Ca?") (46 Proben, Bestimmung durch Labor des Institutes fiir Bodenkunde, Universitat
Hannover)

Methode nach SCHLICHTING et al. (1995)

Methodenbeschreibung:

Leicht austauschbares und geléstes Phosphat wurde mit bidest. H,O bei einem weiten
Boden : H,O-Verhaltnis von 1 : 50 extrahiert. Dafiir wurde 4 g Boden (genau eingewo-
gen) mit 200 mL bidest. H,O versetzt und 2 h tGber Kopf geschittelt und anschlieRend
die Suspensionen lber 0,2 yum Membranfilter bei Unterdruck filtriert. In den Filtraten
wurde neben PO,* auch SO,%, CI" und NO; mit Hilfe eines Anionenchromatographen
(Dionex, CX-90) bestimmt. Die Gehalte an Mg** and Ca®" in den Filtraten wurden mittels
Atom Absorptions Spektrophotometerie (Perkin Elmer, AAnalyst 300) bestimmt. Die Be-
stimmung von Na® und K" erfolgte mittels Flammenemissionsspektroskopie (Eppendorf
ELEX 6361).
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Effektive Kationenaustauschkapazitat (BaCl,-Methode), austauschbare Na*, K*, Mg®*
und Ca?* (AAS) und austauschbare Aciditat (Al und H*, durch Titration) (46 Proben, Be-
stimmung durch Labor des Institutes fur Bodenkunde, Universitat Hannover)

Methode nach SCHLICHTING et al. (1995)

Methodenbeschreibung:

Die Bestimmung der austauschbaren Kationen des Feinbodens erfolgte in Anlehnung an
DIN 19684 Teil 8 durch Ausschittelung mit 0.1 M BaCl,-Lésung. Dafir wurden 5 g Pro-
be (genau eingewogen) mit jeweils 20 mL Lésung versetzt und nach Aufritteln 1 h ste-
hen gelassen. Nach dem Zentrifugieren wurde dekantiert (100 mL Messkolben) und er-
neut 20 mL Lésung zugegeben, aufgertttelt und 1 h stehen gelassen. Dieser Vorgang
wurde insgesamt finfmal durchgefihrt, nach dem dritten Austausch Gber Nacht stehen
gelassen. Die im Zentrifugat befindlichen ausgetauschten Kationen Na*, K*, Mg®* und
Ca?* wurden wie oben beschrieben gemessen. Die Gesamtacididtat (Al + H) wurde
durch Titration eines Aliquots des Zentrifugates mit 0.04 M NaOH erfasst. Die effektive
KAK wurde aus der Summe der ausgetauschten Kationen bestimmt.
Citrataustauschbares Phosphat (46 Proben, Bestimmung durch Labor des Institutes fir
Bodenkunde, Universitat Hannover)

Methode nach SCHLICHTING et al. (1995)

Methodenbeschreibung:

Extraktion von 5 g Feinerde (genau eingewogen) in einer Schuttelflasche mit 50 mL 1%-
iger Zitronensaure. Es wurde flr 2 h geschuttelt, 20 h stehen gelassen, erneut fir 1 h
geschittelt und durch ein Papierfaltenfilter filtriert (erste mL verworfen).

Fir die Bestimmung wurden 1 mL des Filtrats in einem 100 mL Messkolben mit 10 mL
Reagenz (NHs;-Molybdat Losung nach SCHLICHTING et al.) versetzt und aufgefillt. Nach
2 h wurde die Extinktion der blau gefarbten Losung bei 882 nm spektralphotometrisch
(Perkin Elmer Modell Lambda 3) gegen die Blindlésung gemessen (Kalibrierldsungen: 0-
40mg P L.
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4.3 Ergebnisse
4.3.1 Felduntersuchungen
4311 Bodenkartierung

Worlitzer Anlagen

Im Rahmen der Felduntersuchungen erfolgten in den Wérlitzer Anlagen insgesamt 565 boden-
kundliche Aufnahmen, bei denen der Schichtaufbau, die Horizontabfolge, die Substratzusam-
mensetzung der Boden sowie der jeweilige Boden(sub)typ bestimmt wurden. Lage und Be-
zeichnung der Aufnahmepunkte gehen aus Abbildung 4-1 hervor. Die Bezeichnung der Auf-
nahmepunkte stimmt mit der vergebenen Profil-Nummer in der Datenbank ,sabo_p“ Uberein.
Auf der Basis der Punktaufnahmen erfolgte fir die Karte der Bodenformen (Abbildung 4-4) die
Ausgrenzung der Kartiereinheiten. Insgesamt wurden 37 Kartiereinheiten ausgeschieden. Aus
der Darstellung der Kartiereinheiten in Abbildung 4-4 geht die vereinfachte (aggregierte) Sub-
stratzusammensetzung der Bdden hervor. In der Regel handelt es sich um eine mehrschichtige
vertikale Substratabfolge, wobei jeweils bis zu zwei Hauptschichten (Schichtwechsel bis 12 dm
Tiefe) dargestellt sind.

Das Substrat der oberen Schicht wird durch die Farbe symbolisiert (s. Tabelle 4-2):

e gelb: Sand,
e gelbbraun: Lehmsand,
e braun: Lehm oder Schluff.

Das Substrat der darunter folgenden Bodenschicht wird durch die Schraffur verdeutlicht:

e gepunktet Sand, Lehmsand,
e schrag schraffiert Lehm,
e waagerecht schraffiert Ton.

Durch die Kombination von Farbe und Schraffur sind in Abbildung 4-4 insgesamt neun aggre-
gierte Substratabfolgen (einschichtiger Substrataufbau eingeschlossen) dargestellt.

Ordnet man die in den Worlitzer Anlagen vorkommenden Substrattypen (nach KA 4) dieser Ag-
gregierung zu, so ergibt sich unter Berlcksichtigung der in den Kartiereinheiten zusammenge-
fassten anthropogenen Boden die in Tabelle 4-2 dargestellte Flachenverteilung. Es ist ersicht-
lich, dass die obere Schicht im Boden bei etwa 10% der kartierten Flache aus Sand zusam-
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mensetzt ist, bei etwa 30% aus Lehmsand und bei etwa 50% aus Lehm. Rund 5% der Flache
entfallen auf anthropogen verlagerte Mischsubstrate im Bereich der Schlossanlage. Der grofite
Teil der Sandflachen ist lehmunterlagert, oberflachigen Lehmsanden folgen in unterschiedlicher
Tiefe meist Sand oder Lehm. Die Lehme sind etwa je zur Halfte von Ton oder Sand unterlagert.

Tabelle 4-3 zeigt die Verbreitung der dominierenden Bodentypen innerhalb der Woérlitzer Anla-
gen. Auf etwa zwei Drittel der kartierten Flache dominieren Auenbéden mit mehr oder weniger
stark ausgepragtem Grundwassereinfluss (Gley-Vegen, Vega-Gleye, Auen-Gleye, Gley-
Paternien). Das Ubrige Drittel der Flache bilden Anthropogene Bdden bzw. stark anthropogen
Uberpragte Boéden (Norm-Regosole, Norm-Kolluvisole, Gley-Regosole, Gley-Kolluvisole, Kollu-
visol-Gleye).
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Abbildung 4-4: Bodenformenkarte mit Interpretation gehélzrelevanter Standorteigenschaften fur
die Worlitzer Anlagen
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Tabelle 4-1: Legende der Bodenformenkarte fiir die Worlitzer Anlagen

Kartier- Symbol Bezeichnung Einstufung der | Einstufung der
einheit Durchwurzel- | Tiefe der sicker-
Nr. barkeit nach AG |wasserstauenden
BopEN (1994)” | Bodenschicht®
Norm-Regosol aus kiesfilhrendem Kippsand, z.T. aus kiesfiihrendem
1 RQn:oj-(k)s Kipplehmsand Uber kiesfiihrendem Kippsand (aus Auensand) Wp3 3
Norm-Regosol aus kiesfihrendem Kipplehmsand (aus Auensand), z.T.
2 RQn:oj-(k)Is Uber tiefem Auenlehm Wp4 3
Norm-Regosol aus kiesflihrendem Kipplehmsand (aus Auensand) Uber|
3 RQn:oj-(k)Is/oj-| Kipplehm (aus Auenlehm) Wp5 3
Norm-Regosol aus Kipplehm (aus Auenlehm) tber Kippsand (aus Au-
4 RQn:oj-/0j-s ensand) Wp4 3
Gley-Regosol aus kiesfihrendem Spllsand (aus Auensand) Gber Auen-
5 GG-RQ:0s-(k)s/fo-Is lehmsand Wp4 3
Gley-Regosol aus kiesfihrendem Spiilsand (aus Auensand) Gber Auen-
GG-RQ:0s-(k)s/fo-l//fo-s |lehm Uber tiefem Auensand Wp4
GG-RQ:oj-Is/fo-l Gley-Regosol aus Kipplehmsand (aus Auensand) dber Auenlehm Wp4 3
Pseudovergleyter Gley-Regosol aus Kipplehm (aus Auenlehm) Uber
sGG-RQ:oj-I/fo-t Auenton Wp3
YKn:oj-Is/fo-s Norm-Kolluvisol aus Kipplehmsand (aus Auensand) iber Auensand Wp4 3
Norm-Kolluvisol aus Kipplehmsand (aus Auensand) Uber tiefem Auen-
10 |sYKn:oj-Is//fo-l lehm Wp5 2
Gley-Kolluvisol aus kiesfihrendem Kipplehmsand (aus Auensand) tber
11 GG-YK:oj-(k)Is/fo-Is//fo-s |Auenlehmsand Uber tiefem Auensand Wp4 3
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Pseudovergleyter Gley-Kolluvisol aus Kipplehmsand (aus Auensand)

12 |sGG-YK:oj-Is//fo-t Uber tiefem Auenton Wp4 2
Pseudovergleyter Gley-Kolluvisol bis Pseudogley-Kolluvisol aus kiesfiih-
rendem Kipplehmsand (aus Auensand) lber Auenlehm U(ber tiefem

13  |sGG-YK:0j-(k)Is/fo-l//fo-s |Auensand Wp4 1
Pseudovergleyter Gley-Kolluvisol bis Pseudogley-Kolluvisol aus Kipp-

14  |sGG-YK:oj-l/fo-| lehm (aus Auenlehm) Uber Auenlehm Wp5 1
Pseudovergleyter Gley-Kolluvisol bis Pseudogley-Kolluvisol aus Kip-

15 |sGG-YK:oj-I/fo-l//fo-s plehm (aus Auenlehm) Gber Auenlehm Uber tiefem Auensand Wp4 1

16 |GG-AQ:fo-Is/fo-s Gley-Paternia aus Auenlehmsand ber Auensand Wp4

17  |GG-AB:fo-Is/fo-s Gley-Vega aus Auenlehmsand tber Auensand Wp4 3
Pseudovergleyte Gley-Vega aus Auenlehmsand Uber Auenlehm Uber

18 |sGG-AB:fo-Is/fo-l//fo-t tiefem Auenton Wp4 2

19 |GG-AB:fo-l/fo-s Gley-Vega aus Auenlehm Uber Auensand Wp4 3

20 |sGG-AB:fo-l/fo-t Pseudovergleyte Gley-Vega aus Auenlehm (iber Auenton Wp4 1

21 |sGG-AB:fo-l//ffo-t Pseudovergleyte Gley-Vega aus Auenlehm Uber tiefem Auenton Wp4 2
Pseudovergleyte Gley-Vega aus Auenlehm iber Auenton Uber tiefem

22  |sGG-AB:fo-l/fo-t//fo-s Auensand Wp3 1

23  |GGa:fo-Is/fo-(k)s Auengley aus Auenlehmsand Uber kiesfiihrendem Auensand Wp3

24  |GGa:fo-l/ffo-s Auengley aus Auenlehm Uber Auensand Wp3 3
Pseudovergleyter Auengley aus Auenlehm Uber Auensand Uber tiefem

25 |sGGa:fo-l/fo-s//fo-t Auenton Wp3 3

26 |GGa:fo-I\fo-t Auengley aus flachem Auenlehm ber Auenton Wp3 3

27  |GGa:fo-l/fo-t Auengley, z.T. Kolluvisol-Gley aus Auenlehm tber Auenton Wp3 3

28  |GGa:fo-l/fo-t//fo-s Auengley aus Auenlehm Uber Auenton Uber tiefem Auensand Wp3 3
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Pseudovergleyter Regosolgley aus Kippsand (aus Auensand) Uber Au-

29 |sRQ-GG:oj-s/fo-t enton Wp3
Regosol-Gley aus Kipplehmsand (aus Auensand) Uber Auenlehm Uber|

30 |RQ-GG:oj-Is/fo-l//fo-s tiefem Auensand Wp4

31 |AB-GG:fo-Is/fo-s Vega-Gley aus Auenlehmsand iber Auensand Wp4

32 |AB-GG:fo-l//fo-s Vega-Gley aus Auenlehm Uber tiefem Auensand Wp4
Pseudovergleyter Vega-Gley, z.T. Pseudogley-Gley aus Auenlehm Uber|

33 |sAB-GG:fo-l/fo-s//fo-t Auensand Uber tiefem Auenton Wp4
Pseudovergleyter Vega-Gley, z.T. Pseudogley-Gley aus Auenlehm (ber|

34 |sAB-GG:fo-I/fo-t Auenton Wp3

35 |sAB-GG:fo-l//fo-t Pseudovergleyter Vega-Gley aus Auenlehm Uber tiefem Auenton Wp4
Pseudovergleyter Vega-Gley, z.T. Gley-Pseudogley aus Auenlehm Uber|

36 |sAB-GG:fo-l/fo-t//fo-s Auenton Uber tiefem Auensand Wp3
Anthropogene Boden aus Aufschittungen, Verfillungen aus verschie-

37 Y denen Substraten - undifferenziert Wp4
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" Einstufung der Durchwurzelbarkeit des Bodens (physiologische Griindigkeit) (aus KA4, S.131)

Kurzzeichen | Bezeichnung Tiefe in dm
Wp1 sehr flach <1,5
Wp2 flach 1,5-3
Wp3 mittel 3-7
Wp4 tief 7-12
Wp5 sehr tief 12 - 20
Wp6 aulerst tief > 20

2 Einstufung der Tiefe der sickerwasserstauenden Bodenschicht

Stufe  |Oberkante der sickerwasserstauenden Bodenschicht
1 im Bereich von 3-7 dm unter Gelandeoberflache
2 im Bereich von 7-12 dm Bodentiefe unter Geldndeoberflache
3 im Bereich >12 dm Bodentiefe unter Gelandeoberflache bzw.
keine sickerwasserstauenden Bodenschicht vorhanden
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Tabelle 4-2: Flachenverteilung der aggregierten Substrattypen innerhalb der Worlitzer Anlagen

Symbole der |Bezeichnung zugeordnete Flache Flache
aggregierten Kartiereinheiten der [ha] [%]
Substrattypen Bodenformenkarte
Sand 1;5 1,6 2,0
W
__|Sand uber" Lehm 6 6,3 8,3
Sand {ber" Ton 29 0,04 0,1
Lehmsand; Lehmsand
iiber” Sand 2:9;11;16;17;23;31 14,4 19,0
=
Lehmsand iber" Lehm|3;7;10;13;30; 7,6 10,0
Lehmsand Gber" Ton [12;18;25; 3,4 4.4
Lehm (iber" Sand 4:15;19;24;32 17,2 22,7
Lehm 14 0,3 0,3
Lehm tber" Ton 8;20;21;22;26:27:28;33;34;35;36/21,2 27,9
verschiedene Substra-
te (anthropogen verla-
gert) 37 4,0 5,2
kartierte Flache gesamt 75,9 100,0

) Schichtwechsel bis 12 dm Bodentiefe
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Tabelle 4-3: Flachenverteilung der dominierenden Bodensubtypen innerhalb der Woérlitzer Anla-

gen
Symbole der [Bezeichnung zugeordnete Flache Flache
Bodensub- Kartiereinheiten der [ha] [%]
typen Bodenformenkarte

RQn Norm-Regosol 1 bis 4 3,8 50
GG-RQ Gley-Regosol 5 bis 8 10,1 13,3
YKn Norm-Kolluvisol 9:10 1,4 1,8
GG-YK Gley-Kolluvisol 11 bis 15 4,9 6,5
GG-AQ Gley-Paternia 16 0,5 0,7
GG-AB Gley-Vega 17 bis 22 21,4 28,1
GGa Auengley 23 bis29 8,7 114
RQ-GG Regosol-Gley 30; 31 3,1 4.1
AB-GG Vega-Gley 32 bis 36 18,1 23,8

Y Anthropogene Bbéden 37 4,0 5,2
kartierte Flache gesamt 76,0 100,0
Luisium

Lage und Bezeichnung der insgesamt 133 Aufnahmepunkte gehen aus Abbildung 4-2 hervor;
die Kartiereinheiten (Bodenformen) flr das Gebiet des Luisiums sind in Abbildung 4-5 darge-
stellt (Grundsatze bei der Bezeichnung der Aufnahmepunkte sowie bei der Verwendung der
Symbole der Kartiereinheiten s. Abschnitt 4.3.1.1).

Insgesamt ist das Gebiet des Luisiums gegentber den Woérlitzer Anlagen bodenkundlich weni-
ger vielgestaltig, denn es wurden nur zwélf Kartiereinheiten ausgewiesen. Die Substrattypen
dieser Kartiereinheiten lassen sich nach dem in Abschnitt 4.3.1.1 erlauterten Prinzip zu zwei
Substratabfolgen aggregieren (s. Tabelle 4-5). Auf ca. 70% der kartierten Flache besteht das
bodenbildende Substrat aus sandunterlagertem Lehm bzw. Schluff mit Schichtwechsel bis
12 dm Bodentiefe. Im Ubrigen Teil des Gebietes sind die Lehm- und Schluffschichten insgesamt
machtiger, d.h. der Ubergang zum Sand erfolgt erst unterhalb 12 dm, z.T. auch unterhalb 2 m
Bodentiefe.

Aus Tabelle 4-6 geht hervor, dass auf drei Viertel der Flache Auenbdden (Norm-Vega, Gley-
Vega, Auengley) dominieren, im Ubrigen Teil stark anthropogen Uberpragte Béden (Norm-
Regosole, Norm-Kolluvisole, Gley-Regosole).
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Abbildung 4-5: Bodenformenkarte mit Interpretation gehélzrelevanter Standorteigenschaften fur
das Luisium
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Tabelle 4-4; Legende der Bodenformenkarten fiir das Luisium

(Erlauterungen s. Legende der Bodenformenkarte fur die Worlitzer Anlagen)

Kartier- Symbol Bezeichnung Einstufung der | Einstufung der
einheit Durchwurzel- | Tiefe der sicker-
Nr. barkeit nach AG |wasserstauenden
BoDEN (1994)” | Bodenschicht?
1 RQn:oj-| Norm-Regosol aus Kipplehm (aus Auenlehm) Wp5 3
2 RQn:oj-I//fo-l Norm-Regosol aus Kipplehm (aus Auenlehm) tiber tiefem Auensand Wp5 3
Norm-Regosol aus Kipplehm (aus Auenlehm) Uber kiesflihrendem Au-
3 RQn:oj-I/fo-(k)s ensand Wp4
GG-RQ:0j-I Gley-Regosol aus Kipplehm (aus Auenlehm) Wp4
Gley-Regosol aus Kippschluff (aus Auenlehm) dUber Auenlehm Uber
GG-RQ:0j-u/fo-l//fo-s tiefem Auensand Wp4
6 YKn:oj-I//fo-s Norm-Kolluvisol aus Kipplehm (aus Auenlehm) Uber tiefem Auensand Wp4
Norm-Vega, z.T. Gley-Vega aus Auenlehm Uber kiesfuhrendem Auen-
7 ABn:fo-l/fo-(k)s sand Wp4 3
Norm-Vega, z.T. Gley-Vega aus Auenlehm Uber tiefem kiesfiihrenden
8 ABnN:fo-l//fo-(k)s Auensand Wp4 3
ABn:fo-l/fo-u Norm-Vega, z.T. Gley-Vega aus Auenlehm Uber Auenschluff Wp5 3
10  |ABn:fo-l/fo-u//fo-s Norm-Vega, z.T. Gley-Vega aus Auenlehm Uber Auenschluff Wp4 3
11 |GG-AB:fo-l/fo-sk Gley-Vega aus Auenlehm lber Auensandkies Wp3 3
12 |GGa:fo-l/f-u//fo-s Auengley aus Auenlehm Uber Auenschluff Gber tiefem Auensand Wp4 3
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Tabelle 4-5: Flachenverteilung der aggregierten Substrattypen innerhalb des Luisiums

Bezeichnung zugeordnete Flache Flache
Kartiereinheiten der [ha] [%]
Bodenformenkarte

Lehm bzw. Schluff

iber” Sand 3;5;6;7,8;,10; 11; 12 7,1 69,3

Lehm bzw. Lehm Uber|

Schluff 1;2;4;9 3,1 30,7

10,3 100,0

kartierte Flache gesamt

) schichtwechsel bis 12 dm Bodentiefe

Tabelle 4-6: Flachenverteilung der dominierenden Bodensubtypen innerhalb des Luisiums

Symbole der |Bezeichnung zugeordnete Flache Flache
Bodensub- Substrattypen der [ha] [%]
typen Kartiereinheiten

RQn Norm-Regosol 1 bis 3 0,9 8,6
GG-RQ Gley-Regosol 4: 5 0,5 4.9
YKn Norm-Kolluvisol 6 1,2 11,3
ABN Norm-Vega 7 bis 10 7.1 69,5
GG-AB Gley-Vega 11 0,1 1,1
GGa Auengley 12 0,5 4.5
kartierte Flache gesamt 10,3 100,0

4.3.1.2 ODR-Messung

Die Messungen der Sauerstoffdiffusionsrate erfolgten flr den Bereich der Wérlitzer Anlagen im
Zeitraum vom 20.04.2004 bis zum 11.06.2004, fir das Luisium am 16./17.09.2004. Ursache fur
den langen Messzeitraum im Bereich der Woérlitzer Anlagen war die nasse Witterung, die sehr
oft zu einem stark befeuchteten Grasbestand flhrte, was die Messungen unmdglich machte.

Die Ergebnisse der Messungen sowie die berechneten Sauerstoffdiffusionsraten sind in der

Anlage 3, Anhang Boden (Tabelle 4.1) dokumentiert.
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4.3.2 Laboranalysen

Die Ergebnisse der Laboranalysen sind in Anlage 3, Anhang Boden (Tabellen 4.2 bis 4.5) ent-
halten. Im Teil a dieser Tabellen werden jeweils die Ergebnisse fur die Worlitzer Anlagen und im
Teil b die Ergebnisse fur das Luisium wiedergegeben. Im einzelnen sind das die Ergebnisse der
pH-Wert-Bestimmung bodenhorizontweise fiir alle in den Wérlitzer Anlagen und im Luisium
durchgeflihrten Rammkernsondierungen (Tabelle 4.2), die Ergebnisse der Erfassung der was-
serextrahierbaren Kationen und Anionen (Tabelle 4.3), die Ergebnisse der Bestimmung der
austauschbaren Kationen (Tabelle 4.4) sowie die Analysenergebnisse der Bestimmung des
Humusgehaltes sowie der Schadstoffgehalte der Boden (Tabelle 4.5).

4.4 Auswertung der Ergebnisse

4.4.1 Durchwurzelungstiefe des Bodens

Unter der Durchwurzelbarkeit oder physiologischen Griindigkeit wird die Tiefe verstanden, bis
zu der die Pflanzenwurzeln unter jeweils gegebenen Verhaltnissen in den Boden einzudringen
vermdgen. Die Begrenzung kann im Allgemeinen durch zusammenhangendes Festgestein,
verfestigte Banke (z.B. Raseneisenstein) und Horizonte (Tonschichten), Reduktionshorizonte
oder Horizonte mit ungunstigen chemischen Eigenschaften erfolgen. Festgestein sowie verfes-
tigte Banke sind in den Worlitzer Anlagen und im Luisium nicht anzutreffen.

Worlitzer Anlagen

Von Bedeutung fur die Durchwurzelungstiefe des Bodens ist eine wasserstauende, stark bindi-
ge Schicht in den Unterbdden, die zusammenhangend Uber weite Teile (ca. ein Drittel der kar-
tierten Flache) der Worlitzer Anlagen verbreitet ist. Verbreitung und Tiefe der Oberkante dieser
Stauschicht, die grofdtenteils aus Ton, stellenweise aber auch aus tonigem Lehm besteht, ist in
Abbildung 4-6 dargestellt. Aus der Abbildung geht hervor, dass die Stauschicht im Wesentlichen
im nordwestlichen Teil der Wérlitzer Anlagen und in Teilen von Neumarks Garten ausgebildet
ist. Uberwiegend befindet sich die Tiefe der Oberkante der Stauschicht zwischen 7 dm und
12 dm unter Flur. Stellenweise erreicht sie auch den Bereich von 3 dm bis 7 dm unter Flur. An
den Randern taucht die Oberkante der Schicht unter 12 dm ab bzw. verschwindet ganz. Im Lui-
sium ist eine vergleichbare Stauschicht nicht vorhanden. Die Stauschicht in den Woérlitzer Anla-
gen stellt, insbesondere wenn sie als Ton ausgebildet ist, eine Barriere fir die Durchwurzelung
des Uberwiegenden Teiles der Gehdlze dar. Lehmiger ausgebildete Bereiche der Stauschicht
kdénnen jedoch, wie bei Schurfaufnahmen festgestellt wurde, durchwurzelt werden.
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Reduktionshorizonte sind durch den hier vorhandenen Sauerstoffmangel und die Bildung phyto-
toxischer Verbindungen (H,S, Methan) nicht durchwurzelbar. Solche Horizonte kommen im
durch das Substrat bestimmten Durchwurzelungsraum vor allem in den Uferbereichen der Ge-
wasser in Verbindung mit hoch anstehendem Grundwasser vor. Aus der Karte der Bodenfor-
men (Abbildung 4-4) sind dies vor allem die Einheiten mit der Bodentypenbezeichnung Au-
engley (Kartiereinheiten 23 bis 29). Neben Grundwassereinfluss kann aber auch Stauwasser
temporar reduktive Bedingungen in stauwasserfihrenden Bodenschichten verursachen, wo-
durch hierhin reichende Wurzelsysteme vorribergehend oder dauerhaft geschadigt werden.

Eine weitere Limitierung der Durchwurzelungstiefe geht von der mit zunehmender Bodentiefe
fortschreitenden Versauerung (pH-Wert-Abnahme) der Béden aus, insbesondere wenn Werte-
bereiche mit hoher Aluminiumfreisetzung (pH < 4,2) und damit verbundenen toxischen Konzent-
rationen erreicht werden. Auf Grund der ungenitigenden Kenntnis der Sauretoleranz der einzel-
nen Gehdlzarten lassen sich jedoch keine allgemeingtltigen Grenzen fiir die Wirkung des pH-
Wertes ableiten.

Unter Berlcksichtigung der Substratschichtung wurde fir die Kartiereinheiten der Bodenfor-
menkarte (Abbildung 4-4) die in der Legende enthaltene Einstufung der Durchwurzelbarkeit
nach AG BODEN (1994) vorgenommen. Dabei unterblieb aus o.g. Griinden eine Berticksichti-
gung der pH-Wert-Abhangigkeit. Die Durchwurzelbarkeit ist in Abbildung 4-7 dargestellt.

Aus der Karte geht hervor, dass der Uberwiegende Teil der Woérlitzer Anlagen eine potenzielle
Durchwurzelbarkeit bis in den Bereich 7...12 dm Bodentiefe aufweist. Durchwurzelungstiefen
>12 dm wurden dort ermittelt, wo entsprechend machtige Auenlehmdecken mit glnstiger Bo-
denstruktur oder relativ machtige anthropogene Aufschittungen von humosen, gut durchwur-
zelbaren Substraten zu finden sind. Geringere Durchwurzelbarkeit (bis in den Bereich 3...7 dm
unter Flur) ist durch die flacher verlaufende Oberkante einer Stauschicht oder durch reduktive
Bedingungen in der Nahe von Gewassern bedingt.

Luisium

Eine ahnliche Stauschicht wie in den Worlitzer Anlagen ist im Luisium nicht vorhanden. Die
Durchwurzelbarkeit unter Berilicksichtigung der Substratschichtung ist in Abbildung 4-8 darge-
stellt. Die Karte zeigt flr den groten Teil des Luisiums eine potenzielle Durchwurzelbarkeit bis
in den Bereich 7...12 dm Bodentiefe. Dies ist Gberwiegend dort der Fall, wo unter einer entspre-
chend machtigen Lehmdecke mehr oder weniger kiesfihrender Sand folgt. In machtigeren
Lehm- bzw. Schluffdecken, die insbesondere im sudlichen Teil des untersuchten Gebietes
Méachtigkeiten von Uber 2 m erreichen, wurden Durchwurzelungstiefen >12 dm ermittelt. Durch-
wurzelungstiefen bis 3...7 dm treten in einem Bereich mit einer relativ geringmachtigen Lehm-
schicht Uber Kies (Kartiereinheit 11 der Bodenformenkarte in Abbildung 4-5) auf.
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Abbildung 4-6: Verbreitung und Tiefe der Oberkante der wasserstauenden Bodenschicht inner-
halb der Woérlitzer Anlagen
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Abbildung 4-7: Machtigkeit der durchwurzelbaren Bodenschicht (physiologische Griundigkeit)
innerhalb der Wérlitzer Anlagen
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Abbildung 4-8: Méachtigkeit der durchwurzelbaren Bodenschicht (physiologische Grindigkeit)
innerhalb des Luisiums
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4.4.2 Bodenwasserhaushalt

Fir den Bodenwasserhaushalt sind folgende Faktoren von ausschlaggebender Bedeutung:

o Niederschlagsmengen

e Bodensubstrate (Speicherkapazitat)
¢ Grundwasserverhaltnisse

o wasserstauende Bodenschichten

e Uberflutungsereignisse

Die Worlitzer Anlagen und das Luisium liegen in einem Gebiet mit negativer klimatischer Was-
serbilanz, d.h., dass die jahrlichen Niederschlagsmengen unter den jahrlichen Verdunstungsra-
ten (Evapotranspiration) liegen. Das Wasserdefizit ist dabei jahreszeitlich unterschiedlich. Wah-
rend im Winterhalbjahr im Allgemeinen ein Wasseriberschuss mit Abfluss in das Grundwasser
auftritt, liegt das Defizit zwischen Niederschlags- und Verdunstungsmenge in der Vegetations-
periode Uber dem jahrlichen Durchschnitt. Als Richtwert der mittleren klimatischen Wasserbilanz
der Hauptvegetationsperiode von Mai bis Oktober wird fir das Elbe-Elster-Tiefland in AG
BODEN (1994) ein Defizit von 150 mm angegeben. Von entscheidender Bedeutung ist, inwieweit
der Boden das Niederschlagswasser speichern und damit Uber langere Zeitraume fiur die Pflan-
zen zur Verfligung stellen kann. In diesem Zusammenhang spielen sowohl die Bodenart (Kor-
nung) als auch die Durchwurzelungstiefe eine Rolle. Bei den in den Wdrlitzer Anlagen und im
Luisium im Wurzelraum vorkommenden Hauptbodenarten nimmt die Wasserspeicherkapazitat
Sand uber Lehmsand zum Lehm bzw. Schluff zu.

Worlitzer Anlagen

Bei grundwasserbeeinflussten Boden kann bei ausreichender Durchwurzelungstiefe und aus-
reichendem kapillarem Wasseraufstieg ein Ausgleich der Wasserbilanz aus dem Grundwasser
erfolgen. Dies trifft flr die Teile der Worlitzer Anlagen zu, die sich nicht im Verbreitungsbereich
der in Tabelle 4-6 dargestellten wasserstauenden Bodenschicht befinden. Der Grundwasser-
spiegel befindet sich nur wenige Dezimeter unter der Hohe der Oberflache des Worlitzer Sees
und der mit ihm verbundenen Gewasser.

Im Bereich der wasserstauenden Bodenschicht ist die Nachlieferung aus dem Grundwasser
stark eingeschrankt. Die Uberwiegend tonig ausgebildete Schicht dichtet das Grundwasser nach
oben ab, so dass bei entsprechender Machtigkeit der Schicht der Grundwasserspiegel abge-
senkt wird und gespanntes Wasser vorliegt. Auflerdem wird die Durchwurzelungstiefe der
Pflanzen und damit der fir Wasser- und Nahrstoffaufnahme zur Verfliigung stehende Boden-
raum eingeschrankt. Schnelle Austrocknung des Wurzelraumes in Trockenperioden tragen bei
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diesen Standorten weiterhin dazu bei, dass die Faktoren Wasser- und Nahrstoffversorgung ins
Pessimum geraten.

Mit der Errichtung von Deichen um die Worlitzer Anlagen, beginnend im 18. Jahrhundert, be-
schranken sich direkte Uberflutungen auf Extremereignisse. Allerdings kommt es infolge von
Hochwasserereignissen, welche die Deiche erreichen, zum Auftreten von geringen Grundwas-
serflurabstanden bis hin zu indirekten Uberflutungen infolge von Qualmwasser. In den Wérlitzer
Anlagen treten zudem periodische Uberflutungen aus Niederschlagswasser zumeist im Friihjahr
im Bereich der bereits beschriebenen stauenden Bodenschicht (z.B. Schochs Garten) auf. Im
Zuge des Auftretens von Uberflutungswasser dndern sich eine Reihe von Bodeneigenschaften
grundlegend. Innerhalb kurzer Zeit kommt es zu einer Wassersattigung des Bodens, bei dem
nahezu der komplette Porenraum ausgeflllt wird. Gleichzeitig wird die in den Grobporen und
groben Mittelporen enthaltene Bodenluft verdrangt. Als Folge davon ftritt Sauerstoffmangel im
Boden auf und es setzen reduzierende chemische Prozesse und anaerobe Abbauvorgange
(u.a. Bildung von H,S und Methan) ein. Unter diesen Bedingungen kommt es zu einem Abster-
ben von Teilen des Wurzelsystems der Pflanzen.

Luisium

Im Luisium liegen andere Grundwasserverhaltnisse vor als in den Worlitzer Anlagen. Zum einen
sind die mittleren Grundwasserstande hier i.d.R. tiefer als die untere Begrenzung des Wurzel-
raumes, zum anderen herrscht eine groRere Amplitude der Grundwasserstande (s. Abschn.
5.3.2). Eine Nachlieferung aus dem Grundwasser kann hier also nur periodisch erfolgen. Als
weiterer Unterschied zu den Worlitzer Anlagen ist fir das Luisium das Fehlen einer grofflachi-
gen wasserstauenden Bodenschicht festzustellen.

Einschneidende Einfliisse auf den Bodenwasserhaushalt im Luisium haben Uberflutungsereig-
nisse, wie jenes im Jahre 2002 als Folge des Extremhochwassers der Elbe und Mulde. Die o-
ben beschriebene Schadigung und Reduzierung des Wurzelsystems wirkt sich fir Gehdlze um-
so gravierender aus, wenn nach einem groRen Uberflutungsereignis (wie im Jahre 2002) ein
extremes Trockenjahr (wie 2003) folgt. Mit dem verbliebenen Wurzelsystem waren offenbar
eine Reihe von B3dumen nicht mehr in der Lage, zu einer fiir das Uberleben ausreichenden
Wasserversorgung zu gelangen.
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4.4.3 Sauerstoffdiffusionsraten

Die ermittelten Sauerstoffdiffusionsraten liegen im erwarteten Bereich und weisen z.T. bereits in
den Messtiefen 30 und 50 cm Profile aus, bei denen geringe Sauerstoffnachlieferungsraten
vorhanden sind. Im weiteren wurde versucht, die Messwerte mit folgenden Standorteigenschaf-
ten in Beziehung zu setzen:

e Bodentyp,

e Bodenart,

e Humusgehalt,
e pH-Wert,

e Flachentyp der Bewuchsform

Da die Einzelkorrelation in keinem Fall eine Signifikanz aufwies, wurden im Anschluss Multikor-
relationen sowie ein multikriterielles Verfahren zur Untersuchung von Kausalstrukturen gerech-
net. Auch mittels dieser Verfahren konnten keine Abhangigkeiten der ermittelten Standortpara-
meter mit der Sauerstoffdiffusionsrate nachgewiesen werden, d.h. jeder Messwert widerspiegelt
nur die Verhaltnisse am Messpunkt, eine Ubertragung auf die Flache bzw. statistisch gesicherte
Ruckschlisse auf das Pflanzenwachstum waren mit diesem Messansatz nicht méglich. Die Ur-
sachen hierfir konnen nicht eindeutig belegt werden. FIEDLER u. a. (1976) weisen, wie oben
dargestellt, darauf hin, dass die Standortverhaltnisse, insbesondere die Humusgehalte und die
Bodenfeuchteverhaltnisse zwischen den Messpunkten, nicht zu stark abweichen durfen. Auf
Grund dieser einschrankenden Messbedingung wurde bereits bei der Planung des Messpro-
gramms die Messung der Sauerstoffdiffusionsrate mit der Hoffnung auf eine stabile, trockene
Witterung in die Frihsommermonate terminiert. Der diesjahrige Witterungsverlauf entsprach mit
den sehr feuchten Frihjahrs- und Sommermonaten jedoch nicht dem mittleren Jahresverlauf.
Da Messungen nur bei trockener Bodenoberflache durchgefuhrt werden kdnnen, erstreckten
sich die Untersuchungen Uber einen sehr langen Zeitraum mit unterschiedlichen pflanzenphy-
siologischen Entwicklungs- und Zustandsphasen in denen stark differierende Bodenfeuchtzu-
stédnde auftraten. Der Komplex dieser Wirkungen beeinflusste die Messergebnisse maligeblich,
so dass eine statistisch gesicherte Auswertung bezogen auf die kartierten Bodeneinheiten nicht
maoglich war.

Im Bereich der Wérlitzer Anlagen sollte das Verfahren in Zukunft bei der Uberwachung sensib-
ler Raume, z.B. Bereiche mit stauender Nasse, in hoher zeitlicher Auflésung (wochentlicher
Messrhythmus) eingesetzt werden. An Hand der so gewonnenen Messreihen ist es dann mdg-
lich, flr ein definiertes Areal Rlckschlisse auf die Ursachen und den zeitlichen Verlauf des
wachstumhemmenden Sauerstoffmangels (insbesondere beeinflusst durch Staunasse) zu zie-
hen.
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4.4.4 pH-Werte

Entsprechend der Aufgabenstellung wurden im Rahmen der Rammkernsondierungen horizont-
bezogen Bodenproben zur Bestimmung des pH-Wertes entnommen. Die Analytik erfolgte wie
im Kapitel 4.2.3 (Laboranalysen) beschrieben.

Um eine einheitliche Datenbasis zu gewahrleisten, wurden zur statistischen Auswertung der pH-
Werte die oberen vier Bodenhorizonte, die den Tiefenbereich bis ca. 12 dm widerspiegeln, he-
rangezogen und auf dieser Grundlage fir jeden Datensatz der Rammkernsondierung der Mit-
telwert berechnet. Diese, in Abbildung 4-9dargestellten Mittelwerte bilden die Datenbasis fiir die
weiteren Auswertungen.
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Abbildung 4-9: pH-Wert-Verteilung aller Mittelwerte der Rahmkernsondierungen im Bereich der
Wéorlitzer Anlagen

Aus Abbildung 4-9 wird die sehr grolte Spannweite der Messergebnisse deutlich, die fir die
Flachen der Worlitzer Anlagen von pH 3,85 bis 7,07 sowie fur das Luisium (ohne Abbildung)
von pH 4,04 bis 6,47 reicht.




Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehélzbestand 59

Um eine Ubertragung der Punkterhebungen in die Flachen und somit die Bewertung des pH-
Wert-Einflusses auf Wachstumshemmnisse durchfihren zu kénnen, war eine Arealisierung von
Zusammenhangen zwischen dem pH-Wert und anderen Standortfaktoren notwendig. In Frage
kamen hierfur die Bodenverhaltnisse (Bodentyp und/oder Substrattyp) sowie die Flachentypen
der Bewuchsformen.

Hinsichtlich des Zusammenhanges zwischen pH-Wert und Substrattyp (s. Abbildung 4-10)
konnte kein signifikanter Trend abgeleitet werden. Der Anteil von Bohrprofilen mit durchschnittli-
chem pH-Wert <4,9 an der Gesamtheit der aufgenommenen Profile betragt 58,8%. Hohere An-
teile von Bohrprofilen mit durchschnittichem pH-Wert <4,9 haben die Substratklassen Sand (s);
Sand dber Lehm (s/l) und Lehmsand Uber Ton (Is/t). Die Anteile von Bohrprofilen mit durch-
schnittlichem pH-Wert <4,9 sind bei Lehm Uber Sand (I/s) und Lehmsand tber Sand (Is/s) im
Bereich des Gesamtdurchschnitts und unterscheiden sich kaum. Dagegen hat Lehm (ber Ton
(It) einen vergleichsweise geringen Anteil von Bohrprofilen mit durchschnittichem pH-Wert
<4,9. Die Substrattypen Lehm (I) und Lehmsand (Is) sind nur gering verbreitet und daher nicht
auswertbar.
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Abbildung 4-10: Anteil der Bohrprofile mit durchschnittlichem pH-Wert <4,9 (getrennt nach Sub-
stratklassen)

Substratklassen: | = Lehm, I/s = Lehm Uber Sand, I/t = Lehm Uber Ton, Is = Lehmsand, Is/s = Lehm-
sand Uber Sand, Is/t = Lehmsand lber Ton, s = Sand, s/l = Sand tber Lehm)

Im nachsten Schritt wurde getrennt fiir die Worlitzer Anlagen und das Luisium der Zusammen-
hang zwischen pH-Wert und Flachentyp der Bewuchsform untersucht.
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Worlitzer Anlagen

Die Differenzierung der Worlitzer Anlagen in Flachentypen der Bewuchsform erfolgte auf der
Grundlage vorhandener hochauflésender Luftbildaufnahmen sowie einer Flachenbegehung.

Folgende Flachentypen wurden unterschieden (s. Abbildung 4-11):

Acker: landwirtschaftliche Ackernutzung

Ackerrandstreifen: seitliche Begrenzung einer Ackerflache (nur bei Abgrenzung zu We-
gen ausgegrenzt)

Geholze/G-Gruppe auf Wiese: Solitargeholz oder freistehende kleiner Geholzgruppe auf
einer Wiese

Gehdlze dicht: zusammenhangende gehdlzbestandene Flache, Boden bedeckt mit Na-
delstreu und/oder Laub

Gehodlze locker: zusammenhangende gehdlzbestandene Flache, Boden mit Gras be-
wachsen

Grinland: ehemalige bewirtschaftete Flache

Offenland ohne Pflege: grasbestandene Flache ohne Pflege (Schnitt)

Wiese: grasbestandene Flache mit regelmaRiger Schnittpflege

Flachentypen

[ Acker

] Ackerrandstreifen

B Gehélzbestand dicht
Gehslzbestand locker

B Grinland

| | Offenland (chne Pflege)

] Wiese

Gehdlze/G-Gruppe auf Wiese
Topografie

Il Bricke

] Weg

Il VWasserfliche

[[]Weg

Abbildung 4-11: Flachentypen im Bereich der Wérlitzer Anlagen
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Nach einem Verschnitt der pH-Werte mit den Flachentypen wurden diese klassiert und inner-
halb der Flachennutzungsklassen statistisch ausgewertet. Die Ergebnisse enthalt die Tabelle
4-7. Die Einstufung der Béden nach pH-Wert-Spannen ist in Abbildung 4-12 dargestellt. Fir den
Bereich der Worlitzer Anlagen wird in Tabelle 4-7 und in Abbildung 4-12 die Differenzierung des
pH-Wertes in Bezug zum Flachentyp sichtbar. Der Wiesen-Typ (Wiese und Gehdlze auf Wiese)
weist deutlich héhere pH-Werte als die gehdlzdominierten Areale auf. Lediglich die Offenland-
bereiche fallen von diesem Niveau ab und ordnen sich, wie auch die Geholze, in den stark sau-
ren Bereich ein. Hierzu muss angemerkt werden, dass die Offenlandbereichein der Regel Auf-
kippungsflachen sind, auf den Aushub vom Anlegen der Kanale und/oder von der Instandhal-
tung endgelagert wurde. Dies offenbart sich nicht nur an den mittleren Werten sondern wird
auch in der Haufigkeitsverteilung (Abbildung 4-13) sowie den in Tabelle 4-7 ausgewiesenen
Quantilen sichtbar.

Tabelle 4-7: Statistische MalRzahlen der pH-Werte der Wdrlitzer Anlagen getrennt nach Flachenty-
pen

= o o 2 2

2 |5 |3.8348%,. |58 |2 |E.YQ

£ 3 $E863 85 |85 |2 L EZe

£ < < SHONOOT ([OL |O O o6 as=
Anzahl 208 2 2 40 40 84 1 7 28
Maximum [7,07 5,11 5,72 7,07 6,75 6,26 5,25 5,19 6,63
Minimum (3,85 4,59 5,55 3,95 3,85 3,85 3,95 4,34
Median 4,79 5,15 4,41 4,57 4,60 5,28
Stufe V' |stark maRig |stark  |stark stark  maRig

sauer sauer  |sauer  sauer sauer  |sauer
10% 4,13 4,38 4,05 4,08 4,16 4,75
25% 4,36 4,62 4,21 4,31 4,44 4,85
75% 5,30 5,94 4,88 5,16 4,74 5,73
90% 5,87 6,53 5,39 5,53 4,95 6,21
Mittelwert 4,91 4,85 5,63 5,30 4,65 4,72 4,59 5,35

" . Einstufung der Béden nach dem pH-Wert (gemessen in 0,01 mol/L CaCl,-Lésung) nach AG
BODEN (1994) (s. Tabelle 4-8)
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Tabelle 4-8: Einstufung der Béden nach dem pH-Wert (gemessen in 0,01 mol/L CaCl,-Lésung)
nach AG BODEN (1994)

Kurzzeichen Bezeichnung pH-Bereich
A5 sehr stark alkalisch >10

A4 stark alkalisch 9-10

A3 stark alkalisch 8-9

a2 schwach alkalisch 7,1-8
a0/s0 neutral 7

s2 schwach sauer 6-7

s3 mafig sauer 5-6

s4 stark sauer 4-5

s5 sehr stark sauer <4
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Abbildung 4-12: Einstufung der pH-Werte des Bodens (Gesamtprofil) fir die Flachentypen der
Worlitzer Anlagen
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Die Bedeutung des Bestandes wird insbesondere bei den beiden Geholztypen offensichtlich
(siehe Tabelle 4-7 in Verbindung mit Abbildung 4-14). Der aufgelockerte Geholztyp liegt in allen
Quantilen der Haufigkeitsverteilung tber den dichten Gehdlzbestanden. Bedeutung erlangt die-
ser Fakt besonders bei der Einstufung der Pufferbereiche im Boden und somit der Wertung der
Nahrstoffverfigbarkeit. An Hand der Boden-pH-Werte kann man die Pufferbereiche im Boden
bestimmen und so das Risiko durch Saurebelastung fur mittlere und anspruchsvolle Pflanzen-
gesellschaften abschatzen. Folgende flinf Pufferbereiche im Boden werden nach AG BODEN
(2005) im Boden unterschieden:

e Carbonat-Pufferbereich, pH-Werte 8,6 — 6,2

o Silicat-Pufferbereich, pH-Werte 6,2 — 5,0

o Austauscher-Pufferbereich, pH-Wert 5,0 — 4,2
¢ Aluminium-Pufferbereich, pH-Wert 4,2 — 3,0

e Eisen-Pufferbereich, pH-Wert >3,0.
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Abbildung 4-13: Haufigkeitsverteilung der pH-Werte (Worlitzer Anlagen) — Werte der Flachentypen
Gehdlzgruppe, Offenland und Wiese (zum Vergleich alle Messwerte)
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Abbildung 4-14: Haufigkeitsverteilung der pH-Werte (Worlitzer Anlagen) — Werte der Flachentypen
Gehdlze [dicht], Gehdlze [locker] (zum Vergleich alle Messwerte)

Die Pufferung ist 6kologisch von grofer Bedeutung. Ab dem Austausch- Pufferbereich ( < pH 5)
jedoch insbesondere im Al-Pufferbereich (< pH 4,2) kommt es zur Freisetzung von phytotoxi-
schen AI3+ und zur Verarmung an austauschbar gebundenen Nahrstoffkationen. Nach
SCHACHTSCHABEL u.a. (1998) spielt dieser Aspekt im Falle von Mg eine besondere Rolle bei der
Entstehung von Waldschaden. Nach den Median-Werten in Tabelle 4-7 liegen etwa 50% der
ermittelten pH-Werte der gehoélzbestandenen Flachen in einem hinsichtlich der Aluminiumfrei-
setzung kritischem Bereich von < 4,5.

Luisium

Im Gegensatz zu den Woérlitzer Anlagen waren fir das Luisium keine Luftbildaufnahmen ver-
flgbar. Die Ausgrenzung der Flachentypen erfolgte deshalb auf der Grundlage einer Flachen-
begehung und einer Analyse der Vermessungsaufnahmen sowie des lagemalig erfassten
Baumbestandes. Die Flachen des Luisiums wurden in folgende Typen (s. Abbildung 4-15) un-

tergliedert:

e Gehdlze dicht: zusammenhangende gehdlzbestandene Flache, Boden bedeckt mit Na-
delspreu und/oder Laub

¢ Grinland: ehemalige bewirtschaftete Flache

e Wiese: grasbestandene Flache mit regelmafiger Schnittpflege
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Flachentypen
B Gehdlzbestand dicht

B Grinland
Wiese

Abbildung 4-15: Flachentypen im Bereich des Luisiums

Die Ergebnisse des Verschnittes der pH-Werte mit den Flachentypen einschliel3lich der statisti-
schen Auswertung ist in Tabelle 4-9 enthalten, die Einstufung in pH-Wert-Spannen ist in
Abbildung 4-17 dargestellt.

Auch fir den Bereich des Luisiums besteht ein Zusammenhang zwischen der H6he der mittle-
ren pH-Werte und dem jeweiligen Flachentyp. Aus Tabelle 4-9 geht hervor, dass die pH-Werte
der Wiesen deutlich héher sind als in den Gehdlzbestanden. Allerdings liegen die pH-Werte im
Luisium generell niedriger als in den Wodrlitzer Anlagen, so dass auch die Wiesenbereiche einen
mittleren pH-Wert von < 5 aufweisen und damit als stark sauer (AG BODEN 1994) einzustufen
sind.

Die Haufigkeitsverteilung der pH-Werte (s. Abbildung 4-16) zeigt, dass innerhalb der Flachenty-
pen Geholze und Wiese jeweils ca. 30% der Werte im Bereich >4,2 bis 4,4 liegen. Wahrend die
Haufigkeit noch geringerer Werte (>4 bis 4,2) beim Typ Wiese mit 5% unbedeutend ist, betragt
sie bei den Geholzen ca. 25%. Damit zeichnet sich ab, dass der sensible Bereich der Alumini-
umfreisetzung von pH < 4,5 bei Uber der Halfte der pH-Werte des Flachentyps Gehdlze und bei
Uber einem Drittel der pH-Werte des Flachentyps Wiese erreicht wird.
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Tabelle 4-9: Statistische MalRzahlen der pH-Werte des Luisiums getrennt nach Flachentypen

- ©

© N o &

2 9 73 =

g © o 2

2 0} = <
Anzahl 146 28 17 1

Maximum (6,47 5,50 6,47 5,33
Minimum 4,04 4,04 4,10
Median 4,41 4,33 4,74
Stufe '  stark stark stark
sauer |sauer |sauer

10% 4,15 4,14 4,32
25% 4,26 4,22 4,34
75% 4,81 4,60 5,16
90% 5,46 5,03 5,61

Mittelwert 14,61 4,45 4,83
) - Einstufung der Béden nach dem pH-Wert (gemessen in 0,01 mol/L CaCl,-Lésung) nach AG
BODEN (1994) (s. Tabelle 4-8)
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Abbildung 4-16: Haufigkeitsverteilung der pH-Werte von Flachentypen des Luisiums (zum Ver-
gleich alle Messwerte)
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Abbildung 4-17: Einstufung der pH-Werte des Bodens (Gesamtprofil) fir die Flachentypen des
Luisiums
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4.4.5 Humusgehalte

Die Laboruntersuchungen der Humusgehalte der Béden wurden im Rahmen der Schadstoffun-
tersuchungen durchgefihrt, da sie bei der Bewertung der Schadstoffgehalte (insbesondere der
organischen Schadstoffe) nach Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV) berlicksichtigt
werden mussen.

Die Einschatzung der Humusgehalte wurde zunachst im Rahmen der Aufnahmen der Gelande-
untersuchungen (Peilstangenbohrungen, Rammkernsondierungen) vorgenommen. An ausge-
wahlten Proben wurden Laboruntersuchungen durchgefiihrt. Sowohl an Hand der Ergebnisse
der Felduntersuchungen (Einstufung im System ,CARDO* dokumentiert) als auch an Hand der
Laborwerte (Anlage 3, Anhang Boden, Tabelle 4.5) wird deutlich, dass die héchsten Humusge-
halte in den jeweils obersten Bodenhorizonten (Humusanreicherungshorizonte, Horizontsymbol
Ah) auftreten und eine Abnahme der Werte mit zunehmender Bodentiefe erfolgt.

Abbildung 4-18 gibt die Ergebnisse der Laboruntersuchungen fiur die Ah-Horizonte der unter-
suchten Rammkernprofile wider.

14,0

12,01

10,0+

8,0+

6,0+

4,0-

Humusgehalt [M-%]

2,01

0,0-
19/1 32/1 44/1 56/1 75/1 214/1 220/1 222/1 241/1

Probe-Nr.

Abbildung 4-18: Humusgehalte ausgewahlter Oberbodenhorizonte in den Worlitzer Anlagen (19/1,
32/1, 44/1, 56/1, 75/1) und im Luisium (214/1, 220/1, 222/1, 241/1)

Die Mehrzahl der Werte des Humusgehaltes in Abbildung 4-18 befindet sich im Bereich zwi-
schen 4 und 6 M-% . Entsprechend der Einstufung nach AG BODEN (1994) fur forstliche Boden-
nutzung stellt dieser Bereich den Ubergang von ,mittel humos* (h3 = 2-5 M-% Humus) zu ,stark
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humos* (h4 = 5-10 M-% Humus) dar. Ahnliche Gehalte in Ah-Horizonten wurden auch bei Un-
tersuchungen von Auenbdden der nahe bei Worlitz gelegenen Schleusenheger Wiesen
(RINKLEBE 2004), im Biospharenreservat Mittlere Elbe (ROSCHE, ALTERMANN, STEININGER 2004)
und andernorts im Mittelelbegebiet (EISENMANN, RINKLEBE, ALTERMANN 2003) festgestellt. Ho-
here Gehalte kénnen, wie sie RINKLEBE (2004) auch fir Teile der Schleusenheger Wiesen do-
kumentierte, natirlichen Ursprungs sein oder ihre Ursache in anthropogenen Anreicherungen
haben. Anthropogene Anreicherungen des Humusgehaltes der Oberbéden wurden in den Anla-
gen historisch in Form von Torfeinbringungen durchgefihrt (TRAUZETTEL, mdl. Mitteilung).

Typisch flir Auenbdden ist, dass auch in tiefer gelegenen Bodenhorizonten noch bedeutende
Humusgehalte auftreten kénnen, da zum einen bei der Sedimentation der Auensubstrate auch
organisches Material und zum anderen bodenbdirtiges Substrat abgelagert wurde. Ein Beispiel
fur die Humusverteilung im Bodenprofil am Rand einer Baumgruppe in Schochs Garten (Worlit-
zer Anlagen) zeigt Tabelle 4-10.

Tabelle 4-10: Verteilung des Humus im Bodenprofil am Beispiel der Rammkernsondierung
RKS032 (Wdrlitzer Anlagen, Schochs Garten, Rand einer Baumgruppe)

Schicht Horizont Humus- Einstufung
Bezeichnung Tiefe unter| gehalt des Humus-
GOF [cm] |  [M-%] gehaltes”
8,4 h4
I stark humos
Auenlehm 4,5 h3
mittel humos
h2
1,2 schwach
I 70 humos
Auenton h1
0,6 sehr schwach
100 humos
nicht ho?
[ 130 bestimmt  |humusfrei
Auensand
nicht ho?
bestimmt  |humusfrei
160

Y nach AG BODEN (1994), bei forstlicher Nutzung, ? Feldansprache




Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehélzbestand 73

4.4.6 Kationen und Anionen

Wasserextrahierbare Kationen und Anionen

In den wassrigen Extrakten (Anlage 3, Anhang Boden, Tabelle 4.3) dominierten sowohl in den
Proben der Wérlitzer Anlagen als auch in den Proben des Luisiums die lonen Ca?* und SO,*
(geldster Gips). Markante Erhdhungen dieser Gehalte (insbesondere bei SO,?) lassen sich je-
weils in den unteren Horizonten der untersuchten Bohrprofile feststellen. Sie weisen darauf hin,
dass die versickernden Wassermengen in diesem Gebiet nicht ausreichen, um die eingetrage-
nen Sulfate - im Gegensatz z.B. von Nahrstoffen - aus dem Boden auszuwaschen.

Fir den vorgefundenen Gips wird angenommen, dass er sich vorwiegend aus der Reaktion
atmospharischer Sulfateintrage mit ebenfalls atmospharischen carbonathaltigen Eintragen
(Kraftwerksstaube) und verschiedenen Ca-Quellen im Boden (Ca der Bodenlésung, Ca der
Austauscher) gebildet hat. Durch die langer anhaltenden Zeitrdume mit kapillarem Aufstieg von
Grundwasser kann auch der Sulfatgehalt des Grundwassers im Boden angereichert werden.
Zum Teil sind sowohl fiir die Wérlitzer Anlagen als auch fiir das Luisium auRer hohen Ca®" -
Gehalten deutliche Gehalte an Na* und Mg?* in Horizonten ausgewiesen, in denen die Werte fiir
S0,% erhéht sind. Offenbar treten in den betreffenden Béden neben Gips noch andere Sulfat-
verbindungen auf.

Die Nahrelemente K*, NOs und PO4> wurden im wiéssrigen Auszug oftmals nur in geringer
Konzentration festgestellt. NO;” und PO4> ist haufig im Humuskérper angereichert. Dies erklart
die z. T. relativ hohen Werte in den humosen Oberbdden. Uberwiegend sind jedoch fiir die un-
tersuchten Bodenprofile sehr geringe und in einzelnen Bodenhorizonten gegen Null tendierende
Gehalte an diesen, fir die Ernahrung der Pflanzen wichtigen lonen festzustellen. In der Ten-
denz ist der Gehalt an wasserloslichen Stickstoff und Phosphat im Boden noch geringer als in
den Worlitzer Anlagen.

Citrataustauschbares Phosphat

Die Werte flr citrataustauschbares Phosphat liegen generell héher als die flir wasserextrahier-
bares Phosphat (Anlage 3, Anhang Boden, Tabelle 4.4). Dies ist auf die komplexierende Wir-
kung von Citrat mit Ca zurtickzufiihren. Die Komplexierung von wasserléslichem Ca und aus-
tauschbarem Ca durch Citrat verhindert eine Ausfallung von Phosphat. Durch die Extraktion mit
Zitronensaure kann in humusfreien Bodenhorizonten auch die Freisetzung von Phosphat aus
Apatit gekennzeichnet werden (PERROTT & WISE 2000). Bei P-Mangel geben verschiedene
Pflanzenarten verstarkt Carboxylat-Anionen wie Citrat ab, um Phosphat im Boden zu mobilisie-
ren (GERKE u.a. 2000). Das citrat-austauschbare Phosphat erlaubt damit gegentber dem was-
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serextrahierbaren Phosphat eine weitergehende Kennzeichnung der Phosphatgehalte von Bo6-
den. Im Boden liegt der P-Gehalt der Tonfraktion haufig hdher als der der Sandfraktion.

In den Worlitzer Anlagen wurden die héchsten Werte mit Phosphatgehalten bis Gber 100 mg/kg
Boden (max. 150,9 mg/kg Boden) jeweils in den Oberbodenhorizonten (Humusanreicherungs-
horizonte) gemessen (s. Anlage 3, Anhang Boden, Tabelle 4.3). Auf den Zusammenhang von
Humus- und Phosphatgehalt wurde bereits hingewiesen. Mit zunehmender Bodentiefe nimmt
der Phosphatgehalt mehr oder weniger kontinuierlich ab.

Im Luisium sind die gemessenen Werte des Phosphatgehaltes der Boden niedriger als in den
Woérlitzer Anlagen (s. Anlage 3, Anhang Boden, Tabelle 4.3). Hier wurde nur in einem Fall ein
Phosphatgehalt > 30 mg/Kg Boden festgestellt. Der hochste Wert (67,7 mg/kg Boden) befindet
sich im Oberbodenhorizont der Rammkernsondierung RKS222 mit einem auRergewohnlich ho-
hem Humusgehalt von ca. 13% (s. Abbildung 4-18).

Die Pflanzenverfiigbarkeit des Phosphors im Boden wird stark vom pH-Wert beeinflusst. Mit
sinkendem pH-Wert nimmt im stark sauren Bereich die Verfiigbarkeit ab, da zunehmend Al- und
Fe-Hydroxide mit dem Phosphat unter Bildung schwer I8slicher Al- und Fe-Phosphate reagieren
(FIEDLER 1973).

Effektive Kationenaustauschkapazitat (KAKeff)

Unter der Austauschkapazitat versteht man die maximal an den Tonmineralen und der organi-
schen Substanz des Bodens sorbierbare lonenmenge. Sie wird in Ladungsaquivalenten pro
Masse angegeben (cmol./kg Boden). Auf Grund der Ladungsverhaltnisse ist die Katione-
naustauschkapazitat (KAK) weitaus bedeutender als die Anionenaustauschkapazitat.

Die potenzielle Kationenaustauschkapazitat (KAK,.) der Boéden wird durch Art und Gehalt an
Tonmineralen und organischer Substanz bestimmt. Die effektive Kationenaustauschkapazitat
(KAKe) hangt zusatzlich vom pH-Wert ab. Mit steigendem pH-Wert steigt die effektive Katione-
naustauschkapazitat und nahert sich im neutralen Bereich (pH 7) der potenziellen Katione-
naustauschkapazitat an.

Die traditionelle gepufferte Bariumchlorid-Methode zur Bestimmung der effektiven Katione-
naustauschkapazitat (Abschn. 4.3.3) liefert bei ungunstiger mineralogischer Zusammensetzung
(Anwesenheit von Ca-Karbonaten und -Sulfaten) des Probenmaterials unbefriedigende Ergeb-
nisse (DOHRMANN 1997). Da bei den Untersuchungen im wassrigen Extrakt hohe Ca- und SO,4 —
Gehalte in den untersuchten Proben der Unterbdden festgestellt wurden (s.o.), sollen im fol-
genden nur die Ergebnisse der Oberbéden bewertet werden.
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Worlitzer Anlagen

Aus der Gegenuberstellung von Analysen- und Berechnungswerten der KAKg in Abbildung
4-19 geht hervor, dass fur die untersuchten Oberbodenhorizonte der Worlitzer Anlagen die be-
rechneten Werte z.T. deutlich unter den Analysenwerten liegen. Offensichtlich tduschen hier bei
den Analysen miterfasste, aus gelostem Gips stammende Ca-lonen eine hohere Austauschka-
pazitat vor. Bei der Bewertung der effektiven Kationenaustauschkapazitat (nach ARBEITSKREIS
STANDORTSKARTIERUNG 1996) mussen auf Grund der Humusgehalte der Proben die Werte fur
A-Horizonte herangezogen werden. Danach ergibt sich bei KAK. —Werten von 0 bis
15 cmol./kg Boden die Einstufung ,sehr gering” und bei KAK¢s —Werten von 15 bis 40 cmol./kg
Boden die Einstufung ,gering“. Somit liegen die fur Oberbdden der Worlitzer Anlagen nach La-
boranalyse ermittelten Werte im Gberwiegend Bereich ,gering“, z.T. im Bereich ,sehr gering®“.
Berlcksichtigt man den Anteil der nicht am Austauscherkomplex gebunden Ca-lonen aus dem
geldsten Gips, so ergibt sich Uberwiegend die Einstufung ,sehr gering®.

35
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m KAK, analysiert
25 [] m KAK, berechnet
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Abbildung 4-19: Effektive Kationenaustauschkapazitdt (KAKgs) von ausgewdahlten Oberboden-
horizonten aus Bodenprofilen in den Worlitzer Anlagen nach Laboranalysen und nach Berech-
nungen gemanR Kartieranleitung (AG BODEN 1994)
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Luisium

Bei den untersuchten Proben des Luisiums (Abbildung 4-20) liegen die Werte der Laboranaly-
sen und die berechneten Werte dicht beieinander. Ubereinstimmend damit ergibt ein Vergleich
in Tabelle 4.5 (Anlage 3, Anhang Boden), dass in den Proben des Luisiums die Werte fur Ca-
lonen in den Oberbodenhorizonten insgesamt niedriger sind als in denen der Woérlitzer Anlagen.
Generell kann die effektive Kationenaustauschkapazitat in den Proben des Luisiums als ,sehr
gering“ eingestuft werden.

Die austauschbare Aciditat der Proben ist recht unterschiedlich. Fir viele Proben ist der Anteil
von sauer wirkenden Kationen (AI** + H*) an den Austauschern trotz der z.T. niedrigen pH-
Werte sehr gering, wahrend fur Probe 46 sauer wirkende Kationen 70% der Austauscherplatze
einnehmen.
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Abbildung 4-20: Effektive Kationenaustauschkapazitat (KAKgf) von ausgewdhlten Oberboden-
horizonten aus Bodenprofilen des Luisiums nach Laboranalysen und nach Berechnungen gemaR
Kartieranleitung (AG BODEN 1994)

447 Schadstoffe

Bei der Bewertung der untersuchten Schwermetallgehalte und der Gehalte an organischen
Schadstoffen dienen als Vergleich die Vorsorgewerte gemafly Bundesbodenschutzverordnung
(BBodSchV). Diese sind in Tabelle 4-11 und Tabelle 4-12 wiedergegeben.
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Tabelle 4-11: Vorsorgewerte fur Boden nach Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV), Metalle

Bodenart Pb Cd Cr ‘ Cu ’ Ni | Hg ‘ Zn
[mg/kg Boden]

Ton 100 1,5 100 60 70 1 200

Lehm/Schluff 70 1 60 40 50 0,5 150

Sand 40 0,4 30 20 15 0,1 60

Tabelle 4-12: Vorsorgewerte fir Boden nach Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV), Poly-
chlorierte Biphenyle (PCB) und Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Béden PCB | PAK
[mg/kg Boden]
Humusgehalt > 8% 0,1 10
Humusgehalt < 8% 0,05 3

Worlitzer Anlagen

Vergleicht man die Werte in Tabelle 4.5 (Anlage 3, Anhang Boden) mit den Vorsorgewerten
nach BBodSchV, so zeigt sich, dass die Gehalte der untersuchten Stoffe im Boden (z.T. weit)
unter den Vorsorgewerten liegen. Grenzwertuberschreitungen treten nicht auf. Bei Arsen liegen
die gemessenen Werte unter dem Prif- und Mallnahmewert von 50 mg/kg Boden (fiir Arsen ist
in der BBodSchV kein Vorsorgewert angegeben).

Luisium

Beim Vergleich der Werte in Tabelle 4.5 (Anlage 3, Anhang Boden) mit den Vorsorgewerten
nach BBodSchV werden in zwei Féllen die Vorsorgewerte fir Blei erreicht bzw. geringfligig G-
berschritten, beide Male in Oberbodenhorizonten. Alle anderen Werte fir die Gehalte der unter-
suchten Stoffe im Boden liegen (z.T. weit) unter den Vorsorgewerten, bzw. fiir Arsen unter dem
Praf- und MaRnahmewert. Die Grenzwertuberschreitungen bei Blei sind unerheblich und geben
keinen Anlass, daraus Folgen fur den Zustand von Pflanzen- bzw. Gehdlzbestdnde abzuleiten.

Die Ergebnissen der Schadstoffanalysen zeigen, dass Schwermetalle sowie organische Schad-
stoffe als Ursachen fur Pflanzenschaden sowohl in den Worlitzer Anlagen als auch im Luisium
ausscheiden.




78 Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehélzbestand

4.5 Zusammenfassende Bewertung

Die Gehdlzentwicklung in den Woérlitzer Anlagen und im Luisium wird durch einen Komplex von
Faktoren bestimmt, die sich z. T. gegenseitig beeinflussen. Durch Uberlagerungen kann der
Einfluss einzelner Faktoren verstarkt oder abgeschwacht werden.

Vom Boden ausgehend sind, wie die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, folgende Fakto-
ren fir die Gehdlzentwicklung von besonderer Bedeutung:

e Wasserverhaltnisse
¢ Bodenaziditat (pH-Wert)
e Nahrstoffverfligbarkeit

Wasserverhaltnisse

Der Bodenwasserhaushalt ist in den untersuchten Gebieten stark von den auenformenden
FlieRgewassern gepragt. Die fur Auen kennzeichnenden hohen Amplituden der Grundwasser-
stande treten allerdings nur im Luisium auf. In den Worlitzer Anlagen werden die Grundwasser-
stande durch den Uber Zu- und Abfluss geregelten Wasserspiegel des Worlitzer Sees und das
Kanalsystem mit Einbindung des GrofRen und des Kleinen Wallloches weitgehend stabilisiert.

Als Konsequenz der hohen Amplitude der Grundwasserstande im Luisium tritt ein unregelmafi-
ger Wechsel von Feuchte- bzw. Nasseperioden und Trockenperioden auf. In extremer Auspra-
gung war dies in Form des Hochwassers 2002 und des extrem trockenen Fruhjahres 2003 der
Fall. Ein derartig extremer Wechsel der Wasserverhaltnisse hat nachhaltige Auswirkungen auf
die Pflanzenentwicklung. Durch langerfristige Uberflutungen kommt es im Boden zu sauerstoff-
reduzierenden Bedingungen und in der Folge zum Absterben von Teilen des Wurzelsystems
der Pflanzen, welches bei den Geholzen langsamer regeneriert wird als z.B. bei krautigen
Pflanzen. Bei Wiedereinstellung von Wasserverhaltnissen, die ansonsten eine optimale Versor-
gung der Gehdlze ermdglichen, kommt es durch das reduzierte Wurzelsystem zur Unterversor-
gung. Dies wirkt sich umso negativer aus, als die Wasserverhaltnisse durch Trockenperioden
aus dem Optimum geraten.

Obwohl in den Worlitzer Anlagen die Spitzen der Grundwasseramplituden durch Eindeichung
und Regulierungen der Gewasser weitgehend gebrochen werden, kénnen auch hier Extremsi-
tuationen in Bezug auf die Bodenwasserverhaltnisse auftreten. In den Jahren 2002/2003 kam
es zu deutlichen Abweichungen, die aber auf langere Zeitrdume betrachtet selten auftreten.
2002 stiegen im Zusammenhang mit dem Elbehochwasser die Gewasser in den Anlagen und
das Grundwasser Uber einige Tage hinweg um bis zu 50 cm an. 2003 flhrte eine anhaltende
Trockenperiode zu einem Abfallen der Wasserspiegel in den Gewassern und im Grundwasser
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um ca. 40 cm. Diese Ereignisse haben die im Wasserregime vorhandenen Stressfaktoren flr
die Gehdlze verstarkt.

Die bereits in mehr durchschnittlichen Klimaverlaufen aus den Wasserverhaltnissen resultieren-
den Stressfaktoren fiir die Gehdlze sind wie folgt zu kennzeichnen: Uberflutungen des Deich-
vorlandes greifen durch Qualmwasserbildung im Bereich des Walles auf Teile der Garten uber.
Im Verbreitungsgebiet der in Kapitel 4.4.1 charakterisierten Stauschicht des Bodens in den
Woérlitzer Anlagen kommt es nach ergiebigen Niederschlagen, besonders im Frihjahr, regelma-
Rig zum Auftreten von Stauwasser mit partiellen Uberstauungen der Gelandeoberflache. In der
Konsequenz entstehen sauerstoffzehrende Verhaltnisse im Boden, die zu einer Reduzierung
des durch die Stauschicht in der Tiefenentwicklung ohnehin limitierten Wurzelsystems der Ge-
hdlze fiuhren. Die stauenden Wasserverhaltnisse im Frihjahr werden im Sommer durch eine
Austrocknung der stauwasserfiihrenden Bodenschicht abgel6st, die durch die eingeschrankte
Durchwurzelungstiefe sowie infolge der behinderten Wassernachlieferung aus dem Grundwas-
ser (Stauschicht) verstarkt wird. Dadurch kdnnen in Teilen der Woérlitzer Anlagen Bedingungen
auftreten, die durch einen extremen Wechsel der Wasserverhaltnisse mit den beschriebenen
negativen Folgen insbesondere fiir die Gehdlze gekennzeichnet sind.

Durch die Regulierung der Grundwasserverhaltnisse gibt es in den Woérlitzer Anlagen auch Fla-
chen, die ganzjahrig kein pflanzenverflugbares Grundwasser bereitstellen. Dies trifft insbeson-
dere fiir anthropogene Uberhdhungen des Geléndes zu, die zu Hochwasserschutzzwecken
(z.B. Deich, Beltwege) oder aus gestalterischen Griinden (u.a. ,Weinberg*“, ,Pfennighlgel“) ge-
schaffen wurden. Auf diesen Flachen missen die angepflanzten Gehdlze mit dem pflanzenver-
fugbaren Anteil aus dem Niederschlagswasser auskommen. Bei Niederschlagen, die im lang-
jahrigen Mittel bei etwa 600 mm/a (Datenbestand des Landesamtes fiir Geologie und Bergwe-
sen Sachsen Anhalt) liegen, kdnnen hier bei einzelnen Gehdlzarten Defizite in der Wasserver-
sorgung entstehen.

pH-Wert

Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, dass weite Teile der Woérlitzer Anlagen und des
Luisiums im Wurzelraum der Gehdlze pH-Werte im stark sauren Bereich aufweisen. In Teilen
sind diese Werte so niedrig, dass durch die Freisetzung gréRerer Mengen von Aluminium (pH-
Werte <4,2) pflanzentoxische Bedingungen vorhanden sein kénnen. Aber auch Werte Gber pH
4.2 sind, sofern sie sich im stark sauren Bereich (pH 4 bis pH 5) befinden, als kritisch einzu-
schatzen, da das Auftreten dieser Werte mit eingeschrankter Nahrstoffnachlieferung gekoppelt
ist. Weiterhin wird durch die niedrigen pH-Werte die Stabilitdt der Bodenaggregate herabgesetzt
und damit das Bodengeflige nachteilig beeinflusst (SCHACHTSCHABEL u.a. 1998). Die Geflugein-
stabilitat verstarkt die Wirkung der zum Wasserhaushalt dargestellten Probleme der Sauerstoff-
versorgung.
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Die Versauerung der Béden (Zunahme der H-lonen-Konzentration) ist ein natirlicher Prozess,
dessen Dynamik in Mitteleuropa allerdings durch anthropogene Einflisse seit dem Beginn der
Industrialisierung stark zugenommen hat. Naturliche und anthropogene Ursachen der Boden-
versauerung sind (SCHACHTSCHABEL u.a. 1998):

e Bildung von Kohlensaure und weiteren organischen Sauren durch mikrobielle Tatigkeit
(Abbau organischer Substanz) und durch Wurzelatmung,

e Abgabe von H-lonen durch Pflanzenwurzeln im Austausch fir aufgenommene Nahrstof-
fe,

e saure Niederschlage,

e Oxydation von I8slichen Eisen und Mangan-lonen sowie von Eisen-Sulfiden.

Eine zusatzliche Quelle fir negative Ladungen (Versauerung) scheint in den z. T. betrachtlichen
Sulfatgehalten zu liegen. In einigen Horizonten wurden hohe Gehalte an Sulfationen festge-
stellt, denen nicht die fir die Neutralisation erforderlichen Gehalte von Kationen gegeniber ste-
hen. Entsprechend weisen diese Horizonte nicht den pH-Wert fir Kalziumsulfat (Gips) von ca.
6,4 auf, sondern pH-Werte bis <4. Mit den nicht abgesattigten Sulfatvalenzen ist ein betrachtli-
ches Saurepotenzial vorhanden, das bei der Bemessung von Mallnahmen zur pH-Wert-
Anhebung und Dingung bericksichtigt werden muss.

Die zunehmende Bodenversauerung wird als eine der Ursachen fur das zunehmende Wald-
sterben bzw. flir die Abnahme der natirlichen Regenerationsfahigkeit der Walder in Nord- und
Mitteleuropa angesehen.

Nahrstoffverfigbarkeit

Die effektive Verfligbarkeit eines Nahrstoffes fiir die Aufnahme durch die Pflanzenwurzeln hangt
von einer Reihe von Faktoren ab, von denen das Wurzelwachstum, die Durchfeuchtung des
Bodens und die Mikroorganismentatigkeit zu den wichtigsten zéhlen (MENGEL 1979). Direkt ver-
fligbar sind Nahrstoffe, die in der Bodenlésung vorliegen. Daneben befinden sich im Boden
Nahrstoffe in mehr oder weniger fest gebundener Form. Sie spielen fur die Nachlieferung in die
Bodenldsung eine wichtige Rolle.

Als Mal fiir das Nahrstoffnachlieferungsvermdgen kann die effektive Kationenaustauschkapazi-
tat dienen, die im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen als ,gering“ bis ,sehr gering® (s.
Kapitel 4.4.6) eingeschatzt wurde.

Eine wesentliche Ursache hierflr bilden die Gberwiegend im stark sauren Bereich liegenden pH-
Werte der Boden in den Worlitzer Anlagen und im Luisium. Die niedrigen pH-Werte sind verur-
sacht durch den Mangel an basischen Kationen, die aus Tonmineralen und der organischen
Substanz freigesetzt werden kdnnen um die Bodenldsung zu puffern. Gleichzeitig werden die
freien Austauscherplatze durch Wasserstoff- und Aluminiumionen besetzt.
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Der normale Versauerungsprozess erfolgt durch Eintrage von Anionen (Sulfat, Nitrat, Humus-
sauren), durch die Kationen aus dem Austauscherkomplex gelést und durch Auswaschung aus-
getragenen werden. Nahrstoffe gehen dem Stoffkreislauf im System Boden-Pflanze und damit
fur die Erndhrung der Pflanzen dauerhaft verloren. Die Auswaschung ist in den untersuchten
Gebieten jedoch wegen der negativen Wasserbilanz die wichtigste Ursache fir Nahr-
stoffverluste. Nahrstoffe werden auch durch die Pflanzen aufgenommen und damit dem Boden
entzogen. In natiirlichen Okosystemen werden die Nahrstoffe gréRtenteils durch die Zersetzung
des abgestorbenen Pflanzenmaterials in den Boden zurlickgefihrt. Die geringen Verluste wer-
den durch die Verwitterung des Bodenausgangsgesteines nachgefthrt. In den Garten dagegen
werden Rasenschnitt und groRRe Teile des anfallenden Bestandesabfalles der Geholze im Zuge
von PflegemalRnahmen entfernt und damit dauerhaft entzogen. Ein addquater Nahrstoffersatz
durch die Verwitterung des Ausgangsgesteins kann aus den karbonatfreien Auensedimenten
nicht erfolgen.

Als Folge von anthropogenem Austrag und/oder Auswaschung, ist der Nahrstoffstatus der Bo-
den in den Garten sehr niedrig, erkennbar an den geringen Gehalten wasserléslicher Nahrionen
(insbesondere Phosphat und Nitrat).

Phosphat wird in den grundwasserbeeinflussten Bdden in den im Wurzelraum verstarkt vor-
kommenden Eisenmineralen gebunden und damit fur Pflanzen unzuganglich. Die im Profil vor-
handenen Nitratvorrate werden in den Bereichen die, z. B. durch Stauwasser im Frahjahr, zeit-
weilig reduzierende Bedingungen aufweisen, mineralisiert werden, d.h. der Sauerstoff
abgespalten und der Stickstoff gasférmig freigesetzt. Dadurch sind die unteren Profilteile
weitgehend nitratfrei und bilden keine Reserve fur die Nahrstoffversorgung.

KRONAUER (2004) weist darauf hin, dass mit zunehmender Versauerung auch Spurenelemente,
wie das fir die Stickstoffversorgung von Baumen wichtige Molybdan, schlechter verfligbar wer-
den. Baume bendtigen Molybdan um Nitrat, als welches Stickstoff von Baumen aufgenommen
werden kann, zu Ammonium zu reduzieren. Die schlechte Verfligbarkeit von Molybdan wird als
eine mogliche Ursache angesehen, warum in Waldgebieten Baden-Wiurttembergs trotz anhal-
tend hoher Stickstoffeintrage aus der Luft ein deutlicher Riickgang in der Stickstoffversorgung in
starker versauerten Boéden festgestellt wurde.
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5. Oberflachengewdasser und Grundwasser

5.1 Aufgabenstellung

Das Ziel der nachfolgend beschriebenen Untersuchungen der Oberflachenwasser und des
Grundwassers im Bereich der Wérlitzer Anlagen und des Luisiums ist die Erkundung der hydro-
dynamischen Verhaltnisse sowie der Grund- und Oberflachenwasserbeschaffenheiten. Dazu ist
ein Grund- und Oberflachenwassermonitoring durchzufihren.

Zur Qualifizierung des Grundwassermonitorings waren im Bereich der Ortslage Worlitz drei
Grundwassermessstellen zu errichten. Dazu waren Ausschreibungsunterlagen zu erstellen und
die Bohrarbeiten fachtechnisch zu begleiten.

Zur Verbesserung der Beobachtung der Oberflachengewasser waren au3erdem die Wehrtafeln
an den Uberfallwehren der Seen der Worlitzer Anlagen zu erneuern.

Parallel zu den technischen Arbeiten wurde ein regelmaRiges Oberflachen- und Grundwasser-
monitoring durchgefiihrt. Dabei waren monatlich eine kleine Messrunde sowie jeweils einmal im
Frdhjahr und im Herbst eine grofle Messrunde durchzuflhren. Die Messrunden unterschieden
sich sowohl hinsichtlich der anzufahrenden Messpunkte als auch hinsichtlich des zu bestim-
menden Parameterumfangs. Bei einer kleinen Messrunde wurden die Milieuparameter Leitfa-
higkeit, pH-Wert, Redoxpotenzial, Sauerstoffgehalt und Temperatur der Wasser bestimmt und
ggf. wurden Wasserspiegel und Durchflussmengen gemessen. Bei den grol’en Messrunden
wurden noch zusatzliche Oberflachenwassermessstellen im weiteren Umfeld der Worlitzer An-
lagen angefahren. Neben der Bestimmung der o.g. Parameter erfolgte eine Wasserprobenah-
me und Analyse der Wasser im Labor. In der Tabelle 5-1 sind die Probenahmepunkte aufgelis-
tet. Aus der Abbildung 5-1 sowie der Abbildung 5-13 geht deren Lage hervor.

Die Untersuchung des direkten Umfeldes der Garten diente dazu, die hydrodynamischen und
hydrochemischen Zustande im Hinblick auf die Ursachen des schlechten Zustandes der Gehdl-
ze zu ermitteln. Mit der Beprobung von Wassern des weiteren Umfeldes der Worlitzer Anlagen
sollte hingegen deren Beschaffenheit hinsichtlich ihrer Eignung die zur Stitzung des Wasser-
spiegels der Woérlitzer Seen untersucht werden.

Der Leiner Graben wurde nachtraglich in das Monitoringprogramm aufgenommen, konnte je-
doch nur im Juni 2004 beprobt werden. Anlasslich der groRen Messrunde im Herbst 2004 ver-
hinderten Wasserbauarbeiten die Beprobung. Diese Bauarbeiten hielten bis zur letzten Probe-
nahme im November 2004 an.
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Neben den genannten Messpunkten wurden vom Mitteldeutschen Institut fir Angewandte
Standortkunde und Bodenschutz die Grundwassermessstellen GWM 1/04 bis GWM 5/04 nie-
dergebracht. Sie dienen primar bodenkundlichen Untersuchungen. Zu den Messstellen liegen
keine Ausbauplane vor, sie sollen jedoch bis in den Grundwasserleiter reichen. Die Grundwas-
serspiegel wurden einmalig gemessen und bei der Auswertung bertcksichtigt.

Tabelle 5-1: Probenahmepunkte des Monitoringprogramms

Bereich

Bezeichnung

Auslauf Kettenbriickenkanal
Briicke Wassermihlenfahrt
FlieRgraben/Briicke B107
Friederikenbriicke
Rousseauinsel/Alter Forthgraben
Verbindungsgraben (Wiesenweg/Steg)
Feuerldschbrunnen Wérlitz
GWM 4140 5339

GWM 4140 5344

GWM 4140 5345

GWM 4140 5347

GWM 4140 6900

GWM Gartnerei

GWM HyWoe 1/02

GWM HyWoe 2/02

GWM HyWoe 1/04

GWM HyWoe 2/04

GWM HyWoe 3/04

Interlaken Luisium
Nordende Teich Luisium Luisium oW
Sudende Teich Luisium Luisium ow
Feuerléschbrunnen Luisium Luisium
GWM 11/69 OP Luisium
GWM 11/69 UP Luisium
GWM 4139 0197 Luisium
Auslauf Bergwitzsee weiteres Umfeld Wérlitz |[OW
Briicke Flie3igraben weiteres Umfeld Worlitz |[OW
Durchlass Schrotemiihlenbach weiteres Umfeld Warlitz |OW
Leiner Graben weiteres Umfeld Worlitz |OW
Schrotemihlenbach/Ziegeleibriicke weiteres Umfeld Wérlitz |[OW

OW: Oberflachengewasser, GW: Grundwasser
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Abbildung 5-1: Lageplan Messpunkte Wérlitzer Anlagen und deren weiteres Umfeld
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5.2 Methodik
521 Qualifizierung des Messnetzes
5.2.1.1 Neue Grundwassermessstellen

Zur Vervollstandigung des Grundwassermessnetzes im Bereich Worlitz wurden drei neue
Grundwassermessstellen errichtet. lhre Lage ist aus der Abbildung 5-9 ersichtlich. Die
Messstellendokumentationen sind in  Anlage 3, Anhang Wasser aufgefuhrt. Die
Grundwassermessstellen sind ca. 15 m tief und erfassen die feinkiesigen Mittel- bis Grobsande
des quartaren Grundwasserleiters. Die Messstellen sind auf Grund des relativ machtigen
Grundwasserleiters  unvollstandig  ausgebaut. Da sie der Untersuchung der
Grundwasserbeschaffenheit dienen, wurde ein Ausbaudurchmesser von DN 125 gewahlt.

Nach Fertigstellung der Grundwassermessstellen wurden einstindige Kurzpumpversuche zur
Bestimmung der Durchlassigkeit des Untergrundes durchgefuhrt. Die sehr gute Durchlassigkeit
des Grundwasserleiters bewirkte, dass sich sehr schnell eine Beharrung des Wasserspiegels
einstellte. Die Auswertung des Absenkungsverlaufes konnte daher nicht erfolgen. Die kf-Werte
wurden statt dessen nach dem Verfahren von LOGAN ermittelt.

Tabelle 5-2: Auswertung der Kurzpumpversuche

Hy Woe 1/04 |Hy Woe 2/04 |Hy Woe 3/04
Ruhewasserspiegel [MNN] 60,30 60,27
Wassersaule [m] 11,4 13,7 11,9
Fordermenge [m3/h] 3,5 3,5 3,5
Absenkung [m] 0,1 0,09 0,08
Transmissivitéat [m?/s] 1,2E-02 1,3E-02 1,5E-02
k¢ [m/s] 1,0E-03 9,6E-04 1,2E-03

Die ermittelten Durchlassigkeiten sind flr den quartaren Grundwasserleiter der Elbtalwanne

typisch.
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5.21.2 Erneuerung der Messwehre

Um den Wasserhaushalt der Oberflachengewasser der Worlitzer Anlagen bilanzieren zu kén-
nen, waren die Zu- und Abflussmengen zu den Gewassern im Rahmen des Monitorings zu
bestimmen. Die drei Abflisse werden durch Uberfallwehre geregelt. Es handelt sich dabei um
die Ablaufe an der Friederikenbriicke, dem Alten Forth-Graben an der Rousseauinsel sowie
dem Kettenbrlickenkanal. An allen genannten Abflissen kann der Seewasserspiegel durch das
Einsetzen und Entfernen von Wehrtafeln erhdht bzw. abgesenkt werden. An Hand der Uberfall-
héhe des Wassers kann die abflieRende Wassermenge bestimmt werden.

Abbildung 5-2: Biberkerbe in der Wehrtafel an der Friederikenbriicke

Durch Undichtigkeiten und Umlaufigkeiten der wasserbaulichen Anlagen war eine exakte Mes-
sung jedoch nicht mdglich. Hinzu kamen Schaden durch Biberverbiss (s. Abbildung 5-2). Daher
wurden die Uberfallwehre erneuert, um die Dichtheit der Anlage und ein ausschliel3liches Uber-
stromen Uber die Wehrtafel zu garantieren. Die notwendigen Eingriffsmoglichkeiten zur Regulie-
rung des Seewasserspiegels mussten auch nach der Erneuerung gegeben bleiben. Aullerdem
war eine Vorrichtung vorzusehen, die unbefugte Manipulation an der Wehranlage verhindert
bzw. erschwert.
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An folgenden Oberflachenwassermessstellen, die bisher nicht mit einer Pegellatte zur Bestim-
mung der Wasserspiegelhdhe ausgerustet waren, wurden neue Pegellatten errichtet:

- Ablauf Alter Forth-Graben

- Zulauf Bricke Wassermihlenfahrt (jeweils eine Messlatte oberhalb und unterhalb der
Bricke)

- Teich Luisium

Abbildung 5-3: Friederikenbriicke nach Erneuerung der Wehrtafeln

5.2.1.3 Einmessung der Oberflachenwasser- und Grundwassermessstellen

Nach Abschluss der Ertlichtigung der Wehranlagen erfolgte eine Einmessung der neuen
Grundwasser- und Oberflachenwassermessstellen. Bei dieser Gelegenheit wurden auch die
Pegel, deren Lage und Héhe nicht genau bekannt war, mit eingemessen. Die Vermessung wur-
de von der Geometrik Ingenieurgesellschaft Dessau GmbH durchgefuhrt. In der Tabelle 5-3
sind die ermittelten Koordinaten verzeichnet.
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Tabelle 5-3: Vermessungsergebnisse der einzumessenden Grundwassermessstellen und Latten-

pegel

Messstelle Rechtswert Hochwert Hohe (DHHN 92)*
GWM HyWoe 1/02 4530618,20 5745185.74 63,08
GWM HyWoe 2/02 4531004,00 5744943.25 62,77
GWM HyWoe 1/04 4530274,22 5744742.68 64,21
GWM HyWoe 2/04 4530507,36 5745814.3 62,55
GWM HyWoe 3/04 4528253,98 5745624.27 63,14
GWM Gartnerei 4528981.89 5746410.38 61,39
Feuerléschbrunnen Woérlitz 4529490.37 5745169.95 62,99
Feuerléschbrunnen Luisium 4518976.62 5746322.21 60,54
Auslauf Friederikenbriicke 4528728.36 5745694.73 60,48
Auslauf Alter Forthgraben 4528587.26 5745937.29 60,51
Auslauf Kettenbriickenkanal 4529004.83 5746622.08 60,47
Zuaut Bricke tWassermin: | 453042692 | 5745741,27 61,06
Zuiaut Brucke Wassermin- | 453040018 | 574575743 60,83
Teich Luisium 4518913,89 5746241,43 57,73

* Hohe betrifft Rohroberkante bei Grundwassermessstellen und Pegellattenoberkante  bei Lattenpegeln

5.2.2 Grundwasserstandsmessungen

Die Ermittlung des Grundwasserstandes erfolgte an allen Grundwassermessstellen. Darlber
hinaus wurde auch an den Ablaufen der Oberflachengewasser der Worlitzer Anlagen Wasser-
standsmessungen vorgenommen. Nach der Errichtung der Pegellatten konnten auch am Zulauf
Bricke Wassermuhlenfahrt und am Teich im Luisium Wasserspiegelmessungen vorgenommen
werden.

5.2.3 Durchflussmessungen

In den Worlitzer Anlagen gibt es drei wesentliche Oberflachengewasser, das Grof3e und Kleine
Wallloch sowie den Woérlitzer See. Die Gewasser sind mit einem Kanalsystem verbunden. Sie
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werden vom Hoppgraben aus 0Ostlicher bzw. sudlicher Richtung gespeist. Einen weiteren Zu-
fluss stellt der Leiner Graben dar, welcher vom Schénitzer See Uber wasserbauliche Anlagen
(Wasserkreuz) gesteuert werden kann. Dieser zweite Zulauf wurde im Juni 2004 zuséatzlich in
das Monitoring aufgenommen. Auf Grund von Bauarbeiten an den wasserbaulichen Anlagen
war jedoch im Anschluss keine weitere Messung moéglich. Gegeniiber dem Hoppgraben sind
die Zuflussmengen aus dem Schonitzer See als gering einzuschatzen.

Der Zufluss zu den Oberflachengewassern der Worlitzer Anlagen erfolgt Gber den so genannten
Zulauf Wassermuhlenfahrt. Als Messpunkt am Zulauf wurde die Bricke am Holzhof gewahilt.
Dem Zulauf stehen im Westen drei Ablaufe gegentber:

Ablauf Friederikenbriicke (Neuer Forthgraben),
Ablauf Rousseauinsel (Alter Forthgraben),
Ablauf Kettenbriickenkanal.

Alle drei Ablaufe werden durch Rechtecklberfallwehre gebildet, an denen eine Steuerung der
Wasserspiegels der Oberflachengewasser mdglich ist.

Die Bestimmung der Durchflussmengen der Oberflachengewasser der Worlitzer Anlagen erfolg-
te an den Ablaufen durch Messung der Uberfallhdhen. Daraus wurden mit dem vereinfachten
Verfahren nach REHBOCK die ablaufenden Wassermengen bestimmt. Am Kettenbriickenkanal
treten die ablaufenden Wasser aus zwei Tonrohren aus, so dass hier ein Auslitern der Wasser-
menge maglich war.

Am Zulauf wurden die Stromungsgeschwindigkeiten mittels Schwimmer und Messfliigel be-
stimmt. An Hand des durchstromten Querschnittes konnten die Zuflussmengen abgeschatzt
werden.

Die Ergebnisse der Durchflussmessungen miissen als relativ ungenau angesehen werden. Das
ist zum einen in der Messmethodik begriindet. Zum anderen gab es verschiedene zusatzliche
Fehlerquellen:

An den alten Wehranlagen gab es Umlaufigkeiten, die messtechnisch nicht in jedem Fall
erfasst werden konnten. Auch die erneuerten Wehrtafeln wurden zu Beginn noch erheb-
lich unterstromt. Ursache hierfir sind die Betoneinfassungen, welche an der Basis meist
leicht gewdlbt sind.

An der Friederikenbriicke hatte ein Biber eine Kerbe in die Wehrplatte genagt, so dass
kein definierter Uberfall des Wassers erfolgte. Die Bestimmung der Volumenstroms ist
dadurch erschwert. Die erneuerten Wehrtafeln enthalten einen Blechbeschlag an der
Krone, so dass dies in Zukunft verhindert wird.

Teilweise waren im Vorfeld der Messung Eingriffe an den Wehranlagen vorgenommen
worden, die dazu flhrten, dass die gemessenen Mengen nicht den naturlichen Verhalt-
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nissen entsprachen. Spater fanden Abstimmungen zwischen AG und AN statt, so dass
vor der Messung die Wehrtafeln nicht verandert wurden.

Am Zulauf war der durchstrémte Querschnitt oft nicht genau zu bestimmen. Durch ange-
splltes Gerdll und Aste wurde die Strédmung oft behindert. Anléasslich der November-
messung wurde ein von Bibern geschaffener Damm knapp unterhalb der Briicke ange-
troffen, welcher das Wasser ca. 30 cm aufstaute.

Unabhangig von diesen Fehlerquellen konnten die generellen hydrodynamischen Verhaltnisse
ausreichend genau bestimmt werden.

524 Untersuchungen der Grundwasserbeschaffenheit

Die Untersuchung der Grundwasserbeschaffenheit gliederte sich in die Untersuchung der Mi-
lieuparameter sowie die Beprobung von Grund- und Oberflachenwéassern und Bestimmung ver-
schiedener hydrochemischer Parameter. Die Bestimmung der Milieuparameter erfolgte monat-
lich. Die Grundwasserprobenahme und Analyse wurde im Rahmen der grofien Messrunden im
Mai und Oktober 2004 an ausgewahlten Grundwassermessstellen durchgefuhrt.

Die Analyse der Grundwasserproben erfolgte durch die Analytikum Umweltlabor GmbH in Mer-
seburg.

5.3 Ergebnisse

5.3.1 Hydrodynamik

Die Grundwasserstromung ist im Bereich der Worlitzer Anlagen Ost-West ausgerichtet. Die O-
berflachengewasser haben meist eine grundwasserentlastende Funktion. Das Luisium befindet
sich im Mundungsgebiet der Mulde in die Elbe. Die GrundwasserflieRrichtung ist daher auch
vom Sid-Nord gerichteten Abfluss der Mulde beeinflusst.

Zur Darstellung der allgemeinen hydrographischen Situation wurden die frei zuganglichen me-
teorologischen Daten der Wetterstation Magdeburg herangezogen. Demnach liegt die mittlere
Jahresniederschlagssumme der letzten 30 Jahre bei 497 mm/a. Die Jahresmitteltemperatur
liegt bei 9,2 °C. In der Abbildung 5-4 sind die monatlichen Niederschlagssummen flir die Jahre
2003 und 2004 dargestellt.
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Auf Grund der Nahe zum Hauptvorfluter Elbe sind die Grundwasserstande sowohl in Worlitz als
auch im Bereich Luisium vom Wasserstand der Elbe abhangig. Daher wurde beim Wasser- und
Schifffahrtsamt Dresden die Pegelstande der beiden nachstgelegenen Pegel Wittenberg und
Dessau abgefragt. In der Abbildung 5-5 sind die Ganglinien der beiden Pegel dargestellt.

Die Wasserstandsentwicklung an beiden Pegeln verlauft fast parallel. Der Pegel Dessau liegt
ca. 9,5 m niedriger. Die Ganglinien zeigen im ersten Halbjahr 2004 gréRere Ausschlage; Som-
mer und Herbst zeichnen sich durch gleichmaRig niedrige Wasserstande aus. Ein Vergleich der
Wasserstande mit den Daten der Wetterstation Magdeburg ist nicht zulassig, da sie nicht im
Einzugsgebiet der Elbe liegt.
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Abbildung 5-4: Monatsniederschlagssummen der Wetterstation Magdeburg
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Abbildung 5-5: Wasserspiegelentwicklung der Elbpegel Wittenberg und Dessau

Die Extremwerte im Jahr 2004 sind in der Tabelle 5-4 verzeichnet. Die maximalen Wasserspie-
geldifferenzen betrugen in diesem Zeitraum 3,65 m.

Tabelle 5-4: Extremwerte der Flusspegel Wittenberg und Dessau im Jahr 2004

Pegel Wittenberg | Pegel Dessau
niedrigster Wasserstand 2004 | 63,42 mNN 53,73 mNN
hdchster Wasserstand 2004 | 67,07 mNN 57,19 mNN
mittlerer Wasserstand 2004 64,61 mNN 54,85 mNN
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Worlitzer Anlagen

Im Rahmen dieser Untersuchungen wurden an verschiedenen Grundwassermessstellen regel-
malig die Wasserstadnde gemessen. In Abbildung 5-6 und Abbildung 5-12 sind die Ganglinien
ausgewahlter Messstellen dargestellt, in der Anlage 3, Anhang Wasser (Tabelle 5.1) sind alle
Messwerte aufgelistet. Zusatzlich zu den im Rahmen dieser Untersuchung erhobenen Daten
wurden altere Messungen des Landesamtes fir Geologie und Bergwesen (LAGB) in die Dar-
stellungen einbezogen.
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Abbildung 5-6: Ganglinien der Grundwasserstande ausgewahlter GWM im Bereich der Worlitzer
Anlagen

Es bestatigte sich die Vermutung, dass die Grundwasserstéande stark an den Wasserspiegel der
Elbe gekoppelt sind. Als Ursache hierfiir ist wahrscheinlich nicht allein die hydraulische Kom-
munikation des Grundwassers mit dem Vorfluter zu nennen. Wie spater noch gezeigt wird, wei-
sen hydrochemische Befunde darauf hin, dass gréRere Niederschldge sehr rasch in den
Grundwasserleiter infiltrieren. Diese Starkniederschlage machen sich natirlich auch beim Elb-
wasserstand bemerkbar.

Wie im Abschnitt 5.2.3 dargelegt, wurden zur Uberwachung der Oberflachengewasser der Wor-
litzer Anlagen vier Messpunkte ausgewahlt. Sowohl am Zufluss als auch an den drei Abflissen
wurden im monatlichen Rhythmus die Wasserstande und Durchflussmengen bestimmt. In der
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Abbildung 5-7 sind die Wasserstdnde am Zulauf sowie am Ablauf Alter Forthgraben gegen-
Ubergestellt (die Ablaufe unterscheiden sich in ihren Wasserspiegelhéhen fast nicht). Zusatzlich
wurde der Grundwasserspiegel an der Grundwassermessstelle Hy Woe 2/04 mit angegeben,
welcher in der Nahe des Messpunkte Zulauf Wassermuhlenfahrt liegt.

Im Frdhjahr 2004 befand sich der Wasserspiegel am Zulauf ca. 3 bis 6 cm oberhalb des Ablau-
fes; der Grundwasserstand lag hoher, so dass der Zulauf als Vorfluter wirkte. Die sommerliche
Trockenheit fiihrte bis zum August zu einem Absinken des Wasserstandes und damit zu einer
Reduzierung der Zuflussmenge; die Wasserspiegel am Zu- und Ablauf haben sich im August
angeglichen. Zu den Herbstmessungen waren die Wasserspiegeldifferenzen zwischen Zu- und
Ablauf wesentlich héher. AuBerdem stieg der Wasserspiegel am Zulauf bis oberhalb des
Grundwasserstandes an. Wahrend im September und Oktober noch allgemein niedrige Grund-
wasserstande im Bereich der Woérlitzer Anlagen vorherrschten (Abbildung 5-6), stieg der Was-
serspiegel und damit auch die Wassermengen des Hoppgrabens bereits ab September 2004
an. Die zusatzlichen Wassermengen missen demnach aus dem weiteren Einzugsgebiet des
Hoppgrabens, welches bis zum Bergwitzsee reicht, stammen.
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Abbildung 5-7: Wasserspiegelentwicklung am Zu- und Ablauf der Seen der Woérlitzer Anlagen

In der Abbildung 5-8 sind die Zu- und Ablaufmengen gegenlber gestellt. Neben den Messun-
gen, die im Rahmen dieser Untersuchungen erfolgten, wurden auch altere des LAGB mit dar-
gestellt. Die Zulaufmengen folgen dem typischen Jahresgang mit maximalen Wassermengen im
Frahjahr und minimalen im Sommer. Die Zulaufmengen sind bei jeder Messung wesentlich gré-
Rer als die ablaufenden gewesen. Die abflieRenden Wassermengen treten nur dann in merkli-
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cher GroRRenordnung auf, wenn die Zulaufmengen gréler als 500 m3h sind. In jedem Falle ist
von einem Wasserverlust in den Seen der Worlitzer Anlagen auszugehen. Auf Grund der Gré-
Renordnung kann dieser Verlust nicht mit der Verdunstung Uber den freien Wasserflachen er-
klart werden. Oberflachenwasser aus den Seen versinkt in groRem Malie ins Grundwasser.
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Abbildung 5-8: Vergleich der zu den Seen der Worlitzer Anlagen zu- und abstromenden Wasser-
mengen

Als Ursache hierfir ist der Ausspiegelungseffekt der Seen zu nennen. Die Seen stellen eine
Grundwasserblanke dar. An Grundwasserblanken wird der eigentlich geneigte Grundwasser-
spiegel horizontal ausgespiegelt. Das fihrt dazu, dass auf der grundwasseranstromigen Seite
Grundwasser in den See infiltriert und auf der abstromigen Seite Seewasser in das Grundwas-
ser infiltriert. Normalerweise gleichen sich beide Volumenstrome in etwa aus. Die Seen der
Woérlitzer Anlagen werden jedoch auf der anstromigen mit Wasser aus dem Hoppgraben ge-
speist. Auf der abstromigen Seite werden sie durch die Wehranlagen zusétzlich aufgestaut.
Daher Uberwiegt die Oberflachenwasserinfiltration in das Grundwasser. Dieser Effekt wird durch
die Ausrichtung der Seen parallel zur Grundwasserstromungsrichtung noch vergrofert.

Die Auswirkungen dieses Ausspiegelungseffektes auf die lokale Hydrodynamik wird an Hand
der Grundwassergleichenplane deutlich (Abbildung 5-9). Die generell Ost-West gerichtete
Grundwasserstromung wird im ostlich Anstrom zu den Worlitzer Anlagen zu den Seen hin abge-
lenkt. Die Seen wirken als Grundwassersenke. Im westlichen Teil der Anlagen ist der Seewas-
serspiegel gegenilber natlrlichen Grundwasserverhaltnissen angestaut. Im westlichen Abstrom
reilRt der Wasserspiegel daher schnell ab was einen steilen Gradient der Grundwasseroberfla-
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che nach sich zieht. Im westlichen Bereich der Seen macht sich die Speisung aus dem Oberfla-
chenwasser auch an der nach Norden Westen und Siiden abfallenden Grundwasseroberflache
bemerkbar.

Die hydrodynamischen Verhaltnisse zwischen Mai und Oktober 2004 (Abbildung 5-9) unter-
scheiden sich kaum. Im Oktober wurden die im Abschnitt 5.1 erwdhnten Grundwassermessstel-
len GWM 1/04 bis GWM 4/04 berticksichtigt. Die Grundwasserspiegel innerhalb der Worlitzer
Anlagen werden durch den Ausspiegelungseffekt der Seen in starkem Male vergleichmaRigt.
Gegenuber natirlichen Verhaltnissen ist die Schwankungsamplitude des Grundwasserstandes
erheblich reduziert.

Die beschriebenen hydrodynamischen Verhaltnisse zeichnen sich also durch eine standige Ab-
gabe von Oberflachenwasser der Worlitzer Seen an das Grundwasser aus. Vor diesem Hinter-
grund mussen die Uberlegungen bezliglich einer Stiitzung des Seewasserspiegels durch das
Heranfuhren weiterer Wasser aus dem Anstrom als nicht sachdienlich angesehen werden. Die
Erh6hung der Speisungsmenge wirde nur eine Erhéhung der Versickerungsrate nach sich zie-
hen. Darauf weisen auch Beobachtungen des LAGB hin, die am 10.07.2002 nach einer Was-
serspiegelabsenkung der Seen um ca. 10 cm durch unbefugtes Entfernen der Wehrtafeln den
Wiederanstieg des Seewasserspiegels beobachteten. Drei Stunden nach Wiedereinsetzen der
Wehrtafeln war der Seewasserspiegel um 1,5 cm angestiegen. Aus der Flache der Seen ergibt
sich eine Speisungsmenge von ca. 3.270 m3. Infolge der sommerlichen Trockenheit fuhrte der
Hauptzufluss an der Briicke Wassermiihlenfahrt kein Wasser. Die Zuflussrate von > 1.000 m%h
ergab sich demnach ausschlief3lich durch einen Grundwasserzustrom. In der gleichen Grofien-
ordnung waren die Versickerungsraten bei vergroRertem Zufluss von Oberflachenwasser zu
erwarten.

Die hydrodynamische Bewertung, dass keine Notwendigkeit fur die weitere Zufihrung von
Wasser aus dem Hoppgraben in den sidlichen Schlauch des Worlitzer Sees zur Stlitzung des
Seewasserspiegels besteht, hebt nicht Bedeutung dieser MaRnahme aus limnologischer Ziel-
stellung auf. Zur Verringerung der Gefahr der Wasserblite und des Umkippen des Gewassers
ist ein starkerer Austausch des Wasserkorpers durch Heranflihrung von zusatzlichem Wasser
insbesondere zum relativ isoliert liegenden sudlichen Seeschlauch durchaus als erforderlich
anzusehen. DarUber hinaus ist die Aktivierung der urspringlichen zweiten Seeeinspeisung ein
wesentliches gartenhistorisches Anliegen.

An Hand der Grundwassergleichenplane der Frihjahrs- und Herbstmessung und eines digitalen
Gelandemodells wurden Flurabstandsplane fiir den Bereich der Worlitzer Anlagen erstellt
(Abbildung 5-10 und Abbildung 5-11). Auf Grund des Ausspiegelungseffektes der Seen und
ihrer Konfiguration ist die Grundwasseroberflache relativ eben. Dementsprechend wird der Flur-
abstand hauptsachlich von der Oberflachenmorphologie bestimmt. Der Deich und die erhéhten
Bereiche am Schloss und in Neumarks Garten treten deutlich hervor.




Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehélzbestand

99

Abbildung 5-9: Grundwassergleichenplan Woérlitzer Anlagen, Mai und Oktober 2004
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Abbildung 5-10: Grundwasserflurabstéande Worlitzer Anlagen Mai 2004
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Abbildung 5-11: Grundwasserflurabstédnde Worlitzer Anlagen Oktober 2004
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Luisium

Vergleicht man die Grundwasserspiegelganglinien der Wérlitzer Messstellen mit denen des Lui-
siums, so zeigt sich eine etwas hoher Amplitude der Grundwasserspiegelschwankungen im
Bereich Luisium. Dadurch wird der sommerliche Niedrigwasserstand etwas spater erreicht. Im
Wesentlichen kann jedoch von den gleichen hydrodynamischen Verhaltnissen ausgegangen
werden.
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Abbildung 5-12: Ganglinien der Grundwasserstande ausgewahlter GWM im Bereich des Luisiums

Im Umfeld des Luisiums wurden drei Grundwassermessstellen beobachtet. Auflerdem ist der
Wasserspiegel des zentralen Teichs beobachtet worden. Dieser Teich ist zu- und abflusslos
und stellt somit sehr wahrscheinlich eine Grundwasserblanke dar. Die geringe Anzahl der
Grundwassermessstellen und deren unginstige Konfiguration lassen die Erstellung eines
Grundwassergleichenplanes nicht zu. Somit kénnen auch keine Flurabstandsplane ermittelt
werden. Zur Verdeutlichen der lokalen hydrodynamischen Verhaltnisse wurden in der Abbildung
5-13 die ermittelten Wasserstande kartographisch dargestellt.

Es deutet sich eine Std-Nord gerichtete Grundwasserstromung parallel zur Mulde in Richtung
Elbe an. Daflir sprechen auch die Ostlich und westlich der Anlagen verlaufenden Graben. Der
Wasserstand im Teich Luisium ist in jedem Fall am hdéchsten. Im benachbarten Feuerlésch-
brunnen ist der Grundwasserspiegel im Fruhjahr nur geringfugig niedriger. Im Oktober ist jedoch
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ein vergleichsweise starkes Grundwassergefalle zu verzeichnen. Wahrscheinlich ist der Boden
des Teiches kolmatiert, so dass sich ein hydraulischer Widerstand zwischen Oberflachen- und
Grundwasser einstellt und sich der Ausgleich damit verlangsamt.

An der GWM 4139 0197 war der Grundwasserspiegel immer héher als am Feuerléschbrunnen.
Es besteht daher die Moglichkeit, dass die Grundwasserstromung eine westliche Komponente
hat und der Anstrom aus Sidwesten erfolgt. Auf Grund der Datenlage kann hier keine endgilti-
ge Aussage getroffen werden.
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Abbildung 5-13: Grundwasserstande im Luisium
Mai und Oktober 2004
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5.3.2 Grund- und Oberflachenwasserbeschaffenheit

5321 Milieuparameter

Unter Milieuparametern werden die vor Ort zu bestimmenden Parameter Temperatur, Leitfahig-
keit, pH-Wert, Redoxpotenzial und Sauerstoffgehalt des Wassers verstanden. Diese Parameter
wurden bei jeder Messrunde an den Oberflachenwasser- und Grundwassermessstellen ermittelt
(s. Anlage 3, Anhang Wasser, Tabelle 5-2).

Worlitzer Anlagen

Abbildung 5-14 zeigt die zeitliche Entwicklung der Sauerstoffgehalte an jeweils einer Oberfla-
chenwasser- und Grundwassermessstelle in Worlitz. Die Oberflachengewasser sind einem
deutlichen Jahresgang der Sauerstoffgehalte ausgesetzt, der fir Seen bzw. Teiche typisch ist.
Die Produktion von Biomasse im Gewasser geht mit einem allmahlichen Sauerstoffverbrauch
einher. Die Sauerstoffgehalte fallen auch im Sommer nicht unter 4 mg/l. Eine UbermaRige Sau-
erstoffzehrung durch vermehrtes Algenwachstum infolge Eutrophierung scheint daher nicht zu
befurchten. Der standige Wasseraustausch im See wirkt diesem Prozess auch entgegen.

12

10

Sauerstoffgehalt im mg/l

0 T T T
01.01.2004 01.02.2004 01.03.2004 01.04.2004 01.05.2004 01.06.2004 01.07.2004 01.08.2004 01.09.2004 01.10.2004 01.11.2004 01.12.2004

‘ —&— GWM Gartnerei Friederikenbriicke ‘

Abbildung 5-14: Ganglinie der Entwicklung der Sauerstoffgehalte an ausgewahlten Messpunkten
im Bereich der Worlitzer Anlagen
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Im Grundwasser sind die Schwankungen des Sauerstoffgehaltes weit geringer. Die Sauerstoff-
gehalte im Grundwasser sind naturgemaf geringer als im Oberflachenwasser.

Das Redoxpotenzial ist im Untersuchungsgebiet stark an die Sauerstoffgehalte gekoppelt. Da-
her wurde auf eine Darstellung verzichtet.

Die ermittelten pH-Werte liegen in einem Wertebereich zwischen 5,3 bis 8,9. Die Oberflachen-
gewasser liegen dabei vorwiegend im leicht basischen Bereich. Die Grundwasser bewegen sich
vorwiegend im neutralen Bereich.
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Abbildung 5-15: Vergleich der Leitfahigkeiten ausgewahlter Messpunkte im Bereich der Worlitzer
Anlagen mit den Tagesniederschlagssummen

Die Leitfahigkeiten der Grund- und Oberflachenwédsser schwanken teilweise in erheblichem
Male. In der Abbildung 5-15 sind die Ganglinien der Leitfahigkeit an jeweils einer Grund- und
Oberflachenwassermessstelle der Woérlitzer Anlagen zusammen mit den Niederschlagssummen
dargestellt. Aus der Darstellung kann eine deutliche Abhangigkeit zwischen starkeren Nieder-
schlagsereignissen und einer Abnahme der Leitfahigkeiten und damit der Mineralisation der
Wasser abgeleitet werden. Die Niederschlagstatigkeit fihrt demnach zu einer Verdiinnung der
Wasser. Auffallig ist, dass die beobachteten Effekte beim Grundwasser starker als bei den O-
berflachengewassern beobachtet werden. Die Infiltration von Niederschlagswéassern in das
Grundwasser geht allem Anschein nach sehr rasch vonstatten.
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Fir das hydraulische Regime im Nahbereich der Woérlitzer Seen hat auch der weiter noérdlich
verlaufende FlieRgraben einige Bedeutung. Er besitzt direkt nérdlich der Seen, allerdings in
einem Abstand von reichlich 500 m, ein Stauwerk, das bei Normalwasser flach Uberstrémt wird.
Bei Niedrigwasser betragt der Hohenunterschied zwischen Ober — und Unterwasser bis zu
0,6 m. Dieser Aufstau dirfte in Trockenzeiten zur Stabilisierung der Wasserspiegellage der
Worlitzer Seen beitragen. So wurde im Vorfeld dieses Projektes wiederholt beobachtet, dass
der Verbindungsgraben zwischen dem FlieRgraben und dem nérdlich vor dem grofden Deich
gelegenen See mit einer nach Suden gerichteten Stromung diesen See und damit indirekt Uber
dem Grundwasserpfad auch die Woérlitzer Seen gestitzt hat. Im Rahmen der Befahrungen 2004
wurden zumindest im Juni und Juli siidwarts gerichtete Wasserbewegungen festgestellt. An-
sonsten war die Feststellung der Strémungsrichtung durch den starken Bewuchs des Verbin-
dungsgrabens nicht erkennbar.

Anlasslich der Befahrungen durch das LAGB wurde mehrfach beobachtet, dass sich der Aus-
lauf am Kettenbrickenkanal in seiner Leitfahigkeit von den zwei Auslaufen des Hauptsees deut-
lich unterscheidet und mit dem Wasser des FlieRgrabens korrespondiert. Das ist ein weiteres
Indiz dafiir, dass am Wasserumschlag innerhalb der Seen recht unterschiedliche Komponenten
beteiligt sind. Im Jahr 2004 waren die Leitfahigkeitsunterschiede weniger deutlich (Abbildung
5-16).
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Abbildung 5-16: Vergleich der Leitfahigkeitsentwicklung an den Auslaufen der Worlitzer Seen
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Luisium

In der Abbildung 5-17 ist die Entwicklung der Sauerstoffgehalte in jeweils einer Oberflachen-
wasser- und Grundwassermessstelle dargestellt.
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Abbildung 5-17: Ganglinie der Entwicklung der Sauerstoffgehalte an ausgewahlten Messpunkten
im Bereich des Luisiums

Fur die Entwicklung der Sauerstoffgehalte gelten die fir den Bereich Worlitz gemachten Anga-
ben. Die Sauerstoffgehalte der Oberflachengewésser sind jahreszeitlichen Schwankungen aus-
gesetzt; auch im Sommer ist kein vollstandiger Sauerstoffverbrauch durch die Primarproduzen-
ten im See zu verzeichnen.

Das Grundwasser im direkten Umfeld des Luisiums weist die niedrigsten pH-Werte auf. An
GWM 4139 0197 und dem Feuerlédschbrunnen wurden durchweg pH-Werte unter 6 gemessen.
Im weiteren Abstrom an der GWM 11/69 befinden sich die pH-Werte jedoch im neutralen Be-
reich. Der Teich im Luisium zeigt wie die Seen der Woérlitzer Anlagen einen leicht basischen
Charakter.

Auch die Leitfahigkeiten der Grund- und Oberflachenwasser verhalten sich im Luisium aquiva-
lent zum Bereich Wérlitz. Die z.T. erheblichen Schwankungen sind auch hier auf starkeren Nie-
derschlagsereignissen zurlckzufihren (Abbildung 5-18).
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Abbildung 5-18: Vergleich der Leitfahigkeiten ausgewahlter Messpunkte im Bereich des Luisiums
mit den Tagesniederschlagssummen

5.3.2.2 Grundwassertypisierung

Mit Hilfe der Analyse der im Wasser gelésten Hauptionen kann eine Typisierung der Wasser
vorgenommen werden. Es stellte sich heraus, dass sowohl die Oberflachenwasser als auch die
Grundwasser einem gleichen Wassertyp entsprechen, namlich einem Calcium-Sulfat-Typ. An
manchen Proben stiegen die Magnesium- und die Hydrogenkarbonatgehalte bis knapp Uber die
Typbestimmungsgrenze an.
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Abbildung 5-19: lonenbilanz an der Grundwassermessstelle Géartnerei (Analyse vom 13.10.2004)

Die mittlere Mineralisation der Wasser liegt bei 565 mg/l, wobei sie zwischen minimal 352 mg/I
und maximal 919 mg/l schwankt. Auch hier ist kein signifikanter Unterschied zwischen Oberfla-
chenwasser und Grundwasser zu verzeichnen. Die Ursachen flir die Schwankungen der Ge-
samtmineralisation wurde bereits im Zusammenhang mit der Leitfahigkeit diskutiert.
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Tabelle 5-5: Schwermetallkonzentrationen in ug/l

Datum |Bezeichnung Arsen | Blei | Cadmium | Nickel | Quecksilber | Kupfer | Zink
Auslauf Bergwitzsee <1 <10 1.7 <10 <0.1 <10] <10
Auslauf Kettenbriickenkanal <1| <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
Briicke FlieRgraben <1| <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
Briicke Wassermuhlenfahrt <1| <10 <1 <10 <0.1 <10] <10
Durchlass Schrotemihlenbach <1| <10 <1 <10 <0.1 <10 20
Feuerldschbrunnen Luisium <1| <10 1.4 38 <0.1 <10 38
Feuerléschbrunnen Worlitz 6.1 <10 <1 <10 <0.1 <10 <10

< FlieRgraben/Bricke B107 <1| <10 <1 <10 <0.1 <10] <10
8 Friederikenbriicke <1l <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
S GWM 11/69 OP 8.5 <10 <1 <10 <0.1 <10 85
g GWM 11/69 UP 2.7] <10 <1 <10 <0.1 <10] 740
= GWM 4139 0197 1 <10 1.7 66 <0.1 <10 90
~ GWM Gartnerei 1.1 <10 <1 <10 <0.1 <10] <10
= GWM HyWoe 1/04 1.2 <10 <1 <10 <0.1 <10 15
GWM HyWoe 2/04 3.2 <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
GWM HyWoe 3/04 1.9] <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
Nordende Teich Luisium 8.4 <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
Rousseauinsel/Alter Forthgraben <1| <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
Schrotemiihlenbach/Ziegeleibriicke <1| <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
Sudende Teich Luisium 4.5 <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
Verbindungsgraben (Wiesenweg/Steg) <1l <10 <1 <10 <0.1 <10] <10
Auslauf Bergwitzsee <1l <10 <1 <10 <0.1 <10] <10
Auslauf Kettenbriickenkanal <1 <10 <1 <10 <0.1 <10] <10
Briicke FlieRgraben <1| <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
Briicke Wassermuihlenfahrt <1| <10 <1 <10 <0.1 <10] <10
Durchlass Schrotemiihlenbach 1.2] <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
Feuerléschbrunnen Luisium <1 <10 <1 42 <0.1 <10 50
Feuerléschbrunnen Woérlitz 7.3] <10 <1 <10 <0.1 <10] <10
< FlieRgraben/Briicke B107 <1| <10 <1 <10 <0.1 <10] <10
S Friederikenbriicke <1| <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
3 GWM 11/69 OP 3.7] <10 <1 <10 <0.1 <10] 2500
< GWM 11/69 UP 2.4 <10 <1 <10 <0.1 <10] 220
- GWM 4139 0197 <1 <10 <1 51 <0.1 <10 86
c;i GWM Gartnerei <1l <10 <1 <10 <0.1 <10] <10
GWM HyWoe 1/04 <1| <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
GWM HyWoe 2/04 3.3] <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
GWM HyWoe 3/04 <1 <10 <1 <10 <0.1 <10] <10
Nordende Teich Luisium 4.6] <10 <1 <10 <0.1 <10] <10
Rousseauinsel/Alter Forthgraben 1.2 <10 <1 <10 <0.1 <10] <10
Schrotemuhlenbach/Ziegeleibriicke <1| <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
Sitidende Teich Luisium 4.7 <10 <1 <10 <0.1 <10 <10
Verbindungsgraben (Wiesenweg/Steg) <1l <10 <1 <10 <0.1 <10] <10

grun: unterhalb Geringfugigkeitsschwelle LAWA
gelb: oberhalb LAWA-Prifwert
orange: oberhalb LAWA-Mallhahmeschwellenwert

Bezlglich einer méglichen anthropogenen Beeinflussung des Wassers ist folgendes festzustel-
len:

- Die Nitrat- und Nitritgehalte als Anzeichen einer landwirtschaftlichen Beeinflussung der
Wasser sind sehr niedrig. Sie liegen bei durchschnittlich 1,0 mg/I Nitrat und 0,01 mg/I
Nitrit.
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Die TOC-Konzentrationen liegen mit durchschnittlich 5,2 mg/l ebenfalls auf einem nied-
rigen Niveau. Das gleiche gilt fir die BSB5-Werte (Durchschnitt 4,2 mg/l). Die analysier-
ten Wasser enthalten vergleichsweise wenig organische Bestandteile.

Die durch das LAGB durchgefiihrte Beprobung ausgewahlter Oberflachengewasser im
April 2002 zeigte teilweise nicht unerhebliche PAK-Konzentrationen. Daher sollte dieser
Parameter weiter untersucht werden. Die PAK-Gehalte 2004 befinden sich in einem un-
kritischen Bereich. Bis auf drei Ausnahmen lagen alle Proben unterhalb der Nachweis-
grenze. An den drei Proben, an denen PAK-Gehalte nachgewiesen wurden, lagen diese
mit max. 0,065 pg/l nur minimal dartber. Eventuell wurden die mit der Flugasche des
Kraftwerkes Vockerode in der Vergangenheit eingetragenen PAK durch das Hochwas-
serereignis 2004 ausgeschwemmt.

Die Schwermetallkonzentrationen liegen meist unterhalb der Nachweisgrenze. Es wurden je-
doch einige Auffalligkeiten beobachtet (s. Tabelle 5-5). Die hohe Zinkkonzentration an der
GWM 11/69 UP stammt mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit vom Pegel selbst, der aus verzink-
tem Stahlrohr besteht. Die vergleichsweise niedrigen pH-Werte fiihren zu einer Losung von
Zink. Am Feuerléschbrunnen Luisium wurden ebenfalls niedrige pH-Werte angetroffen. Die er-
hdhten Nickelkonzentrationen, die an beiden Beprobungen festgestellt wurden, stammen daher
wahrscheinlich auch vom Pegel selbst. Es ist jedoch auch mdglich, das Uber die Flugasche des
Kraftwerkes Vockerode Nickel flachenhaft eingetragen wurde. Im Umfeld andere Braunkohlen-
kraftwerke wurden ahnlich Beobachtungen gemacht.

Zusammenfassend kann die Wasserqualitat als gut eingeschatzt werden. An Hand der vorlie-
genden Analysen konnten keine Wasserinhaltsstoffe festgestellt werden, welche zu einer
Beeintrachtigung der Vitalitat der Geholze in den Worlitzer Anlagen und im Luisium flihren
koénnten. Verunreinigungen anthropogener Herkunft sind nicht festzustellen.
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5.4 Zusammenfassende Bewertung

Die Hilfe der hydrogeologischen Untersuchungen konnten die hydrodynamischen Verhaltnisse
im Bereich der Woérlitzer Anlagen und des Luisiums umfassend beschrieben werden. An Hand
von regelmafigen Messungen der Milieuparameter sowie mehrerer Grundwasserbeprobungen
wurde eine Charakterisierung der Beschaffenheit der Oberflachenwasser und des Grundwas-
sers vorgenommen.

Hydrodynamik

Im Vergleich zu den vorangegangenen Jahren zeichnete sich das Jahr 2004 nicht durch extre-
me hydrologische Situationen aus. Die maximale Wasserspiegeldifferenz zwischen Hoch- und
Niedrigwasser an den Elbpegeln Wittenberg und Dessau betrug 3,65 m. Es kam zu keinen U-
berschwemmungen der beiden Untersuchungsgebiete. Die Hydrodynamik im Grundwasser ist
auf Grund der Kopplung des Grundwasserleiters an den Hauptvorfluter stark vom Wasserstand
der Elbe abhangig. An Hand der Leitfahigkeitsentwicklung konnte eine schnelle Versickerung
starkerer Niederschlagsereignisse in das Grundwasser festgestellt werden, da diese zu einer
Verdunnung der naturlichen Mineralisation des Grundwassers fuhrte. Somit haben auch die
ortlichen hydrometeorologischen Verhaltnisse grof3en Einfluss auf den Grundwasserstand. Die
allgemeine GrundwasserflieRrichtung stellt sich in Wérlitz parallel zur Flief3richtung der Elbe ein.
Das Luisium wird hydrodynamisch von seiner Stellung zwischen Elbe und Mulde beeinflusst.
Die Grundwasserfliefdrichtung ist hier eher an der Mulde ausgerichtet.

Durch die Worlitzer Seen findet eine starke Beeinflussung der lokalen Hydrodynamik statt. Die
Seen stellen eine Grundwasserblanke dar, wobei die Oberflachengewasser hydraulisch sehr
gut an das Grundwasser angebunden sind. Auf Grund des Aufstaus der Seen an den drei Ab-
laufen ist die Infiltration nahezu ausschliel3lich in Richtung des Grundwassers gerichtet. Die
Seen geben faktisch immer Wasser an das Grundwasser ab, was sich in einer deutlichen Diffe-
renz der zulaufenden zu den ablaufenden Wassermengen zeigt. Eine Stitzung des Seewas-
serspiegels durch das Heranfiihren zusatzlicher Wasser tGber den Hoppgraben ist daher aus
hydrodynamischer Sicht nicht Erfolg versprechend. Es ist jedoch mdglich, dass die zusatzliche
Wassereinspeisung uber den 6Ostlichen Schlauch des Woérlitzer Sees eine Verbesserung der
limnologischen Verhaltnisse nach sich zieht. Die Grundwasserstande innerhalb der Worlitzer
Anlagen werden durch den Ausspiegelungseffekt des Sees in starkem Male vergleichmaligt.
Gegenulber natlrlichen Verhaltnissen ist die Schwankungsamplitude des Grundwasserstandes
erheblich reduziert. Die Grundwasserflurabstande sind demnach ebenfalls geringen Schwan-
kungen unterworfen. Mit Ausnahme der kinstlich aufgehthten Bereiche bewegen sich die
Grundwasserflurabstdnde zwischen 1 und 2 m. Bereichsweise gehen sie bis auf 0,5 m zurlck.
Niedrigere Flurabstande sind nur in unmittelbarer Umgebung der Seen zu verzeichnen.
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Im Gegensatz zu den Worlitzer Seen ist der Teich im Luisium nicht an das Grundwasser ange-
bunden, sondern verfligt Gber eine Sohldichtung. Sein Einfluss auf die Grundwasserdynamik ist
daher vernachlassigbar. Die Grundwasserstandschwankungen kénnen daher héhere Amplitu-
den erreichen. Im Jahr 2004 wurden Differenzen des Wasserstandes von max. 0,68 m beo-
bachtet. Im Hinblick auf die moderaten hydrologischen Verhaltnisse im Jahr 2004 ist flr Extrem-
jahre eine weitaus héhere Schwankungsbreite anzunehmen.

Wasserbeschaffenheit

Bezlglich der charakteristischen Zusammensetzung der Hauptkat- und —anionen ist eine grof3e
Ubereinstimmung der Oberflachengewasser mit dem Grundwasser festzustellen. Auch die Ge-
samtmineralisation unterscheidet sich nicht signifikant. Das Wasser kann als Calcium-Sulfat-
Wasser typisiert werden.

Die Sauerstoffgehalte der Seen sind jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen, wobei auf
Grund der Biomasseproduktion im Sommer ein Sauerstoffminimum vorherrscht. Eine vollstan-
dige Sauerstoffzehrung konnte jedoch sowohl im Teich des Luisiums als auch an den Wérlitzer
Seen nicht festgestellt werden.

Hinsichtlich der Belastung der Oberflachen- und Grundwéasser mit Schadstoffen bzw. Stoffen
anthropogener Herkunft konnen folgende Aussagen getroffen werden:

Die Nitratbelastung, welche v.a. aus der Dingung landwirtschaftlicher Flachen herrihrt,
ist als gering zu kennzeichnen.

Die Gesamtbelastung der Wasser mit organischen Verbindungen, ausgedriickt als TOC-
und BSB5-Konzentrationen, ist ebenfalls niedrig.

Die Wasser enthalten kaum Schwermetalle, einige wenige Auffalligkeiten beim Zink las-
sen sich mit dem Zustand der Grundwassermessstellen erklaren.

Die PAK-Konzentrationen wurden an allen Wasserproben unter bzw. im Bereich der
Nachweisgrenzen angetroffen. Die im Zuge vorangegangener Beprobungen aus dem
Jahr 2002 beobachteten PAK-Belastungen konnten an Hand beider Messungen aus
dem Jahr 2004 nicht bestatigt werden.

Die Qualitat der Grund- und Oberflachengewasser im Bereich der Worlitzer Anlagen und des
Luisiums ist demnach als gut einzuschatzen. Die Wasserbeschaffenheit hat nach den vorlie-
genden Ergebnissen keinen negativen Einfluss auf die Vitalitat der Geholze.
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6. Aufnahme und Zustandserfassung des Gehodlzbestandes im Luisium sowie
Aktualisierung der Datenblatter des Worlitzer Gehdlzbestandes

6.1 Aufgabenstellung

Kennzeichnend fir die Woérlitzer Anlagen sowie fir das Luisium als Bestandteil des Dessau-
Woérlitzer Gartenreiches sind u. a. die alten und dendrologisch wertvollen Gehdlzbestande.

In den Worlitzer Anlagen wurde der Gehdlzbestand bereits wiederholt erfasst. Ein erstes Ver-
zeichnis erstellte der am Dessauer Philantropinum wirkende Professor Du ToIT. Sein ,Ver-
zeichnis der vorzuglichsten im Garten befindlichen ausléandischen Gewachse®, welches 263
Geholzarten und —varietaten sowie 80 Rosenarten enthielt und die Liste ,Perennierende Ge-
strauche und Staudengewachse® mit 114 Arten und Varietaten wurden in der ,Beschreibung
des Landhauses und Englischen Garten zu Wérlitz“ von August v. RHODE 1788 veroffentlicht. In
dem zehn Jahre spater erscheinenden ,Verzeichnis der Ein- und Auslandischen Baume, Strau-
cher, Pflanzen und Stauden, so in dem Hochflrstl. Worlitzer Garten befindlich. vom Furstl. Hof-
gartner Gottlieb SCHOCH, zu Worlitz* waren bereits 462 Gehdlzarten und Varietaten sowie 644
Pflanzen und Stauden enthalten.

1878 beschrieb der Garteninspektor GIELEN den in den Worlitzer Anlagen vorhandenen Nadel-
baumbestand. Die Zahl belief sich zu dieser Zeit auf 116 Nadelgehdlze und Varietaten. Johann
Gottlieb SCHOCH (1853-1905) erstellte 1883 das ,Pinetum worlitziense®, in der erstmalig auch
Standorte sowie die Hohe der Nadelgehdlze beschrieben waren. Einen ersten dendrologischen
Fuhrer, der auch die lagemaRige Erfassung der Geholze beinhaltete, wurde vom Gartendirektor
Kurt Lein in den 60er Jahren des 20. Jahrhunderts herausgegeben. In der letzten (funften) Auf-
lage dieser Veroffentlichung (LEIN 1983) waren 779 Gehdlzarten und Varietaten erfasst.

Im Rahmen einer mehrjahrigen Forschungsarbeit, geférdert durch die Deutsche Bundesstiftung
Umwelt, wurde in den Jahren 1996 bis 2000 fur die Woérlitzer Anlagen ein digitales Gehdlzkatas-
ter erstellt, in dem neben der genauen Einmessung der Gehdlze auch Angaben zu Vitalitat und
Zustand vorliegen. Ein ,Dendrologischer Atlas der Woérlitzer Anlagen® wurde von RINGENBERG,
STIELER und TRAUZETTEL (2001) verdffentlicht.

Es gehort zu den Zielen der vorliegenden Studie, das Baumkataster fir die Worlitzer Anlagen
zu aktualisieren sowie die Geholze des Luisiums (einschliel3lich Gestut) in dieses einzubinden.
Nach der Einmessung des Gelandes des Luisiums (durchgefiihrt durch die Firma GEO-METRIK
Ingenieurgesellschaft mbH Dessau) sowie der Standorte der vorhandenen Gehdlze, wurden
deren Héhen, Stammdurchmesser und Kronendurchmesser erfasst.

Sowohl in den Woérlitzer Anlagen als auch im Luisium erfolgte im Sommer 2004 eine Zu-
standsaufnahme der Gehdlze wahrend der Vegetationsperiode. In den Woérlitzer Anlagen han-
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delte es sich dabei um 7.796 Gehdlze, im Luisium um 2.075. Die Daten wurden in das digitale
Baumkataster ibernommen, fehlende Angaben dabei erganzt.

Betrachtliche Auswirkungen auf den Gehdlzbestand hatte das Elbe- und Muldehochwasser von
2002 sowie der trockene Sommer 2003. Aufgabe ist es, die aktuellen Schaden und Gefahrdun-
gen festzustellen und neben der Ursachenfindung auch Voraussetzungen fir die gezielte Ver-
besserung der Wachstumsbedingungen zu schaffen. Das geschieht in Zusammenarbeit mit den
Teilprojekten Boden und Wasser des ,Modellvorhabens zur Erfassung der Wechselwirkungen
von Umweltbelastungen, Boden- und Wasserverhaltnissen zur Gefahrenabwehr fur den Ge-
holzbestand der Worlitzer Anlagen und des Luisiums®.

6.2 Methodik

Erfassung des Gehdlzbestandes

In den Worlitzer Anlagen wurden neu aufgenommene Geholze an den vorhandenen eingemes-
senen Geholzen ausgerichtet. AuRerdem erfolgte die Erfassung der Héhe, des Stammdurch-
messers sowie des Kronendurchmessers. Fehlende Angaben in der vorhandenen Datenbank
sind erganzt worden.

Im Luisium wurde durch die Firma GEO-METRIK Ingenieurgesellschaft mbH Dessau neben
dem Gelande (Lageplan) auch der Geholzbestand eingemessen. Um einer Vergleichbarkeit der
Plane z.B. zur Dessauer Stadtgrundkarte herzustellen, wurde das Bezugssystem ,HS 150 (HN
76) — Kronstadter-Pegel® gewahlt (Umrechnung auf das amtliche Bezugssystem ,HS 160
(DHHN 92) — Amsterdamer-Pegel“: HN 76 + 0,15 m = DHHN 92).

Bei der Standorteinmessung der Baume wurden solche ab einem Brusthohendurchmesser
(gemessen in 1,3 m Hohe) von 18 cm, Neuanpflanzungen von Gehdlzen sowie Stubben be-
rucksichtigt. Straucher wurden flachig erfasst. Als Grundlage fungierte eine Diplomarbeit, wel-
che u.a. den Gehodlzbestand des Luisiums beinhaltet (SCHULZE 1996). Parallel zur Ermittlung
der Lagedaten erfolgte die Artansprache sowie die Erfassung der Stammdurchmesser (mit Hilfe
eines Durchmessermalibandes) und der Kronendurchmesser (Abschreiten der Krone). Die Ho-
henmessung erfolgte im Oktober 2004 mit Hilfe eines HAGA Hohenmessgerates.

In der Anlage 3, Anhang Gehdlze ist weiterhin eine Dokumentation von Dendrochronologischen
Untersuchungen der Worlitzer Anlagen und des Luisium zu finden. Diese wurde vom Gropius-
institut Dessau e.V. durchgefuhrt. Bei dieser Dokumentation handelt es sich um eine Zusam-
menstellung dendrochronologischer Informationen des gefallten Baumbestandes des Luisiums
im Frahjahr 2004 und der zur Verfigung gestellten Baumscheiben aus den Woérlitzer Anlagen
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2004. Auf Grund der vom Hochwasser 2002 verursachten Schaden musste eine Vielzahl von
Gehdlze entnommen bzw. abgesetzt werden. Dieser Umstand machte es mdglich, dendrochro-
nologische Untersuchungen durchzuflihren. Aus den so erzielten Daten lassen sich RUck-
schllisse auf den Zustand der Population der Art schlief3en.

Bewertung des Gehdlzbestandes

Die Bewertung der Gehdlze erfolgte im Wesentlichen nach zwei Methoden. Dabei handelt es
sich zum Einen um die VTA-Methode (Visual Tree Assessment) nach MATTHECK und HOTZEL
(2003), zum Anderen um die ,Hamburger Baumkontrolle®.

Die VTA-Methode basiert auf dem Erkennen und Bewerten der ,Korpersprache des Baumes®
sowie der Biographie der Baume. Grundsatz ist dabei das Axiom der konstanten Spannung.
Das bedeutet, dass Baume eine gleichmaRige Verteilung der mechanischen Spannung auf der
Baumoberflache anstreben. Wird diese gestoért, z.B. durch Defekte, versucht der Baum bei-
spielsweise durch UbermaRiges Wachstum der Jahresringe oder durch andere ,Reparaturan-
bauten® das Axiom konstanter Spannung zu erhalten. Mit dem Erkennen und Bewerten der
Biomechanik der Baume soll ihr potenzielles Schadensverhalten analysiert werden. Ein Hilfsmit-
tel zum Feststellen dieser Defekte ist der Schonhammer, ein Hammer aus Gummi, Plastik oder
Holz. Auf Grund der Akustik, die der Hammer verursacht, wenn er auf defektbehaftetes Holz
trifft, kann (eingeschrankt) eingeschatzt werden, ob der Stamm mit Faule befallen bzw. hohl ist.

Die Hamburger Baumkontrolle ist ein Arbeitsleitfaden fur den Baumkontrolleur. An Hand einer
speziellen Prifliste erfolgt eine Inaugenscheinnahme des Gehoélzes vom Boden aus. Dabei wird
zuerst der Gesamteindruck des Baumes beurteilt. Wichtiges Kriterium ist die Vitalitatseinschat-
zung in den Schadstufen von 0 bis 4.

Die Stufen sind wie folgt eingeteilt (nach BAUMGARTEN, DOOBE, DUJESIEFKEN 2004):

Schadstufe O: ohne Schadmerkmale
Baume ohne erkennbare oder mit nur geringen Schaden
(bis 10% Nadel-/Blattverlust)

Schadstufe 1: schwach geschadigt
Baume mit beginnender Kronenverlichtung
(11 bis 25% Nadel-/Blattverlust)

Schadstufe 2: mittelstark geschadigt
Baume mit starkerer bis starker Kronenverlichtung
(26 bis 60% Nadel-/Blattverlust)
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Schadstufe 3: stark geschadigt
absterbende Baume mit sehr starker Verlichtung der gesamten Krone, starker
Durrastbildung und abgestorbenen Kronenpartien
(Uber 60% Nadel-/Blattverlust)

Schadstufe 4: abgestorben

Weiterhin wurden in einem Erfassungsbogen die Belaubungsdichte sowie Besonderheiten in
der Wuchsform vermerkt und ob die Gehdlze eingeengt sind oder zu nahe an Gebauden ste-
hen. AnschlieRend erfolgte eine Prifung der Kriterien nach der Checkliste der Hamburger
Baumkontrolle. Diese sieht eine mdglichst allseitige Inaugenscheinnahme des jeweiligen Ge-
hélzes vom Boden aus vor. Dazu wird der Kronenbereich tUber den Stamm und Stammful® bis
zum Waurzelbereich begutachtet. Dartiber hinaus erfolgte eine Beurteilung des Baumumfeldes.

Im Kronenbereich wird beispielsweise auf Totaste, Spechthéhlen, Wunden und Ungllicksbalken
geachtet. Am Stamm sind vor allem das Rindenbild, Wunden, Hohlungen, Stammausformungen
und Bohrmehl entscheidend. Kriterien am Stammfull und an den Wurzeln sind u.a. Stammaus-
triebe, Wunden, Hoéhlungen und Adventivwurzeln. Weiterhin missen Pilzfruchtkorper sowie
Krankheiten und Schadlingsbefall der Gehdlze vermerkt werden. Im Baumumfeld ist vor allem
entscheidend, ob die Gehdlze eventuell Hinweisschilder verdecken oder ob sie im Lichtraum-
profil stehen. Beispiele von Gehdlzkrankheiten bzw. Schadbildern sind in der Anlage 3, Anhang
Geholze in einer Bilddokumentation zu finden.

Die Zuordnung der einzelnen Gehdlznummern zu den jeweiligen Gehdlzen zur eindeutigen I-
dentifizierung im Gelande erfolgte mit Hilfe von analogen Karten. Fur die Worlitzer Anlagen
stellte die Kulturstiftung DessauWoérlitz diese bereit. Im Luisium wurden Karten verwendet, die
im Programm ArcView 3.2 erstellt wurden. Uber den Export von shape-Dateien aus der aktuel-
len Datenbank im ,Cardo” konnten die bendtigten Angaben verfiigbar gemacht werden.

Die gesamten Daten wurden im Anschluss in das Digitale Baumkataster sowie bei Neuerfas-
sungen zusatzlich in die digitale Karte im ,Cardo” Gbertragen.

Aulerdem erfolgte eine Erganzung der Datenblatter in der Datenbank bezlglich der Standort-
anspriche, wissenschaftlicher Familienzugehérigkeit sowie weiterer Angaben der einzelnen
Arten. Eine Ubersicht tiber die Standortanspriiche sowie die Anzahl der in den Wérlitzer Anla-
gen und im Luisium erfassten Geholzarten ist in Anlage 3, Anhang Gehdlze zu finden.

Neu erfassten Arten bzw. Sorten musste eine neue eindeutige Artnummer zugeordnet, die alten
Angaben aulRerdem Uberarbeitet werden. Die Nomenklatur erfolgte auf Grundlage des Dendro-
logischen Atlas der Wérlitzer Anlagen (RINGENBERG, STIELER, TRAUZETTEL 2001) sowie der Ge-
holzflora von FITSCHEN (2002).
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Fehlerhafte Datensatze bzw. —blatter wurden aus der Datenbank entfernt, wobei kein Anspruch
auf Vollstandigkeit gegeben ist.

Nach der vollstandigen Eingabe aller erforderlicher Angaben konnten diese Daten ausgewertet
werden. Zuerst wurden alle Arten, Artengruppen sowie ausgewahlte Arten in den beiden Teil-
gebieten hinsichtlich ihres Vitalitdtszustandes bewertet (siehe Punkt 6.3).

Die Auswahl einzelner Arten erfolgte auf Grundlage der Haufigkeit in den jeweiligen Teilberei-
chen. Je haufiger die Arten auftraten umso reprasentativer und genauer kann das Ergebnis
ausfallen. Dabei ist zu beachten, dass die Arten nicht in gleicher Haufigkeit und schon gar nicht
Uber die Gartenbereiche gleich verteilt auftreten.

Artengruppen wurden entsprechend der Standortanspriiche gebildet. Dazu erfolgte zunachst
die Darstellung der Anspriche aller Arten an die Eigenschaften pH-Wert (sauer, neutral, ba-
sisch), Nahrstoffe (arm, mittel, reich), Wasser (trocken, mittel, feucht, nass) und Licht (Sonne,
Halbschatten, Schatten) in Form von Tabellen im Baumkataster (siehe Tabelle der Standortan-
spriche in Anlage 3, Anhang Geholze). So ergaben sich schliellich die Artengruppen staunas-
seempfindlich, azidophil und basiphil.

Aulerdem erfolgte neben der Bewertung des gesamten Gehdlzbestandes eine Unterteilung in
Nadel- und Laubgehdlze.

Zur Darstellung der Abhangigkeiten von den standértlichen Gegebenheiten mussten jeweils alle
Arten, Nadel- und Laubgehdlze, die gebildeten Gruppen sowie die ausgewahlten Arten mit den
Standortmerkmalen Substrattyp, pH-Wert (in Abhangigkeit von der Nutzung), Bereiche mit
Staundsse sowie dem Grundwasserflurabstand verschnitten werden. Die notwendigen Ver-
schneidungen wurden von der Ingenieurgesellschaft fir Datenverarbeitung und Umweltschutz
mbH (IDU) durchgefihrt. Es erfolgte daraufhin die grafische Darstellung der Angaben. Dabei ist
auch hier zu berucksichtigen, dass auf Grund der unterschiedlichen Haufigkeit bzw. Verteilung
der Artengruppen und Arten auf die jeweiligen Kriterien nur Trends dargestellt werden kénnen,
eine genaue statistische Aussage ist nur sehr eingeschrankt moglich. Insgesamt geht es jedoch
darum, einen bestimmten Trend darzustellen, so dass auf statistische Fehlerberechnungen ver-
zichtet wurde. AufRerdem konnten nur Gehdlze mit den jeweiligen Faktoren verschnitten wer-
den, welche auf untersuchten Gebieten standen. So konnten Gehdlze, welche sich in Randbe-
reichen bzw. au3erhalb der eigentlichen Garten befinden, nicht mit in die Auswertung eingehen.

Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass die Bewertung der ,Vitalitat ein sehr komplexes Mal ist.
Die ursachlichen Zusammenhange zwischen Vitalitdt der Baume und Standortfaktoren kénnen
damit nicht kausal erfolgen sondern nur in Form von Koinzidenzen.
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6.3 Ergebnisse und Bewertung des Gehdlzbestandes

Im Folgenden sollen die Ergebnisse der Zustandserfassung aller Arten bzw. Sorten (einschlief3-
lich Unterteilung in Nadel- und Laubgehdlze), der gebildeten Artengruppen sowie ausgewahlter
Geholzarten unabhangig von den Standortverhaltnissen vorgestellt werden. Die Differenzierung
nach den ermittelten Standortverhaltnissen gibt Punkt 1.4 wider. Die Gruppenbildung erfolgte
nach den Standortansprichen aller Geholzarten. Die Auswahl einzelner Arten beruht haupt-
sachlich auf der Haufigkeit der Arten bzw. Sorten in den Worlitzer Anlagen und dem Luisium, so
dass kennzeichnende Aussagen fur die Garten getroffen werden kdnnen.

In den Worlitzer Anlagen ist bei den einzelnen Arten ein Vergleich mit Aufnahmen aus den Jah-
ren 1996-1999 mdglich. Diese Angaben wurden im Rahmen des DBU-Projektes ,Umweltscha-
denserfassung des Pflanzenbestandes in den Worlitzer Anlagen® erfasst.

Im Luisium erfolgt ein direkter Vergleich mit den Worlitzer Anlagen sofern die ausgewahlten
Arten bzw. Sorten in beiden Gebieten kennzeichnend sind.

6.3.1 Worlitzer Anlagen
6.3.1.1 Ergebnisse und Bewertung aller Gehdlzarten und -sorten
Ergebnisse

Bearbeitungsbeginn in den Worlitzer Anlagen war der 01.06.2004. Insgesamt sind 8.329 Gehdl-
ze im Baumkataster verzeichnet. Davon sind 533 Stubben. Demnach wurden in der Vegetati-
onsperiode 2004 in Worlitz 7.796 Geholze bewertet. Bei einigen Exemplaren war keine Bewer-
tung mdglich, da z.B. Stubben neu austrieben und daher weder der Kategorie Stubben zuge-
ordnet, noch in ihrer Vitalitdt bewertet werden konnten. Derzeit sind 352 Arten bzw. Sorten zu
verzeichnen, davon 91 Nadelgehdlze.

Tabelle 6-1 gibt einen Uberblick Uber die Vitalitdt bzw. den Zustand der Gehdlze im Sommer
2004.




Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehélzbestand 125

Tabelle 6-1: Gesamtlibersicht liber die Vitalitat bzw. den Zustand aller Gehdlzarten und -sorten in
den Worlitzer Anlagen (k.B. — keine Bewertung)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben [k.B. Summe
Anzahl 306 3589 2858 849 161 533 33 8329
in % 3,93 46,04 36,66 10,89 2,07 - - 100

Vitalitat aller Gehélzarten in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-1: Vitalitat aller Gehdlzarten und -sorten in den Worlitzer Anlagen

Aus Abbildung 6-1 ist ersichtlich, dass der Gehdlzbestand in den Woérlitzer Anlagen insgesamt
schwach bis mittelstark geschadigt ist (Vitalitdt 1 und 2). Im Mittel tendiert er zur besseren Vitali-
tat; es ist ein deutliches Gefalle von guten zu schlechten Vitalitatszustdnden gegeben, wobei
nur wenige Arten bzw. Sorten ohne Schadigungen (Vitalitat 0) auftreten. Exemplare mit der
Vitalitdt 4 werden nur in den weniger genutzten Bereichen der Anlagen im Bestand belassen
und sind somit nur in geringem Male vertreten.

Bewertung

Augenscheinlich lassen sich keine stark geschadigten Bereiche feststellen. Samtliche Vitalitats-
stufen sind in den Woérlitzer Anlagen gleichmalig verteilt. In kleineren Teilbereichen ftritt eine
Haufung schlechter Vitalitdtszustande (Stufe 3) auf, so z.B. im Norden der Woérlitzer Anlagen
am Hochwasserschutzwall, im Floragarten, in Bereichen zwischen der ,Venus aus dem Bade”
und dem Stein, im Bereich der Rousseauinsel sowie in Pappelalleen. Zu erwahnen ist weiterhin,
dass die Anzahl der ausgefallenen Elemente (Stubben) im Schlossgarten und in Neumarks
Garten geringer ist als in den Ubrigen Bereichen. Das einzig groRere Gebiet mit Gberwiegend
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guten Vitalitatszustanden ist der Schlossgarten. Dieser liegt auf einer holozanen und kiinstlich
Uberhéhten Sandinsel und weist die héchste Frequentierung durch Besucher auf, was die Ent-
fernung von geschadigten Gehdlzen schon allein aus Griinden der Verkehrssicherungspflicht
erfordern durfte.

6.3.1.2 Ergebnisse und Bewertung aller Nadel- und Laubgehélzarten und -sorten

Ergebnisse

In der Tabelle 6-2 sowie in der Abbildung 6-2 ist die Vitalitat bzw. der Zustand der Nadel- und
Laubgehdlze zu erkennen. Auf die Nadelgehdlze entfallen insgesamt 3.659 Exemplare, auf die
Laubgehdlze 4.670.

Tabelle 6-2: Ubersicht uber die Vitalitat aller Gehélzarten und —sorten in den Worlitzer Anlagen,
differenziert nach Nadel- und Laubgehdlzen

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben |k.B. Summe

Nadelgeholze 119 1861 1145 311 54 161 8 3659
in % 3 53 33 9 2 - - 100
Laubgehdlze 187 1728 1713 538 107 372 25 4670
in % 4 40 40 13 3 - - 100

Vitalitat aller Gehdlzarten und -sorten in den Worlitzer Anlagen,
differenziert nach Nadel- und Laubgehdlzen
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Abbildung 6-2: Vitalitat aller Gehdlzarten und -sorten in den Worlitzer Anlagen, differenziert nach
Nadel- und Laubgehdlzen
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Differenziert man den gesamten Gehdlzbestand in die Verteilung der Vitalitdt von Nadel- und
Laubgehdlzen, so ist ersichtlich, dass die Nadelgehdlze insgesamt weniger geschadigt sind als
die Laubgehdlze, die Vitalitatsstufe 1 Uberwiegt deutlich, wahrend die Laubgehdlze etwa gleich
auf die Stufen 1 und 2 verteilt sind.

Bewertung

Entscheidendes Kriterium ist dabei v.a. die hohe Anzahl von Eiben in der Gruppe der Nadelge-
holze, welche gréltenteils gute Vitalitatszustande aufweisen (siehe Punkt 1.3.1.6.3). Diese Art
macht mehr als zwei Drittel des Nadelgehdlzbestandes aus. Aber auch andere Nadelgehdlze
durften sich auf Grund der Tatsache, dass das nahe gelegene Kraftwerk Vockerode den Betrieb
seit 1991 eingestellt hat, etwas erholt haben, da diese Gruppe besonders empfindlich auf Im-
missionen reagiert. Bei den Laubgehdlzen kdénnen viele Faktoren Ursache fur den Vitalitatszu-
stand sein. Ob das nun im Einzelnen die Boden- und Grundwasserverhaltnisse oder auftreten-
de Krankheiten sind, soll im Verlauf flir ausgewahlte Arten bzw. Artengruppen genauer geklart
werden. Hinzuweisen ist auch darauf, dass die Laubgeholze - dhnlich wie in den Waldern — ge-
genwartige stark durch luftblrtige Stickoxidimmissionen aus dem Verkehr und der Landwirt-
schaft geschadigt werden.

6.3.1.3 Ergebnisse und Bewertung der azidophilen Gehélzarten und -sorten

Azidophil sind diejenigen Arten, die an die Verhaltnisse saurer Standorte angepasst sind und
somit dort konkurrenzstarker sind als andere Arten. Viele azidophile Arten sind in der Gruppe
der Nadelgeholze zu finden, diese tragen auRerdem durch die Zersetzung der Nadeln im Boden
zur Bildung von Sauerhumus bei. Beispiele fur azidophile Arten finden sich in der Anlage 3, An-
hang Gehdlze in der Tabelle der Standortanspruche.

Ergebnisse

In den Worlitzer Anlagen stellt sich die Vitalitatsverteilung der azidophilen Arten wie folgt dar:

Tabelle 6-3: Ubersicht tiber die Vitalitat aller azidophilen Geholzarten und —sorten in den Worlitzer

Anlagen
Vitalitat 0 1 2 3 4 Gesamt
Anzahl 62 799 809 213 42 1925

in % 3,22 41,51 42,03 11,06 2,18 100
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Vitalitat aller azidophilen Gehdlzarten und -sorten in den
Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-3: Vitalitat aller azidophilen Gehélzarten und -sorten in den Wérlitzer Anlagen

Die azidophilen Arten weisen in etwa gleichen Anteilen die Vitalitatsstufen 1 und 2 auf. Etwa
11% ist der Vitalitat 3 zugeordnet, nur ein geringer Prozentsatz ist in den Vitalitatsstufen O oder
4 zu finden.

Bewertung

Der Gesamtbestand der azidophilen Arten ist schwach bis mittelstark geschadigt. Neben haufi-
ger in den Worlitzer Anlagen vorkommenden azidophilen Nadelgehdlzen (z.B. Picea abies, Pi-
nus nigra, Pinus strobus, Tsuga canadensis), spiegelt die Grafik aber auch den Vitalitatszu-
stand von durch Hochwasser geschadigte, azidophile Laubgeholze (Betula pendula, Carpinus
betulus, Liriodendron tulpifera) wider. Auch die zweithaufigste Art der Woérlitzer Anlagen (Quer-
cus robur) fliet in den Gesamtbestand der azidophilen Arten mit ein. Diese Gehdlzart ist jedoch
v.a. durch eine Komplexkrankheit geschadigt (siehe Punkt 6.3.1.6.16). Die Schadigungen durch
das Hochwasser und die Auswirkungen der Komplexkrankheit der Eiche, die mit 906 Exempla-
ren die weitaus haufigste Art innerhalb dieser Gruppe von Geholzen ist, Uberdecken die gerin-
geren Auswirkungen der Versauerung auf diese Arten, so dass aus der komplexen Einstufung
der Vitalitat keine deutlichen Standortsvorteile flr die azidophilen Arten ablesbar sind.
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6.3.1.4 Ergebnisse und Bewertung der basiphilen Geho6lzarten und -sorten

Basiphil sind diejenigen Arten, die an die Verhaltnisse basischer Standorte bzw. schlecht an
saure Bodenverhaltnisse angepasst sind. Sie sind auf basischen Standorten konkurrenzstarker
sind als andere Arten. Auch hier finden sich Beispiele fir basiphile Arten finden in der Anlage 3,
Anhang Gehdlze in der Tabelle der Standortanspriche.

Ergebnisse

Im folgenden sind die Vitalitatsstufen der basiphilen Gehdlze in den Worlitzer Anlagen aufge-
fuhrt.

Tabelle 6-4: Ubersicht tiber die Vitalitat aller basiphilen Geholzarten und —sorten in den Worlitzer

Anlagen

Vitalitat 0 1 2 3 4 Gesamt
Anzahl 88 1799 1341 312 37 3577
in % 2,46 50,29 37,49 8,72 1,03 100

Vitalitéat der aller basiphilen Gehdélzarten und -sorten
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Abbildung 6-4: Vitalitat aller basiphilen Gehélzarten und -sorten in den Wérlitzer Anlagen
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50% der basiphilen Gehdlze weisen die Vitalitatsstufe 1 auf. Etwa 37% sind in der Vitalitatsstufe
2, knapp 9% ist der Vitalitdt 3 zugeordnet. Ahnlich wie bei den azidophilen Arten ist nur eine
geringe Anzahl auf die Vitalitatsstufen 0 oder 4 verteilt.

Bewertung

Die Halfte der basiphilen Arten ist schwach geschadigt. Insgesamt ist der Bestand der basiphi-
len Arten damit geringer geschadigt als der der azidophilen Arten. Eine besondere Rolle spielt
dabei jedoch die dominante Art der Worlitzer Anlagen, die Gemeine Eibe (Taxus baccata), wel-
che als basiphile Art eingeordnet ist. Der Vitalitdtszustand der basiphilen Arten ist zum grofRen
Teil von der Vitalitat der Gemeinen Eibe bestimmt. Die gute Vitalitat der Eibe in den Woérlitzer
Anlagen resultiert aber aus den Verjingungsschnitten der zurlckliegenden Jahre.

6.3.1.5 Ergebnisse und Bewertung der staunasseempfindlichen Arten bzw. Sorten

Staunasseempfindlich sind Arten, die auf Grund ihrer physiologischen Anspriche nicht an die
Sauerstoffarmut im Boden, welche durch Staunasse hervorgerufen wird, angepasst sind. Auf
Standorten mit stauenden Schichten im Untergrund oder nach Hochwasserereignissen weisen
diese Arten demnach schlechtere Vitalitaten auf bzw. es kommt zum Absterben.

In der Tabelle der Standorteigenschaften der Gehdlze (Anlage 3, Anhang Geholze) sind folgen-
de Arten als staundsseempfindlich eingestuft: Taxus baccata, Betula pendula, Picea omorika.

Ergebnisse

Die Verteilung der Vitalitat der staunasseempfindlichen Arten stellt sich wie folgt dar:

Tabelle 6-5: Ubersicht liber die Vitalitat aller staunasseempfindlichen Geholzarten und —sorten in
den Worlitzer Anlagen

Vitalitat 0 1 2 3 4 Gesamt
Anzahl 38 1200 711 174 47 2170
in % 1,75 55,30 32,76 8,02 2,17 100
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Abbildung 6-5: Vitalitat aller staundsseempfindlichen Gehdlzarten und -sorten in den Worlitzer
Anlagen

Uber die Halfte der staundsseempfindlichen Arten ist der Vitalitatsstufe 1 zugeordnet, ein Drittel
hat die Vitalitatsstufe 2. Etwa 8% weist die Vitalitat 3 auf, jeweils etwa 2% sind auf die Vitalitats-
stufen 0 oder 4 verteilt.

Bewertung

Abbildung 6-5 spiegelt den Vitalitdtszustand der drei oben genannten Arten wider, wobei die
Gemeine Eibe als dominante Art heraustritt. Die gute Vitalitat dieser Art resultiert aber aus den

Verjungungsschnitte der letzten Jahre, so dass die Wirkungen der Staunasse auf die Baume
nicht sichtbar werden.
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6.3.1.6 Ergebnisse und Bewertung ausgewahlter Arten

6.3.1.6.1 Pinus nigra — Schwarz-Kiefer

Ihr natirliches Verbreitungsgebiet hat die Schwarz-Kiefer in den siid- und osteuropaischen Ge-
birgen und in Westasien. Die anspruchslose Art ist vor allem auf allen sauren bis stark alkali-
schen Bdden in sonniger Lage zu finden. Bevorzugt werden durchléssige, nicht zu feuchte und
zu nahrstoffreiche Substrate. Die Schwarz-Kiefer ist eine Lichtbaumart, die kalte und nasse
Standorte meidet; schwere, feuchte und sehr nahrstoffreiche Boden provozieren Frostschaden.
Je nach Standort ist ein Pfahl- oder Herzwurzelsystem ausgebildet.

Die Art ist in Worlitz als historisch eingestuft, der erste Baum wurde 1790 gepflanzt. Aullerdem
ist sie wichtiges Gestaltungselement in den Anlagen; die Kiefernart soll den typischen Pinien-
charakter symbolisieren.

Ergebnisse

Pinus nigra ist in allen Bereichen der Worlitzer Anlagen vertreten, am haufigsten jedoch in den
Neuen Anlagen. Grofere Haufigkeiten erreicht sie zwischen der Eisernen Briicke und der Plat-
tenbricke, wo sie meist Weg begleitend auftritt sowie im Bereich zwischen der ,Venus aus dem
Bade“ und Stein. Zwei kennzeichnende Exemplare finden sich weiterhin aul’erhalb des Gar-
tens, an der StralRe Nahe Rousseauinsel.

In den Worlitzer Anlagen kommt die Schwarz-Kiefer in der mittleren Héhe von 16,55 m vor, der
mittlere Durchmesser ist 0,44 m.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalititsanderung der Bewertungen Jahre 1996-
1999 (Erstbewertung) und 2004 dargestellt:

Tabelle 6-6: Gesamtiibersicht Gber die Vitalitat bzw. den Zustand der Schwarz-Kiefer (Pinus nigra)
in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben |Summe

Anzahl 1996-1999 11 46 18 5 0 0 80
in % 14 58 23 6 0 - 100
Anzahl 2004 2 32 31 5 0 4 74
in % 2,86| 45,71 44,29 7,14 0 - 100




Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehélzbestand 133

Vitalitdt von Pinus nigra in den Woérlitzer Anlagen

70

60

50 -

40 - 0 1996-1999
30 | @ 2004

Verteilung in %

20

UL T e

0 1 2 3 4

Vitalitatsstufe

Abbildung 6-6: Vitalitat der Schwarz-Kiefer (Pinus nigra) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Auf-
nahmen von 1996-1999 und 2004)

Die Schwarz-Kiefer tritt vor allem in den Vitalitatsstufen 1 und 2, also im gering bis mafig ge-
schadigten Bereich auf. Im Vergleich zu den Jahren 1996-1999 zum Jahr 2004 ist eine allge-
meine Verschlechterung des Bestandes zu verzeichnen. Es erfolgte eine Verschiebung von den
Stufen 0 und 1 zur Stufe 2. Der Gesamtbestand der erfassten Einzelbdume ist von 80 auf 74
gesunken.

Bewertung

Spezielle Ursachen flr die Zustandverschlechterung von Pinus nigra sind nicht zu finden. Die

aktuelle Verschlechterung der Vitalitdt konnte in den Einflissen des Hochwasserjahres 2002
und des Trockenjahres 2003 begrindet sein.
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6.3.1.6.2 Pinus strobus — Weymouths-Kiefer

Die Heimat der Weymouths-Kiefer liegt im dstlichen Nordamerika. Die Art kommt auf verschie-
densten Bdden vor, bevorzugt jedoch frische, tiefgriindige, saure Substrate und meidet stagnie-
rende Nasse und trockene Kalkbdden. Naturlich kommt sie auf Grundwasser beeinflussten bzw.
Uberdurchschnittlich wasserversorgten Standorten vor. Diese Halbschattbaumart besitzt eine
aulerordentliche Trockenheitsresistenz sowie einen hohen Feuchtigkeitsbedarf. Die Wey-
mouths-Kiefer hat ein kraftiges Horizontwurzelsystem, auf staunassen Boden bildet sie flache,
fichtendhnliche Wurzelteller.

Die Art kommt historisch in den Woérlitzer Anlagen vor, sie kam mit der Entstehung der Anlagen
Uberall zur Anpflanzung.
Ergebnisse

Auch heute ist Pinus strobus in allen Teilbereichen zu finden, haufig ist sie in Neumarks Garten,
Schochs Garten sowie den Neuen Anlagen.

Der Gesamtbestand belauft sich auf 308 (337) Exemplare, die eine mittlere H6he von 15,48 m
und einen mittleren Durchmesser von 0,31 m haben.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalititsdnderung der Jahre 1996-1999 und
2004 dargestellt:

Tabelle 6-7: Gesamtubersicht Uber die Vitalitat bzw. den Zustand der Weymouths-Kiefer (Pinus
strobus) in den Warlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben |Summe

Anzahl 1996-1999 23 135 111 53 3 0 325
in % 7 42 34 16 1 - 100
Anzahl 2004 4 155 119 24 6 29 337
in % 1,30 50,32 38,64 7,79 1,95 - 100
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Abbildung 6-7: Vitalitat der Weymouths-Kiefer (Pinus strobus) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich
Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Mit einem Vitalitatszustand von 0 bis 2 sind 90% der Gehdlze in einem sehr guten bis zufrieden
stellendem Zustand. Der Pinus strobus-Bestand hat sich im Vergleich zur letzten Aufnahme
verbessert. Die Anzahl von Gehdlzen mit den Vitalitatsstufen 1 und 2 stieg an. Im Vergleich zur
vorigen Aufnahme sind Baume mit der Vitalitat 0 und 3 dagegen in geringerer Stiickzahl anzu-
treffen. Der Gesamtbestand ist um zwolIf neu erfasste Exemplare auf 337 angestiegen, wobei
29 davon Stubben sind.

Hinzuzufiigen ist, dass der Groldteil des Weymouths-Kiefer-Bestandes durch die Wollige Napf-
schildlaus befallen ist.

Bewertung

Auf Grund der Standortanspriiche der Art ist davon auszugehen, dass die Naturereignisse der
letzten Jahre (Hochwasser 2002, trockener Sommer 2003) dem Pinus strobus-Bestand im We-
sentlichen nicht geschadet haben. Die Gehdlze haben sich entgegen dem allgemeinen Trend
erholt.

Derzeit ist noch nicht bekannt, wie die Gehdlze langfristig auf mehrjahrigen starken Befall durch
die Wollige Napfschildlaus reagieren. In erster Linie stellt sie durch ihren grof¥flachigen Befall an
Stamm und Krone ein asthetisches Problem dar.
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6.3.1.6.3 Taxus baccata — Gemeine Eibe

Die Gemeine Eibe ist in ganz Europa, in Kleinasien und dem Kaukasus beheimatet. Bevorzugt
werden nahrstoffreiche Boéden mit einer hohen Wasserkapazitat. Zu den Besonderheiten der
Eibe zahlt, dass junge Pflanzen Schatten bendtigen, altere gedeihen dagegen auch im Frei-
stand.

Ergebnisse

Diese Baumart ist mit einem Gesamtbestand von 2.278 (2.329) die haufigste Art in den Worlit-
zer Anlagen und Uberall pragend vorzufinden. Die mittlere Hohe belduft sich auf 6,57 m, der
mittlere Stammdurchmesser auf 0,20 m. Bei einem hohen Anteil der Eiben wurde die Krone
abgesetzt. I.d.R. treiben diese Baume auf Grund der hohen Schnittvertraglichkeit und mit Hilfe
von stammbirtigen Austrieben wieder gut aus und bilden nach etwa vier bis finf Jahren nach
Schnitt so genannte ,Kegel®.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalitatsanderung der Jahre 1998 und 2004 dar-
gestellt:

Tabelle 6-8: Gesamtibersicht Uber die Vitalitdt bzw. den Zustand der Gemeinen Eibe (Taxus bac-
cata) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben |k.B. Summe

Anzahl 1996-1999 52 636 933 448 11 0 0 2080
in % 2,50 30,58 44 86 21,54 0,53 - - 100
Anzahl 2004 40 1307 726 172 25 51 8 2329
in % 1,76 57,58 31,98 7,58 1,10 - - 100
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Abbildung 6-8: Vitalitdt der Gemeinen Eibe (Taxus baccata) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich
Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Der Eibenbestand in den Worlitzer Anlagen ist gréfRtenteils in einem sehr guten bis guten Zu-
stand (ca. 59% Vitalitatsstufen 0 und 1). Nur knapp 9% der Eiben weisen die beiden schlechtes-
ten Vitalitatsstufen (3 und 4) auf. Generell lassen sich Standorte mit vitalen sowie Bereiche mit
weniger vitalen Eiben unterscheiden. Insbesondere in Neumarks Garten und im nérdlichen Teil
der Anlagen tritt gehauft Vitalitatsstufe 3 auf.

Die Anzahl der erfassten Gehdlze stieg um 222 auf 2.302, wobei 51 Exemplare in dieser Zeit
ausfielen.

Bewertung

Als besonderer Umstand im Bearbeitungsgebiet ist die bewusste Einkirzung der Krone einzel-
ner Individuen zu erwahnen. Diese Verjungungsmalinahme erfolgte kontinuierlich seit den 80-er
Jahren des 20. Jahrhunderts. Ein Grof3teil der Baume trieb wieder gut aus, so dass eine Vitali-
tatsverbesserung eintrat.

Die Haufung schlechter Vitalitdtszustande in einzelnen Bereichen deutet auf unterschiedliche
Standortverhaltnisse hin, insbesondere auf Staundsse, und wird gesondert im Punkt 1.4.1.3.5.1
dargestellt.




138 Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fiir den Gehélzbestand

6.3.1.6.4 Tsuga canadensis — Kanadische Hemlock

Die Heimat der Kanadischen Hemlock(stanne) ist in den USA und Kanada. Sie stockt dort vor
allem auf tiefgrindigen Boden in einem kuhl-feuchten Klima, ist insgesamt jedoch standortstole-
rant sowie eine extreme Schattenholzart. Sie besitzt ein flaches Wurzelsystem.

In den Worlitzer Anlagen ist diese Art historisch, die erste Pflanzung erfolgte bereits 1770.

Ergebnisse

Heute ist sie mit einem Gesamtbestand von 87 (94) Exemplaren vertreten. Die mittlere Hohe
liegt bei 7,13 m, der mittlere Stammdurchmesser bei 0,14 m.

Besonders haufig ist die Kanadische Hemlock in Schochs Garten, aber auch in allen anderen
Bereichen der Anlagen stocken Exemplare dieser Art.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalitatsanderung der Jahre 1998 und 2004 dar-
gestellt:

Tabelle 6-9: Gesamtubersicht Uber die Vitalitat bzw. den Zustand der Kanadischen Hemlock (Tsu-
ga canadensis) in den Woérlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben |Summe

Anzahl 1996-1999 0 44 36 11 1 0 92
in % 0 48 39 12 1 - 100
Anzahl 2004 2 38 32 9 6 7 94
in % 2,30 43,68 36,78 10,34 6,90 - 100
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Abbildung 6-9: Vitalitat der Kanadischen Hemlock (Tsuga canadensis) in den Worlitzer Anlagen
(Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Der Grofiteil der Exemplare (83%) ist auf die Vitalitatsstufen 0 bis 2 verteilt und daher in einem
sehr guten bis maRig geschadigtem Zustand. Mit ca. 17% ist der Anteil an stark geschadigten
bzw. abgestorbenen Exemplaren jedoch als hoch einzuschatzen, wobei diese Vitalitatsstufen in
allen Bereichen der Woérlitzer Anlagen auftreten.

Im Vergleich zu den Jahren 1996-1999 ist eine Verschlechterung des Bestandes festzustellen.
Die Verschiebung der Vitalitat ist deutlich zur schlechtesten Stufe (4) gerichtet. Der Bestand von
Tsuga canadensis stieg um zwei auf 104 Exemplare, wobei sieben davon Stubben sind.

Bewertung

In den letzten Jahren trat deutlich eine Schadigung des Tsuga canadensis-Bestandes auf. Da
sie Uber eine groRe Standorttoleranz verfigt, jedoch ein flaches Wurzelsystem besitzt, ist anzu-
nehmen, dass insbesondere das trockene Jahr 2003 zur Vitalitdtsminderung auf Grund von
Wassermangel flihrte.
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6.3.1.6.5 Acer platanoides — Spitz-Ahorn

Der Spitz-Ahorn ist in Europa bis zum Kaukasus beheimatet. Die Art bevorzugt sommerwarme,
kollin-submontane Standorte mit maRiger Kontinentalitat auf frischen bis feuchten Boden mit
mittlerer bis besserer Nahrstoffversorgung und meidet sehr trockene und saure Boden. Sie ver-
fugt Uber ein kompaktes, tiefgehendes Herzwurzelsystem sowie Uber eine groRe Immissionsto-
leranz. In Wérlitz ist er seit Ende des 18. Jahrhunderts Bestandteil des Landschaftsgartens.

Ergebnisse
Acer platanoides hat einen Gesamtbestand von 146 (157) Exemplaren in den Worlitzer Anlagen
und ist zusatzlich mit mehreren Varietaten vertreten. Die mittlere Hoéhe betragt 14,78 m, der

mittlere Stammdurchmesser 0,37 m.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalititsanderung der Jahre 1998 und 2004 dar-
gestellt:

Tabelle 6-10: Gesamtibersicht Gber die Vitalitat bzw. den Zustand des Spitz-Ahorns (Acer plata-
noides) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben [Summe

Anzahl 1996-1999 13 88 37 12 2 0 152
in % 9 58 24 8 1 - 100
Anzahl 2004 11 90 34 10 1 11 157
in % 7,53 61,64 23,29 6,85 0,68 - 100
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Abbildung 6-10: Vitalitat des Spitz-Ahorns (Acer platanoides) in den Warlitzer Anlagen (Vergleich
Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Acer platanoides besitzt einen sehr guten bis guten Vitalitdtszustand, ca. 70% weisen keine
oder nur geringe Schaden auf (Vitalitat 0 und 1). Etwa 8% sind stark geschadigt bzw. abgestor-
ben. Im Vergleich zu den Jahren 1996-1999 lassen sich keine nennenswerten Veranderungen
feststellen. Im Jahr 2004 wurden weitere flinf Exemplare sowie elf Stubben des Spitz-Ahorns
erfasst.

Sowohl der Spitz-Ahorn als auch der Berg-Ahorn sind in den Worlitzer Anlagen oftmals von der
Teerfleckenkrankheit (Ahorn-Runzelschorf) befallen, welche durch den Pilz Rhytisma spec. her-
vorgerufen wird. Symptome sind im Sommer auftretende schwarzglanzende Flecken, die z.T.
gelb berandet sind. Im darauf folgenden Frihjahr wird auf dem Falllaub dann die Hauptfrucht-
form ausgebildet. Bei starkem Befall kommt es zu vorzeitigem Blattfall und damit zu Assimilat-
einbufden, was sich negativ auf den Zuwachs und andere energieabhangige Ablaufe auswirken
kann.

Bewertung

Bei Acer platanoides sind durch die extremen Ereignisse der letzten Jahre keine Schadigungen
festzustellen. Der Bestand befindet sich insgesamt in einem guten Vitalitatszustand.
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6.3.1.6.6 Acer pseudoplatanus — Berg-Ahorn

Der Berg-Ahorn hat seine Heimat in Europa sowie Westasien. Er ist in frischen, feuchten Lagen
auf nahrstoffreichen, flach- tiefgrindigen Mineralbéden zu finden. Oftmals sind diese Standorte
mit gutem Wasserzug ausgestattet, gegen Staunasse ist er jedoch empfindlich. Aulerdem wer-
den arme Sande sowie schwere oder saure Bdden unter naturlichen Verhaltnissen gemieden.
Wie auch der Spitz-Ahorn besitzt diese Art ein kompaktes, tiefgehendes Herzwurzelsystem so-
wie ein grolte Immissionstoleranz. Er ist ebenfalls historisch im Landschaftsgarten vertreten.

Ergebnisse
Der heutige Bestand belauft sich auf 119 (126) Badume, welche Gberall im Gebiet verbreitet sind.
Aulerdem kommt Acer pseudoplatanus in einigen Varietaten vor. Die mittlere Hohe betragt

13,24 m, der mittlere Stammdurchmesser 0,30 m.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalitdtsdnderung der Jahre 1998 und 2004 dar-
gestellt:

Tabelle 6-11: Gesamtubersicht Uber die Vitalitdt bzw. den Zustand des Berg-Ahorns (Acer pseu-
doplatanus) in den Warlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben |k.B. Summe

Anzahl 1996-1999 4 44 43 18 0 0 0 109
in % 4 40 39 17 0 - - 100
Anzahl 2004 1 46 52 17 1 7 2 126
in % 0,85 39,32 44,44 14,53 0,85 - - 100
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Abbildung 6-11: Vitalitat des Berg-Ahorns (Acer pseudoplatanus) in den Worlitzer Anlagen (Ver-
gleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Auch Acer pseudoplatanus ist Uberwiegend im gering bis maRig geschadigtem Bereich zu fin-
den. Ca. 84% verteilen sich auf die Vitalitdtsstufen 1 und 2, wobei die Art insgesamt starker
geschadigt ist als Acer platanoides. Im Vergleich zu den Jahren 1996-1999 ist eine leichte Ver-
schiebung der Vitalitatsstufen 1 und 3 zur Stufe 2 hin zu bemerken. Der Gesamtbestand erhdh-
te sich um 17 Exemplare, sieben Stubben wurden festgestellt.

Bewertung

Grund fur die Vitalitatsverschlechterung dieser Ahorn-Art ist die hdhere Empfindlichkeit gegen-
Uber Staundsse. Auf hoher gelegenen Standorten, z.B. Deichen oder der Aufschiittung am
Sonnenkanal sind vornehmlich bessere Vitalitdtsstufen anzutreffen. Weitere Ausfihrungen fin-
den sich dazu in Punkt 6.4.1.3.5.2. Insgesamt ist die Verschlechterung gegenlber der vorheri-
gen Aufnahme jedoch nur gering.
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6.3.1.6.7 Alnus glutinosa — Schwarz-Erle

Das natlrliche Verbreitungsgebiet der Schwarz-Erle erstreckt sich ber Europa, Nordasien und
den Kaukasus. Naturlich kommt sie im Bereich der Hartholzaue bachbegleitend in den Neben-
talchen vor. Bevorzugt werden Standorte auf feuchten bis nassen Bbéden, die auch kurzzeitig
mafig trocken fallen, mit unterschiedlichen Nahrstoffgehalten im neutralen bis alkalischen Be-
reich. Als Pionierholzart kann die Schwarz-Erle aber auch auf Rohbdden gedeihen. Durch
Symbiose mit Strahlenpilzen im Wurzelbereich ist sie in der Lage Stickstoff zu binden. Die Art
besitzt nur Uber eine minimale Schattentoleranz. Das Wurzelsystem ist ein fein verzweigtes
Wurzelnetz mit Senkerwurzeln.

Ergebnisse

Besonders haufig stockt die Schwarz-Erle im Bereich ndrdlich der Rousseauinsel sowie in der
Nahe des Roten Wallwachhauses und dort vor allem entlang des Hoppgrabens.

Die Individuenzahl im Landschaftsgarten belauft sich derzeit auf 95 (107). Die mittlere HOhe
betragt 15,92 m, der mittlere Stammdurchmesser 0,28 m.

In der Tabelle 6-12 ist die Vitalitat bzw. Vitalitdtsanderung der Jahre 1998 und 2004 dargestellt:

Tabelle 6-12: Gesamtubersicht Uber die Vitalitat bzw. den Zustand der Schwarz-Erle (Alnus gluti-
nosa) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben [Summe

Anzahl 1996-1999 4 30 32 31 1 0 98
in % 4 31 33 32 1 100
Anzahl 2004 4 44 38 9 0 12 107
in % 4,21 46,32 40,00 9,47 0 - 100
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Abbildung 6-12: Vitalitat der Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich
Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Uber 90% des Erlen-Bestandes verzeichnen die Vitalitdtsstufen 0 bis 2. Die Anzahl von Alnus
glutinosa im Vitalitatszustand 3 sank um 22 Exemplare (ca. 23%), wobei zu beachten ist, dass
im Jahr 2004 zwolf Stubben nachgewiesen wurden. Gegenuber der letzten Aufnahme ist eine
deutliche Verbesserung festzustellen. Insbesondere entlang des Hoppgrabens weisen die Erlen
eine gute Vitalitat auf, im Bereich der Rousseauinsel sind dagegen grotenteils Exemplare mit
mafigen bis starken Schadigungen. Insbesondere auf Grund von Neuanpflanzungen stieg die
Gesamtanzahl um neun Exemplare.

Bewertung

Bei Alnus glutinosa ist insgesamt eine Verbesserung des Bestandes zu verzeichnen. In den
Worlitzer Anlagen treten jedoch in Teilbereichen deutlich schlechtere Vitalitatszustédnde auf.
Insbesondere in Uferbereichen des Worlitzer Sees, so auch nordlich der Rousseauinsel finden
sich Schadbilder, hervorgerufen durch das Hochwasser 2002. In diesen Bereichen wurden die
abgestorbenen bzw. geschadigten Exemplare aber bereits zum groRen Teil gefallt und durch
Neuanpflanzungen ersetzt, so dass nur ein geringer Teil der Erlen eine Vitalitdt von 3 oder 4
aufweist. Der genaue Schadensanstieg spiegelt sich demnach in der Abbildung 6-12 nicht wi-
der. In Bereichen, in denen keine hohe Uberflutung auf Grund des ansteigenden Seespiegels
erfolgte, verbesserte sich die Vitalitat der Baume. Insgesamt ist die Art an hohe Grundwasser-
stdnde angepasst, jedoch nicht an Uberstauung. Offensichtlich traten auch keine Trockenscha-
den im Jahr 2003 auf.
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6.3.1.6.8 Betula pendula — Hange-Birke

Die Hange-Birke ist in Europa, Sibirien, Kleinasien, dem Kaukasus, im Nordiran sowie in Nord-
afrika beheimatet. Die anspruchslose Art ist am Naturstandort meist auf frischen bis trockenen,
mafig nahrstoffarmen, meist sauren bis schwach alkalischen Béden in sonniger Lage zu finden.
Sie verfugt Uber eine gro3e Winterfrost- und Hitzeresistenz. Die Wurzelmasse ist nur gering mit
meist flach ausgebreiteten Starkwurzeln.

Betula pendula ist historisch in Wérlitz vertreten.

Ergebnisse

Momentan ergibt sich ein Gesamtbestand von 84 (104) Baumen. Die mittlere Hohe betragt
16,19 m, der mittlere Stammdurchmesser 0,35 m.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalitdtsdnderung der Jahre 1998 und 2004 dar-
gestellt:

Tabelle 6-13: Gesamtiubersicht Uber die Vitalitdt bzw. den Zustand der Hange-Birke (Betula pendu-
la) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben [Summe

Anzahl 1996-1999 1 33 25 16 4 0 89
in % 2 37 28 18 4 - 100
Anzahl 2004 0 13 25 24 22 24 108
in % 0 15,48 29,76] 28,57 26 - 100
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Abbildung 6-13: Vitalitat der Hange-Birke (Betula pendula) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich
Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Fast der gesamte Bestand von Betula pendula in den Worlitzer Anlagen ist stark geschadigt
bzw. abgangig. Etwa 55% weisen die Vitalitatsstufe 3 und 4 auf. Lediglich 15% sind im schwach
geschadigten Bereich (Vitalitat 1), kein Exemplar ist ohne Schadigungen. Der Zustand hat sich
gegenuiiber der letzten Aufnahme stark verschlechtert. Insgesamt konnten 24 Stubben ermittelt
werden. Der Gesamtbestand ging um fiinf Exemplare zurlick. Ein GroRteil der gefallten Baume
wurde z.T. an der selben Stelle nachgepflanzt.

Bewertung

Als Hauptursache ist fir die schlechten Vitalitdtszustande ist die durch das Hochwasser 2002
verursachte Staundsse. In deren Folge kam es zu einer irreparablen Schadigung des Wurzel-
systems durch Sauerstoffmangel. Nur bei einigen wenigen Individuen erfolgte ein Neuaustrieb,
ein Grolteil wurde jedoch so stark geschadigt, dass eine Entnahme nétig war oder diese Ex-
emplare eine schlechte Vitalitat aufweisen bzw. im Verlauf der letzten Jahre abgestorben sind.
Auch die Neuanpflanzungen zeigen keine optimalen Zustande, da diese z.T. falsch gepflanzt
worden. So erfolgten z.B. Neuanpflanzung inmitten von Bestanden, da der dort ehemals ste-
hende und nun geféllte Baum ersetzt werden sollte. Bei dieser Lichtbaumart muss dieser
Standort automatisch zu schlechteren Vitalitatszustanden fiihren. Im Allgemeinen ist der Erfolg
bei Pflanzung dieses Flachwurzlers gering.
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6.3.1.6.9 Carpinus betulus — Gewdhnliche Hainbuche

Die Gewohnliche Hainbuche oder auch WeilRbuche genannt hat ihr natirliches Verbreitungs-
areal in Europa, Kleinasien, dem Kaukasus und Nordiran. Sie verfugt Uber eine weite Standort-
amplitude und stockt auf maRig trockenen bis frischen, schwach sauren bis alkalischen Béden
in sonniger bis halbschattiger Lage, ist aber auch schattentolerant. Zeitweise werden von ihr
hohe Grundwassersténde ertragen. Schwere Lehm- und Tonbdden sowie verdichtete Béden
schlielt die Hainbuche durch ihr intensives Herzwurzelsystem auf. Auf Grund der Robustheit
und Stadtklimavertraglichkeit gedeiht sie auch auf ungunstigeren Standorten.

In Worlitz ist sie seit Ende des 18. Jahrhunderts Bestandteil des Landschaftsgartens.

Ergebnisse

Als Bestandteil der naturlich in diesem Gebiet vorkommenden Vegetation ist die Hainbuche in
allen Bereichen der Worlitzer Anlagen zu finden. Der Gesamtbestand betragt 67 (77) Exempla-
re. Die mittlere Hohe liegt bei 14,76 m, der mittlere Stammdurchmesser bei 0,34 m.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalitdtsdnderung der Jahre 1998 und 2004 dar-
gestellt:

Tabelle 6-14: Gesamtlbersicht tber die Vitalitat bzw. den Zustand der Gewdhnlichen Hainbuche
(Carpinus betulus) in den Wérlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben [Summe

Anzahl 1996-1999 6 42 16 8 1 0 73
in % 8 58 22 11 1 100
Anzahl 2004 6 37 20 4 0 10 77
in % 8,96 55,22 29,85 5,97 0 - 100
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Abbildung 6-14: Vitalitdt der Gewdhnlichen Hainbuche (Carpinus betulus) in den Worlitzer Anla-
gen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Mit etwa 64% befinden sich Uber die Halfte der Exemplare in einem nicht oder nur schwach
geschadigten Zustand (Vitalitdt 0 und 1). Nur etwa 6% besitzen die Vitalitat 3, es gab im Jahr
2004 keine abgestorbenen Exemplare in den Worlitzer Anlagen, es wurden jedoch zehn Stub-
ben nachgewiesen. Auch bei der Hainbuche kam es zu einer Verschlechterung des Gesamtbe-
standes. Die Verschiebung im Vergleich zu den Jahren 1996-1999 erfolgte insbesondere zur
Vitalitatsstufe 2, die Stufen 1 und 3 nahmen hingegen ab. Insbesondere in Neumarks Garten
kommt es zu einer Haufung von Exemplaren mit der Vitalitdt 2 bzw. 3. Der Gesamtbestand stieg
um vier Hainbuchen an.

Bewertung

Insgesamt ist der Bestand von Carpinus betulus in einem guten Zustand. Da die Art jedoch
standortgerecht in diesem Gebiet ist, missten die Vitalitatszustdnde besser ausfallen. Als
Grund fir die Schadigungen der Baume ist v.a. das hoch anstehende Grundwasser im Jahr
2002 zu nennen, welches zu einer Schwachung des Bestandes flihrte. Es kann aber davon
ausgegangen werden, dass sich der Bestand erholen wird.
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6.3.1.6.10 Crataegus monogyna — Eingriffliger Weil3dorn

Das natirliche Vorkommen des Eingriffigen Weilddorns erstreckt sich tUber Europa, Afrika und
den Kaukasus. Das robuste und stadtklimavertragliche Gehdlz ist auf allen maRig trockenen bis
frischen, schwach sauren bis alkalischen Bdden (kalkliebend) in sonniger bis halbschattiger
Lage zu finden.

In den Worlitzer Anlagen ist Crataegus monogyna historisch und tritt in mehreren Varietaten
auf.
Ergebnisse

Der derzeitig erfasste Bestand belauft sich auf 106 (113) Exemplare. Die mittlere Hohe betragt
6,43 m, der mittlere Stammdurchmesser 0,18 m.

Crataegus monogyna ist in allen Bereichen der Woérlitzer Anlagen zu finden und verjlingt sich
dort auch naturlich.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalitdtsdnderung der Jahre 1998 und 2004 dar-
gestellt:

Tabelle 6-15: Gesamtubersicht Uber die Vitalitdét bzw. den Zustand des Eingriffligen WeiRdorns
(Crataegus monogyna) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben |k.B. Summe

Anzahl 1996-1999 0 25 34 27 2 0 0 88
in % 0 28 39 31 2 - - 100
Anzahl 2004 7 41 30 20 6 7 2 113
in % 6,73 39,42 28,85 19,23 5,77 - - 100
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Abbildung 6-15: Vitalitat des Eingriffligen Weil3dorns (Crataegus monogyna) in den Warlitzer An-
lagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Mit 75% mit den Vitalitatsstufen O bis 2 befindet sich der Crataegus monogyna-Bestand in ei-
nem sehr guten bis zufrieden stellendem Zustand. Sechs Exemplare weisen die schlechteste
Vitalitatsstufe auf, zwei wurden entnommen und sind demnach als Stubben aufgefiihrt. Der
Vitalitatszustand des Eingriffigen WeiRdorns hat sich im Vergleich zur vorigen Aufnahme
deutlich verbessert. Insbesondere die Vitalitdtsstufen 0 und 1 haben deutlich zugenommen,
wogegen 2 und 3 weniger Exemplare zuzurechnen sind. Sowohl geschadigte Gehdlze als auch
Geholze ohne Schadensmerkmale sind im gesamten Gebiet vorhanden und zeigen keine
Konzentration auf einzelne Bereiche. Die Anzahl der erfassten Gehdlze stieg um 25.

Bewertung

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die extremen Ereignisse der zurlickliegenden Jahre
keine starken Auswirkungen auf diese Art hatten. Als Bestandteil der natlrlichen Vegetation ist
Crataegus monogyna im Grofden und Ganzen an die Standortverhaltnisse (sofern nicht zu sau-
re Verhaltnisse vorherrschen) angepasst. Schlechte Vitalitdtszustande sind Uberwiegend auf
natlrliche Alterungsprozesse zurlickzuftihren.
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6.3.1.6.11 Fraxinus excelsior — Gewdhnliche Esche

Die Gewohnliche Esche ist in Europa, dem Kaukasus und Nordanatolien beheimatet. Als Baum
der Auen- und Schluchtwalder bevorzugt die Esche frische bis feuchte, tiefgrindige und nahr-
stoffreiche, kalkhaltige Lehm- und Tonbdden. Sie ist auch auf trockenen Standorten zu finden,
sofern diese kalkhaltig sind. In frihester Jugend ist die Gewohnliche Esche schattentolerant.
Kennzeichnend sind der hohe Stickstoff-Bedarf sowie weitreichende, kraftige Horizontalwurzeln.

Als Bestandteil der naturlichen Auenvegetation ist die Gewodhnliche Esche historisch im Land-
schaftsgarten vorhanden und dort Uberall vorzufinden, insbesondere in weniger genutzten Be-
reichen, wo sie sich naturlich verjingt.

Ergebnisse

Der derzeitige Bestand belauft sich auf 84 (87) Baume. Die mittlere HOhe betragt 15,96 m, der
mittlere Stammdurchmesser 0,38 m.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalititsanderung der Jahre 1998 und 2004 dar-
gestellt:

Tabelle 6-16: Gesamtibersicht Giber die Vitalitat bzw. den Zustand der Gewdéhnlichen Esche (Fra-
xinus excelsior) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben [Summe

Anzahl 1996-1999 2 53 29 7 0 0 91
in % 2 58 32 8 0 - 100
Anzahl 2004 2 37 36 9 0 3 87
in % 2,38 44,05 42,86 10,71 0 - 100
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Abbildung 6-16: Vitalitdt der Gewohnlichen Esche (Fraxinus excelsior) in den Worlitzer Anlagen
(Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Ein Grolteil der Exemplare (87%) der Gewodhnlichen Esche ist auf die Vitalitatsstufen 1 und 2
verteilt. Wie bei der letzten Aufnahme sind keine Eschen mit der Stufe 4 vertreten. Insgesamt ist
eine deutliche Verschlechterung des Bestandes zu verzeichnen. Vor allem bei der Vitalitatsstufe
1 ist eine deutliche Verschiebung zur schlechteren Stufe 2 vorzufinden, so dass diese Stufen
etwa in gleicher Haufigkeit vorkommen. Der Gesamtbestand verringerte sich um sieben Exemp-
lare, drei Stubben waren vertreten. Die Abnahme des Bestandes ist aullerdem auf die Neuzu-
ordnung von Exemplaren der Gemeinen Eschen zu der Art Rot-Esche (Fraxinus pennsylvanica)
zurlckzufuhren.

Bewertung

Fraxinus excelsior ist wenig Uberflutungstolerant. Da diese Art insbesondere an den Ufern von
Gewassern steht, wurde sie durch den hohen Wasserstand in diesen Gewassern im Sommer
2002 geschadigt. Deutlich wird dieses vor allem am Nordufer des Worlitzer Sees zwischen der
,Venus aus dem Bade* und dem Stein. Die geringe Uberflutungstoleranz ist auch aus den na-
turnahen Hartholzauenwaldern bekannt.
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6.3.1.6.12 Liridendron tulpifera - Tulpenbaum

Die urspriingliche Heimat des Tulpenbaums ist das dstliche Nordamerika. Er ist auf tiefgrindi-
gen, gut drainierten, frischen bis feuchten und nahrstoffreichen, sauren bis schwach alkalischen
Bdden vorzufinden.

Der heutzutage regelmafig angepflanzte Parkbaum gehort seit Ende des 18. Jahrhunderts zum
Bestand der Worlitzer Anlagen.

Ergebnisse

Liriodendron tulpifera ist derzeit mit 40 (49) Exemplaren vertreten. Die mittlere HOhe betragt
16,84 m, der mittlere Stammdurchmesser 0,41 m. In den Neuen Anlagen kommt kein Exemplar

dieser Art vor.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalitdtsdnderung der Jahre 1998 und 2004 dar-
gestellt:

Tabelle 6-17: Gesamtubersicht Uber die Vitalitat bzw. den Zustand des Tulpenbaums (Lirio-
dendron tulpifera) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben [Summe

Anzahl 1996-1999 8 29 7 3 1 0 48
in % 17 60 15 6 2 - 100
Anzahl 2004 3 11 12 14 0 9 49
in % 7,501 27,50 30,00 35,00 0 - 100

Uber die Halfte (65%) der Gehélze sind in einem sehr guten bis zufrieden stellendem Zustand.
Am haufigsten ist jedoch die Vitalitatsstufe 3 mit ca. 35% vertreten. Die Stufe 4 tritt in den Woér-
litzer Anlagen nicht auf, dafiir aber neun gefallte Baume (Stubben). Beim Tulpenbaum ist eine
deutliche Bestandsverschlechterung zu verzeichnen. Grafisch ist dieses aus der von links nach
rechts ansteigenden Haufigkeit der schlechten Vitalitatszustande in der Abbildung 6-17 zu er-
kennen. Extrem hohe EinbuRen haben die Vitalitatszustande 0 und 1 zu verzeichnen, allein die
Gehodlze mit Vitalitdt 1 haben sich um ca. 33% vermindert. Der Gesamtbestand ist um acht Ex-
emplare gemindert.
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Abbildung 6-17: Vitalitat des Tulpenbaums (Liriodendron tulpifera) in den Worlitzer Anlagen (Ver-

gleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Bewertung

Liriodendron tulpifera ist insbesondere gegenuber Staundsse empfindlich. Die Art weist dem-
nach in den Worlitzer Anlagen schlechtere Vitalitdten als in den Jahren von 1996-1999 auf. Das
durch das Hochwasser 2002 hervorgerufene hoch anstehende Grundwasser hat das Wurzel-
system nachhaltig geschadigt. Die Tulpenbaumallee an der Coswiger Strale, welche vom Gar-
tendirektor Kurt Lein gepflanzt wurde, musste auf Grund der schlechten Vitalitat sowie aus
denkmalpflegerischen Aspekten gefallt werden und wurde durch eine Obstbaumallee ersetzt.
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6.3.1.6.13 Platanus x hispanica — Ahornblattrige Platane

Die Ahornblattrige Platane ist eine Kreuzung aus Morgenlandischer (Populus orientalis) und
Abendlandischer Platane (P. occidentalis), wobei der genaue Entstehungsort jedoch unbekannt
ist. Sie stockt bevorzugt auf tiefgriindigen, feuchten jedoch durchlassigen, lehmigen Béden mit
pH-Werten von neutral bis stark sauer. Die Art zeichnet sich durch hohe Stadtklimavertraglich-
keit aus, so dass sie vielfach als Stra3en- und Parkbaum gepflanzt wird. In den Worlitzer Anla-
gen ist die Ahornblattrige Platane historisch anzutreffen.

Ergebnisse

Insgesamt sind 110 (113) Baume im Landschaftsgarten erfasst. Die mittlere Hohe liegt bei
20,81 m, der mittlere Stammdurchmesser bei 0,77 m.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalititsanderung der Jahre 1998 und 2004 dar-
gestellt:

Tabelle 6-18: Gesamtubersicht Gber die Vitalitdt bzw. den Zustand der Ahornblattrigen Platane
(Platanus x hispanica) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben |k.B. Summe

Anzahl 1996-1999 2 51 29 14 0 0 0 96
in % 2 53 30 15 0 - - 100
Anzahl 2004 2 39 50 4 1 14 3 113
in % 1,82 35,45 45,45 3,64 0,91 - - 87

Bei Platanus x hispanica hat der Vitalitatszustand 2 mit ca. 45% den hdéchsten Anteil. Starker
geschadigt (Vitalitat 3) sind nur etwa 4%, knapp 1% ist abgestorben. Gegenuber der Aufnahme
von 1996-1999 hat sich der Zustand verschlechtert, sowohl die Vitalitatsstufe 1 aber auch 3 hat
sich zu Gunsten der Stufe 2 verschoben. Der Gesamtbestand ist um vier Exemplare angewach-
sen, 14 Stubben wurden nachgewiesen.

Generell weisen alle Platanen die Platanen-Blattbraune auf, welche durch den Pilz Agiognomo-
nia veneta verursacht wird. Die Symptome aufiern sich in Nekrosen, die entlang der Blattadern
auftreten. Die infizierten Blatter fallen frihzeitig ab. Der Blattverlust wird meist rasch durch eine
neue Blattgeneration ersetzt.
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Abbildung 6-18: Vitalitat der Ahornblattrigen Platane (Platanus x hispanica) in den Wérlitzer Anla-
gen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Bewertung

Die Platanen zeigen eine deutliche Verschlechterung der Vitalitat. Die Verschiebung der Vitali-
tatsstufe 3 ist so zu erklaren, dass altere Baume gefallt wurden und durch neue ersetzt, z.B. in
der Platanenallee an der Hofgartnerei. An alteren Platanen hingegen sind haufig holzzerset-
zende Baumpilze (Zottiger Schillerporling — Inonotus hispidus) vorzufinden, die eine Weil3- oder
Moderfaule im Holz verursachen. Diese sind oftmals auch schon in den Jahren 1996-1999 fest-
gestellt worden und fuhren Uber die Jahre zu einer Schwachung der Gehdlze, welche sich in
diesem Fall meist durch eine Verschlechterung der Vitalitatsstufe 1 zur 2 ausdriickt.
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6.3.1.6.14 Populus nigra , Italica“ — Pyramiden-Pappel

Die Pyramiden-Pappel wurde erstmalig in der zweiten Halfte des 18. Jahrhunderts in der Lom-
bardei (ltalien) entdeckt. Auf Grund ihrer markanten Wuchsform hat sie bereits seit Ende des
18. Jahrhunderts als ,Zypressenersatz in den Worlitzer Anlagen gestalterische Verwendung
gefunden.

Ergebnisse
Die Anzahl der ausschliel8lich aus mannlichen Pflanzen bestehenden Sorte betragt derzeit 217
(219) Exemplare. Die mittlere Hohe belauft sich auf 12,08 m, der mittlere Stammdurchmesser
auf 0,21 m.

Pyramiden-Pappeln sind vor allem in Alleen im Landschaftsgarten vertreten.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalitdtsdnderung der Jahre 1998 und 2004 dar-
gestellt:

Tabelle 6-19: Gesamtibersicht tGber die Vitalitat bzw. den Zustand der Pyramiden-Pappel (Populus
nigra ,Italica") in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben [k.B. Summe

Anzahl 1996-1999 24 60 25 34 3 0 0 146
in % 16 41 17 23 2 - - 100
Anzahl 2004 0 67 93 22 16 19 2 219
in % 0 30,88] 42,86 10,14 7,37 - - 91

Am haufigsten weisen die Pyramiden-Pappeln die Vitalitdtsstufe 2 auf (ca. 43%). 31% weisen
geringe Schadigungen auf. Auf die beiden schlechtesten Stufen entfallen etwa 18%. Auch bei
Populus nigra "ltalica” ist eine Verschlechterung des Vitalitatszustandes zu erkennen. Es gibt
keine Baume ohne Schadigungen, die Vitalitatsstufen 2 und auch 4 haben sich dagegen stark
erhdht. Der Gesamtbestand hat sich auf Grund von Neuanpflanzungen, insbesondere an der
Stralle zum Roten Wallwachhaus im Osten des Gebietes stark erhoht (um 71 Exemplare). 19
Pyramiden-Pappeln sind gefallt wurden.
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Abbildung 6-19: Vitalitat der Pyramiden-Pappel (Populus nigra ,ltalica*) in den Worlitzer Anlagen
(Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Bewertung

Wie auch in anderen Teilen Deutschlands, treten auch in den Worlitzer Anlagen auffallige Kro-
nenschadigungen der Pappeln auf. Diese stehen im Zusammenhang mit dem sogenannten
Pappel-Kronensterben. Dabei handelt es sich, ahnlich wie beim Eichensterben, um eine Kom-
plexerkrankung, bei der Faktoren wie ungewohnlich starke bzw. lange Winterfroste und Tro-
ckenheit, die Baume anfallig fur Schaden durch den Pilz Cryptodiaporthe populea machen und
zum Absterben von Kronenteilen fihren. Nach ZTV-Baumpflege ist bei Pyramiden-Pappeln mit
Totholz im Schwach-, Grob- und Starkastbereich, welches sich auf das obere Kronendrittel be-
schrankt, bereits eine Entnahme (ggf. Totholzbeseitigung) angeraten.

Gegenmalnahmen zur Bekampfung dieser Komplexkrankheit sind nach KEHR und AMELUNG
(2004) v.a. ,...praventive Mallnahmen wie die Vermeidung von Stickstoffuberschuss und Was-
serstress sowie die Prifung der Standorteignung vor der Pflanzung junger Pappeln. Bei bereits
erkrankten Baumen kann die Erkrankungsschwere durch umfeldverbessernde MaRnahmen wie
Bodenbearbeitung, Wassergaben und ausgewogene Nahrstoffversorgung gemildert werden.*

Ein weiterer Grund flr die schlechten Vitalitdtszustande ist auch die mangelhafte Pflege, insbe-
sondere der Neuanpflanzungen. Vielfach sind vor wenigen Jahren gepflanzte Gehdlze in der
Allee zum Roten Wallwachhaus abgestorben oder durch zu enge Befestigungsseile in ihrem
Wachstum behindert. Die Komplexkrankheit im Zusammenwirken mit dem Hochwassereinfluss
im Jahr 2002 und der Trockenheit im Jahr 2003 sind die Ursachen fiir die deutliche Verschlech-
terung der Vitalitat.
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6.3.1.6.15 Prunus avium — Vogel-Kirsche

Die Vogel-Kirsche (Wild-Kirsche) hat ihr naturliches Verbreitungsareal in Europa und West-
asien. Sie stockt bevorzugt auf nahrstoffreichen, tiefgrindigen sowie frisch bis maRig feuchten,
neutralen bis stark alkalischen Lehmbdden.

Sie wird seit alters her als Fruchtbaum genutzt und ist historisch in den Worlitzer Anlagen ver-

treten. Als Stammform der grof¥friichtigen SuRkirschen tritt Prunus avium auRerdem in zahlrei-
chen Kultur-Sorten auf.

Ergebnisse

In der Wild-Form ist Prunus avium in den Woérlitzer Anlagen mit 91(110) Exemplaren vertreten.
Die mittlere Hohe betragt 10,03 m, der mittlere Stammdurchmesser 0,26 m.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalitdtsdnderung der Jahre 1998 und 2004 dar-
gestellt:

Tabelle 6-20: Gesamtubersicht Uber die Vitalitdt bzw. den Zustand der Vogel-Kirsche (Prunus avi-
um) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben [Summe

Anzahl 1996-1999 6 37 27 15 2 0 87
in % 7 43 31 17 2 - 100
Anzahl 2004 4 27 37 22 1 19 110
in % 440 29,67| 40,66 24,18 1 - 100

Prunus avium tritt am haufigsten in der Vitalitatsstufe 2 auf (ca. 41%). In den Stufen 1 und 3 ist
sie mit 30 bzw. 24% vertreten. Der Gesamtbestand ist um vier Exemplare angestiegen, insge-
samt mussten aber 19 Baume in den letzten Jahren gefallt werden. Der Bestand hat sich im
Vergleich zu den Jahren 1996-1999 verschlechtert. Deutlich ist die Verschiebung der Vitalitats-
stufen 0 und 1 zu den Stufen 2 und 3 zu erkennen.




Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehélzbestand 161

Vitalitdt von Prunus avium in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-20: Vitalitat der Vogel-Kirsche (Prunus avium) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich
Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Bewertung

Die Art wurde sowohl durch das Hochwasserereignis als auch durch den trockenen Sommer
2003 geschwacht bzw. geschadigt. So sind z.B. im Bereich nérdlich der Rousseauinsel, aber
auch in anderen Gewasser nahen Bereichen, die vorhandenen Exemplare abgestorben bzw.
treten in der Vitalitatsstufe 3 auf. Hier wirkte sich insbesondere der hohe Wasserstand wahrend
des Hochwassers im Jahre 2002 schadigend aus. Fallungen mussten aber auch haufig auf
Grund des fortgeschrittenen Alters verschiedener Exemplare vorgenommen werden.
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6.3.1.6.16 Quercus robur — Stiel-Eiche

Das natlrliche Verbreitungsgebiet der Stiel-Eiche ist in Europa, Nordafrika und in der Turkei zu
finden. Die Baumart ist anspruchslos und vertragt auch hohe Grundwassersténde. Sie stockt
vor allem auf feuchten bis nassen, schweren, oft schlecht durchlifteten Béden (Ton, Schiuff).
Das sind vorwiegend Standorte mit Bodenverdichtung und Staundsse wie Uberschwemmungs-
gebiete in Flussauen und Grundmoranenbdden. Auf plétzliche Veranderung des Grundwasser-
spiegels reagiert sie mit Wasserreiserbildung und Zopftrocknis. Diese Lichtbaumart ist sie tro-
ckenheitsresistent und stadtklimavertraglich. In der Jugend werden Pfahlwurzeln ausgebildet,
die sich spater zu einem Herzwurzelsystem entwickeln, mit dem auch tief liegende Boden-
schichten erschlossen werden kénnen.

Als Bestandteil der naturlichen Elbauenvegetation ist sie historischer Bestandteil der Worlitzer
Anlagen.

Ergebnisse

Nach der Eibe tritt Quercus robur als zweithaufigste Baumart mit einem Bestand von 856 (906)
Individuen auf.

Die mittlere H6he betragt 16,81 m, der mittlere Stammdurchmesser 0,55 m. Altere Exemplare
befinden sich unter anderem entlang von Deichen, wo sie historisch gepflanzt worden um bei
Winterhochwasser das Eis zu brechen und so den Deich zu schiitzen. Insgesamt sind Stiel-
Eichen auf Grund ihrer naturlichen gegebenen Standortanspriche Uberall in den Anlagen zu
finden.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitdt bzw. Vitalitatsdnderung der Jahre 1996-1999 und
2004 dargestellt:

Tabelle 6-21: Gesamtiibersicht Gber die Vitalitat bzw. den Zustand der Stiel-Eiche (Quercus robur)
in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben [k.B. Summe

Anzahl 1996-1999 13 245 316 222 4 0 0 800
in % 2 31 40 28 1 - - 100
Anzahl 2004 2 203 535 109 7 49 1 906
in % 0,23] 23,71 62,50 12,73 0,82 - - 100
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Vitalitat von Quercus robur in den Wérlitzer Anlagen
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Abbildung 6-21: Vitalitat der Stiel-Eiche (Quercus robur) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Auf-
nahmen von 1996-1999 und 2004)

Der Eichenbestand in den Worlitzer Anlagen weist insgesamt eine maRige Vitalitadt auf, ein
Grol3teil (ca. 63%) ist der Vitalitatsstufe 2 zuzuordnen. Unter 1% der Stiel-Eichen weisen keiner-
lei Schadigungen auf. Im Vergleich zu den vorigen Jahren ist eine Verschiebung der Stufen 1
und 3 zugunsten von Vitalitat 2 festzustellen. 49 Stubben sind vorhanden. Der Gesamtbestand
von Quercus robur erhdhte sich, jedoch nicht wie in der Tabelle 6-21 dargestellt von 800 auf
906. In der Informationsquelle, auf welche Bezug genommen wurde (TRAUZETTEL, KOBERT,
STIELER 2000), waren lediglich die Stiel-Eichen mit ihrer Vitalitat dargestellt, fur welche auch
Stammdurchmesser zu dieser Zeit vorlagen. Insgesamt war der Gesamtbestand in den Jahren
1996-1999 mit 889 Exemplaren angegeben, so dass im Jahr 2004 17 Stiel-Eichen mehr aufge-
nommen wurden.

Ein Grofteil der Eichenpopulation ist durch Mehltau befallen oder erlitt durch die Eichenwickler-
gesellschaft oder andere Insekten FralRschaden an Blattern. Haufig tritt an Eichen auRerdem
eine Blattfleckung durch Zwergzikaden auf. An einigen Exemplaren wurde Schleimfluss oder
Fraldschaden durch holzzersetzende Kaferarten (z.B. Heldbock) im Stammbereich festgestellt.

Bewertung

Die extremen Ereignisse (Sommerhochwasser 2002, Niederschlagsdefizit 2003 mit vorherigem
harten Winter) in den letzten Jahren verursachten vermutlich eine Verschlechterung des schon
vorher geschwachten Eichenbestandes. Insbesondere der trockene Sommer durfte zu diesem
Umstand beigetragen haben. Es erfolgte so eine Abnahme der Vitalitat 1 und gleichzeitige Zu-
nahme der Stufe 2. Die Abnahme der Vitalitat 3 deutet auf die Regenerationsfahigkeit von
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Quercus robur hin. Die Stiel-Eiche besitzt die Fahigkeit vom unteren Stammbereich heraus eine
neue Krone zu bilden. Demzufolge besteht die Méglichkeit, dass sich bereits geschwachte Ei-
chen im Verlauf der Jahre wieder erholen kénnen. So ist zu erklaren, dass die Vitalitdt 3 abge-
nommen und sich zugunsten der besseren Vitalitatsstufe 2 verschoben hat.

Generell lasst sich festhalten, dass in vielen Gegenden Mitteleuropas Eichen auf Grund des
sogenannten Eichensterbens (oak decline) geschadigt sind. Auch in den Woérlitzer Anlagen ist
ein Grofteil der zurzeit aufgenommenen Eichen von dieser Komplexkrankheit betroffen. Die
Ursachen sind bis jetzt noch nicht genau geklart. Als primare Schadeinflisse werden v.a. we-
sentliche Witterungsextreme im Wechsel mit Kahlfral3 durch blattfressende Insekten genannt,
z.T. in Verbindung mit Veranderungen des Wasserhaushalts am Standort (HARTMANN 1992).
Auch die Infizierung von Phytophtora-Arten an den Wurzeln der Eichen und der damit verbun-
dene Feinwurzelanteil und anschlieRend gestorter Wasserhaushalt im Individuum gilt als we-
sentlicher Faktor (www.forst.tu-muenchen.de 2004). Auswirkungen sind schittere Belaubung
und das Absterben von Zweigen und Asten. Die Eichen werden zudem (iber Jahre hinweg von
Krankheiten und Schadlingen geschwacht (z.B. durch Eichenmehltau, hervorgerufen durch den
Pilz Microsphaera alphitoides). Weiterhin kommt es zu einem oberflachlichen Absterben von
Kambiumpartien, der Schleimfluss zur Folge hat. Werden die Schaden zu grof, stirbt der Baum
schlieBlich ab. Nahrstoffmangelerscheinungen kénnen als Ursache ausgeschlossen werden
(MLUR Brandenburg 2004).

Grund flr den insgesamt mafigen Zustand des Eichenbestandes in den Worlitzer Anlagen ist
demnach vor allem in der Komplexkrankheit Eichensterben zu suchen. Die Ereignisse der letz-
ten Jahre, insbesondere der trockene Sommer 2003, fuhrten zu einer weiteren Schwachung der
Eichenpopulation. Auf die Trockenheit reagierten die Eichen im Herbst 2003 mit einer Vollmast
(KiLz 2004). Das Hochwasser hatte auf Grund der Uberflutungsresistenz der Eichen keine Aus-
wirkungen. Stressfaktoren sind dagegen der nivellierte Grundwasserstand in den Worlitzer An-
lagen und die damit fehlende Grundwasserdynamik.
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6.3.1.6.17 Robinia pseudoacacia — Gewothnliche Robinie

Die Gewohnliche Robinie (Scheinakazie) ist ursprunglich im dstlichen Nordamerika beheimatet,
in Europa jedoch stellenweise eingeblrgert. Die anspruchslose Lichtbaumart ist weitgehend
dirre- und hitzeresistent, stadtklimavertraglich und gedeiht auf allen nicht zu nassen Boden in
sonniger Lage. Schwere, verdichtete oder vernasste Boden werden unter naturlichen Voraus-
setzungen gemieden. Durch Symbiose mit Knélichenbakterien wirken Robinien auf ihrem
Standort stickstoffanreichernd. Sie besitzen ein feinwurzelreiches, weit reichendes Wurzelsys-
tem und lockern damit den Oberboden breitflachig.

Ergebnisse

In Wérlitz ist die Baumart historischer Bestandteil und derzeit mit 272 (294) Exemplaren vertre-
ten. Die mittlere H6he betragt 14,59 m, der mittlere Stammdurchmesser 0,35 m.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalitatsanderung der Jahre 1998 und 2004 dar-
gestellt:

Tabelle 6-22: Gesamtiibersicht liber die Vitalitat bzw. den Zustand der Gewdhnlichen Robinie (Ro-
binia pseudoacacia) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben [Summe

Anzahl 1996-1999 0 87 75 62 3 0 227
in % 0 38 33 27 1 - 100
Anzahl 2004 6 103 103 55 5 22 294
in % 2,21 37,87 37,87 20,22 2 - 100

Etwa drei Viertel der Robinien sind in den Vitalitatsstufen O bis 2 zu finden, wobei die Stufen 1
und 2 mit jeweils etwa 38% vertreten sind. Uber 2% der Gehdlze weisen keine Schadigungen
auf, weitere 2% sind abgestorben. Der Gesamtbestand erhdhte sich um 67 Exemplare, 22
Stubben wurden kartiert. Im Vergleich zur vorigen Aufnahme hat sich der Vitalitdtszustand bei
Robinia pseudoacacia nicht wesentlich gedndert.
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Vitalitdt von Robinia pseudoacacia in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-22: Vitalitat der Gewdhnlichen Robinie (Robinia pseudoacacia) in den Worlitzer Anla-
gen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Bewertung

Schlechte Vitalitdten werden v.a. durch altere Baume oder durch einen zu dunklen Standort
hervorgerufen. Es ist nicht davon auszugehen, dass Faktoren wie Boden- oder Wasserverhalt-

nisse erheblichen Einfluss auf diese Art haben. Insgesamt hat sich die Vitalitdt des Robinienbe-
standes kaum verandert.
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6.3.1.6.18 Tilia cordata — Winter-Linde

Die Winterlinde hat ihr natirliches Verbreitungsgebiet in Europa, wobei sie in Nordwestdeutsch-
land von Natur aus nicht vorkommt. Sie bevorzugt maRig trockene bis frische, nahrstoffreiche
und schwach saure bis alkalische Boden. Tilia cordata ist schattentolerant und empfindlich ge-
genlber anhaltenden Uberschwemmungen und stagnierender Nasse. Das Wurzelsystem ist
weitreichend und tiefgehend.

In Wérlitz ist die Lindenart seit Ende des 18. Jahrhunderts Bestandteil der Anlagen.

Ergebnisse

Der heutige Baumbestand umfasst 258 (264) Individuen. Die mittlere HOohe liegt bei 14,99 m,
der mittlere Stammdurchmesser bei 0,43 m.

In der folgenden Ubersicht ist die Vitalitat bzw. Vitalitatsanderung der Jahre 1998 und 2004 dar-
gestellt:

Tabelle 6-23: Gesamtibersicht Uber die Vitalitat bzw. den Zustand der Winter-Linde (Tilia cordata)
in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben |k.B. Summe

Anzahl 1996-1999 35 115 78 20 0 0 0 248
in % 14 46 31 8 0 - - 100
Anzahl 2004 10 125 97 17 0 9 6 264
in % 4,02 50,20 38,96 6,83 0 - - 100

50% der Linden sind nicht oder nur leicht geschadigt. Etwa 7% weisen die Vitalitdt 3 auf, es
waren 2004 keine abgestorbenen Exemplare in den Worlitzer Anlagen vorzufinden, dafir sechs
Stubben. Beim Lindenbestand erfolgte eine leichte Verschlechterung des Vitalitatszustandes.
Im Gartent sind insgesamt weniger Exemplare ohne Schadigungen (Vitalitat 0) vorzufinden, der
Bestand ist jedoch stabil und insgesamt in guter Vitalitat vertreten. Im Vergleich zu den Jahren
1996-1999 sind weitere zehn Exemplare erfasst worden.
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Vitalitat von Tilia cordata in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-23: Vitalitat der Winter-Linde (Tilia cordata) in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Auf-
nahmen von 1996-1999 und 2004)

Bewertung

Die Ereignisse der letzten Jahre flihrten zu einer Schwachung des Vitalitatszustandes von Tilia
cordata. Insgesamt ist jedoch davon auszugehen, dass die Art nur auf Standorten, die nicht
ihren naturlichen Ansprichen entsprechen (z.B. von Staunasse beeinflusst) durch eine Schwa-
chung dauerhaft geschadigt ist. Da sie jedoch zur potenziell vorkommenden Vegetation in die-
sem Gebiet gehort, ist davon auszugehen, dass sich der Grofiteil des Bestandes erholen kann.
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6.3.1.6.19 Ulmus laevis - Flatter-Ulme

Das naturliche Vorkommensgebiet dieser Art liegt in den Auwaldern Mittel- und Stdosteuropas
bis zum Kaukasus. Bevorzugt werden feuchte bis nasse, tiefgrindige und nahrstoffreiche,
schwach saure bis alkalische Boden. Auflderdem ist die Flatter-UIme warmeliebend.

Wie auch beispielsweise die Stiel-Eiche ist UImus laevis eine Baumart der Auwalder und somit

der urspriinglichen Vegetation des Gebietes.

Ergebnisse

Im Baumkataster befinden sich zurzeit 185 (191) Flatter-Uimen. Die mittlere Hohe betragt
15,18 m, der mittlere Stammdurchmesser 0,41 m.

Die Worlitzer Anlagen weisen einen verhaltnismalig hohen Bestand alterer Ulmen auf. Im Nord-
teil der Anlagen ftritt die Flatter-Ulme flachig auf, zum Uberwiegenden Teil ist sie als natiirliches

Element der potenziellen Vegetation vertreten.

In Tabelle 6-24 sind die Zustandsstufen der Jahre 1996-1999 und 2004 dargestellt.

Tabelle 6-24: Gesamtiibersicht Uber die Vitalitdat bzw. den Zustand der Flatter-Ulme (Ulmus laevis)
in den Worlitzer Anlagen (Vergleich Aufnahmen von 1996-1999 und 2004)

Vitalitat 0 1 2 3 4|Stubben [Summe

Anzahl 1996-1999 0 36 78 59 4 0 177
in % 0 20 44 33 2 - 100
Anzahl 2004 4 74 88 12 7 6 191
in % 2,16| 40,001 47,57 6,49 4 - 100

Etwa 42% der Flatter-Ulmen sind nicht oder nur gering geschadigt. Am haufigsten tritt die Vitali-
tatsstufe 2 (48%) auf. 4% sind abgestorben, tote Exemplare wurden v.a. in wenig frequentierten
Bereichen, z.T. auch aulRerhalb der Anlagen belassen. Die Vitalitdt hat sich im Vergleich zur
vorigen Aufnahme deutlich verbessert, insbesondere Vitalitatsstufe 1 erhéhte sich um 20%, die
Stufe 3 nahm um ca. 27% ab.

An vielen Ulmen treten Blattgallen auf, die jedoch keinen Einfluss auf die Vitalitat haben.
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Vitalitdt von Ulmus laevis in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-24: Vitalitat der Flatter-Ulme (Ulmus laevis) in den Wérlitzer Anlagen (Vergleich Auf-
nahmen von 1996-1999 und 2004)

Bewertung

Insbesondere bei alteren Exemplaren sind Vitalitdtseinbufien hinzunehmen. Jingere Ulmen
sind kaum geschadigt. Als Baumart, die in den Anlagen naturlich auftritt, ist der Vitalitatszustand
als maRig einzuschatzen. Durch Hochwasser werden bei der Flatter-Ulme als Uberflutungsresis-
tente Art keine Schadigungen hervorgerufen. Die Vitalititen konnten hingegen vom gestorten
(d.h. vergleichmafigtem) Grundwasserhaushalt mit fehlender Dynamik hervorgerufen sein.
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6.3.1.7 Vitalitatsverbesserung bzw. —-verschlechterung des Gehélzbestandes in
den Worlitzer Anlagen

Durch den Umstand, dass seit 1996 Gehdlzaufnahmen in den Worlitzer Anlagen erarbeitet wer-
den, ist durch einen Vergleich der Erfassung aus dem Jahr 2004 mit der vorherigen Be-
standsaufnahme die Darstellung der Vitalitdtsverschlechterung bzw. —verbesserung maoglich. In
Anlage 2 ist Uber den gesamten Gehdlzbestand die Zustandsverschlechterung bzw. —
verbesserung Uber verschiedene Stufen dargestellt. Die Grundlagendaten, wurden von der In-
genieurgesellschaft flir Datenverarbeitung und Umweltschutz mbH (IDU) bereit gestellt.

Es ergeben sich geringe Abweichungen im Vergleich zu Punkt 6.3.1, da dort der gesamte Be-
stand einschlieBlich der neu aufgenommenen Gehdlze dargestellt ist. Dieser stellt somit den Ist-
Zustand dar. Im Folgenden wird dagegen ausschliel3lich auf die Veranderungen der Vitalitat
eingegangen. Gehdlze, die im Jahr 2004 neu aufgenommen wurden und demnach keine Ver-
gleichsmdglichkeiten zulassen, sind in der Stufe ,unverandert® eingeordnet.

6.3.1.7.1 Vitalitdtsverbesserung bzw. —verschlechterung aller Gehdlzarten und
—sorten
Ergebnisse

Abbildung 6-25 stellt die Vitalitdtsverbesserung bzw. —verschlechterung aller Gehdlze in den
Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbeszeost
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert 51,22

um 1 Stufe verschlechtert

um 2 Stufen verschlechtert

gréBer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Angaben in %

Abbildung 6-25: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung aller Gehélzarten und -sorten
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Demnach ist ersichtlich, dass sich der Bestand insgesamt im Vergleich zur letzten Aufnahme
leicht verbessert hat. Etwa die Halfte der Gehdlze blieb in ihrer Vitalitdt unverandert. Nur eine
geringe Prozentzahl verbesserte bzw. verschlechterte sich Uber mehrere Stufen, die Vitalitaten
verschoben sich, wenn Uberhaupt, grotenteils Uber eine Stufe.

Bewertung

Die Verbesserung der Gehdlze insgesamt ergibt sich aus der Verbesserung der Nadelgehdlze
sowie insbesondere der Gemeinen Eibe, welche dominierend in den Woérlitzer Anlagen ist. Der
Verjingungsschnitt in den zurlckliegenden Jahren und der nachfolgende Austrieb der Baumart
beeinflusste die Vitalitatsanderung erheblich. Das Ergebnis kann deshalb nicht verallgemeinert
werden, sondern muss genauer aufgeschlisselt werden. Eine Differenzierung in Bezug auf die
einzelnen Gruppen und Arten bzw. Sorten erfolgt unter den nachsten Teilpunkten.

6.3.1.7.2 Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung aller Nadelgehdlzarten und
-sorten
Ergebnisse

Abbildung 6-26 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung aller Nadelgehdlze in
den Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groBer 2 Stufen verbesgart
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert

um 1 Stufe verschlechtert
um 2 Stufen verschlechtert

groRer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

Angaben in %

Abbildung 6-26: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung aller Nadelgehélzarten und -sorten
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Es ist deutlich eine Verbesserung der Vitalitat der Nadelgehdlze zu erkennen. 34% wiesen bes-
sere Vitalitatsstufen auf, als im Vergleich zur vorigen Aufnahme. Bei etwa 18% war eine Ver-
schlechterung festzustellen.

Bewertung

Wie bereits erwahnt, ist dieses zum einen auf die besseren Vitalitdtsstufen der Gemeine Eibe
zurtckzufiuhren. Ein weiterer Grund ist die Reduktion des Schwefeldioxidausstol3es. Auf Schwe-
feldioxid reagieren insbesondere Nadelgehdlze sehr empfindlich. Durch die SchlieBung des
Kraftwerkes Vockerode im Jahr 1991 sowie die industriellen Veranderungen in der Zeit nach
1989 wirken weniger Immissionen auf die Geholze, was sich in einer Besserung der Vitalitat
ausdruckt.

6.3.1.7.3 Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung aller Laubgehdélzarten und

-sorten

Ergebnisse

Abbildung 6-27 stellt die Vitalitdtsverbesserung bzw. —verschlechterung aller Laubgehdlze in
den Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbesgert
um 2 Stufen verbessert

um 1 Stufe verbessert

unverandert 54,58
um 1 Stufe verschlechtert
um 2 Stufen verschlechtert
grolRer 2 Stufen verschlechtert
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Angaben in %

Abbildung 6-27: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung aller Laubgehdlzarten und -sorten




174 Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fiir den Gehélzbestand

In den Worlitzer Anlagen lasst sich eine Verschlechterung der Vitalitat der Laubgeholze feststel-
len. Bei etwa 28% der Laubgeholze verschlechterte sich die Vitalitdt um mindestens eine Stufe.
Etwa 18% wiesen bessere Vitalitdten auf. Der Grofteil der Arten wies keine Veranderungen in
der Vitalitat auf.

Bewertung

Die Ursachen fur die Verschlechterung der Vitalitat der Laubgehdlze sind vielfaltig. Zum einen
spielen die Standortverhaltnisse in den Worlitzer Anlagen eine groRe Rolle, auf welche unter
Punkt 6.4 weiter eingegangen wird. Weiterhin kdnnen die Komplexkrankheiten, wie beispiels-
weise das Eichensterben und das Pappel-Kronensterben genannt werden, welche die Vitalitat
der jeweiligen Arten herabsetzen. Aber auch luftbirtige Stickoxidimmissionen aus dem Verkehr
schadigen die Laubgehdlze.

6.3.1.7.4 Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung azidophiler Arten bzw. Sor-
ten
Ergebnisse

Abbildung 6-28 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung aller azidophilen Ge-
holze in den Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert

um 1 Stufe verbessert
unverandert 50,60

um 1 Stufe verschlechtert

um 2 Stufen verschlechtert

groer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Angaben in %

Abbildung 6-28: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung aller azidophilen Gehdlzarten und
-sorten
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Bei den azidophilen Arten ist eine Verschlechterung des Bestandes zu erkennen. Bei einem
Viertel erfolgte eine Verschlechterung um eine Stufe, bei knapp 6% sogar um zwei oder mehr
Stufen. Etwa 18% wiesen bessere Vitalitaten auf.

Bewertung
Ursachen fir die Verschlechterung der Vitalitat der azidophilen Geholzarten in den Woérlitzer
Anlagen kann nur bei den einzelnen Arten gesucht werden, welche durch die Extremereignisse

der letzten Jahre (Hochwasser 2002, Trockenjahr 2003) bzw. durch Komplexkrankheiten ge-
schadigt wurden.

6.3.1.7.5 Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung basiphiler Arten bzw. Sor-
ten
Ergebnisse

Abbildung 6-29 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung aller basiphilen Gehdl-
ze in den Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessest
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert 49,51

um 1 Stufe verschlechtert

um 2 Stufen verschlechtert

groRer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Angaben in %

Abbildung 6-29: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung aller basiphilen Gehélzarten und -
sorten
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Etwa 31% der basiphilen Gehdlze wurden im Jahr 2004 im Vergleich zur vorherigen Aufnahme
eine bessere Vitalitatsstufe zugeordnet, wobei ein Viertel davon sich um eine Stufe verbesserte.
Uber 19% verschlechterten sich dagegen, knapp 3% davon um zwei oder mehr Vitalitatsstufen.

Bewertung

Insgesamt weisen die basiphilen Geholzarten einen positiven Trend auf. Dieser ist jedoch wie-
derum aus der Entwicklung der Einzelarten zu erklaren. Insbesondere die Gemeine Eibe, wel-
che den Groliteil der Exemplare der basiphilen Arten ausmacht, weist einzeln eine Verbesse-
rung auf Grund von Verjingungsmaflinahmen auf und tragt im Wesentlichen zur positiven Bi-
lanz der gesamten basiphilen Arten bei.

6.3.1.7.6 Vitalitatsverbesserung bzw. -—verschlechterung staunasseempfindlicher
Arten bzw. -sorten
Ergebnisse

Abbildung 6-30 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung aller staunasseempfind-
lichen Geholze in den Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

gréBer 2 Stufen verbesgest
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert 45,48

um 1 Stufe verschlechtert

um 2 Stufen verschlechtert

groRer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

Angaben in %

Abbildung 6-30: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung aller staunasseempfindlichen
Gehdlzarten und -sorten
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Knapp ein Drittel der staunasseempfindlichen Gehdlze verbesserte sich um eine Vitalitatsstufe,
weitere 8% konnten sich sogar um zwei oder mehr Stufen verbessern. Etwa 15% wiesen
schlechtere Vitalitaten auf.

Bewertung

Die Vitalitdtsverbesserung bzw. —verschlechterung stellt im Wesentlichen den Trend der Ge-
meinen Eibe (siehe Punkt 6.3.1.7.7.3) dar, da diese Art gegenlber den anderen, als staunas-
seempfindlich eingestuften Arten, dominiert.
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6.3.1.7.7 Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung ausgewahlter Arten

6.3.1.7.7.1  Pinus nigra — Schwarz-Kiefer

Ergebnisse

Abbildung 6-31 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung der Schwarz-Kiefer in
den Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert 9,38
unverandert 56,2
um 1 Stufe verschlechtert 31,25
um 2 Stufen verschlechtert 3,13

grofer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
Angaben in %

Abbildung 6-31: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung der Schwarz-Kiefer (Pinus nigra)

Etwa ein Drittel des Bestandes der Schwarz-Kiefer hat sich um eine Vitalitatsstufe, iber 3% um
zwei Stufen verschlechtert. Etwa 9% der Schwarz-Kiefern wiesen bessere Vitalitatsstufen auf.
Starke Verbesserungen oder Verschlechterungen Uber mehr als eine Vitalitatsstufe sind nicht
festzustellen.

Bewertung

Genaue Ursachen fiir die Verschlechterung des Schwarz-Kiefer-Bestandes kdnnen nicht gege-
ben werden. Gegebenenfalls wirken sich bei dieser Art die Extremereignisse Hochwasser 2002
und Trockenstress 2003 aus. Moglich ist auch die Verschlechterung auf Grund einer nattirlichen
Alterung des Bestandes.
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6.3.1.7.7.2  Pinus strobus — Weymouths-Kiefer

Ergebnisse

Abbildung 6-32 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung der Weymouths-Kiefer
in den Wérlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert 46,76

um 1 Stufe verschlechtert

um 2 Stufen verschlechtert

gréBer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

Angaben in %

Abbildung 6-32: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung der Weymouths-Kiefer (Pinus stro-
bus)

Die Vitalitatsstufen der Weymouths-Kiefer haben sich sowohl verbessert als auch verschlech-
tert. Etwa die gleiche Prozentzahl hat sich um maximal zwei Stufen zum Positiven bzw. zum
Negativen gewandt.

Bewertung

Insgesamt haben sich die Vitalitadtsstufen im Vergleich zur vorherigen Aufnahme nur gering ver-
andert.
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6.3.1.7.7.3 Taxus baccata — Gemeine Eibe

Ergebnisse

Abbildung 6-33 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung der Gemeinen Eibe in

den Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbesgert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert

um 1 Stufe verschlechtert
um 2 Stufen verschlechtert

groRer 2 Stufen verschlechtert

46,39

0,00

10,00

20,00 30,00

Angaben in %

40,00

50,00

Abbildung 6-33: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung der Gemeinen Eibe (Taxus bacca-

ta)

Bei der Gemeinen Eibe ist eine deutliche Verbesserung der Vitalitatsstufen zu erkennen. Etwa
40% des Bestandes wies im Jahr 2004 bessere Vitalitatszustdnde auf. 13% wiesen negative
Tendenzen hinsichtlich der Vitalitat auf.

Bewertung

Die durchgefuhrten SchnittmalRnahmen, welche seit den 80-er Jahren des 20. Jahrhunderts
durchgefiihrt wurden, bewirkten eine deutliche Verbesserung des Eibenbestandes. Die Entwick-
lung in den Folgejahren bleibt abzuwarten, da der Austrieb der abgesetzten Exemplare und
damit die Verbesserung der Vitalitatsstufen zum grof3en Teil wahrscheinlich abgeschlossen ist.
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6.3.1.7.7.4  Tsuga canadensis — Kanadische Hemlock

Ergebnisse

Abbildung 6-34 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung der Kanadischen Hem-
lock in den Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert 59,04

um 1 Stufe verschlechtert

um 2 Stufen verschlechtert

grofer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00
Angaben in %

Abbildung 6-34: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung der Kanadischen Hemlock (Tsuga
canadensis)

Es ist eindeutig eine Verschlechterung des Bestandes der Kanadischen Hemlock zu erkennen.
Etwa ein Viertel der Exemplare dieser Art verschlechterten sich um eine Stufe, jeweils 1% ver-
schlechtere sich sogar um zwei oder mehr Stufen. 13% wiesen bessere Vitalitaten auf, kein
Exemplar konnte sich um zwei oder mehr Vitalitatsstufen verbessern.

Bewertung
Auch diese Art lauft entgegen dem allgemeinen Trend der Nadelgeholze. Wahrscheinlich liegt

hier eine Schadigung infolge der Extremereignisse der letzten Jahre (Hochwasser 2002, Tro-
ckenjahr 2003) vor.
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6.3.1.7.7.5  Acer platanoides — Spitz-Ahorn

Ergebnisse

Abbildung 6-35 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung des Spitz-Ahorns in den
Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert 64,57

um 1 Stufe verschlechtert

um 2 Stufen verschlechtert

gréRer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00

Angaben in %

Abbildung 6-35: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung des Spitz-Ahorns (Acer platanoi-
des)

Insgesamt hat sich der Bestand des Spitz-Ahorns nur wenig verandert. Der iberwiegende Tell
weist keine Anderung der Vitalitdt auf, es sind etwa gleich groRe Verschiebungen in positive
und negative Richtung festzustellen.

Bewertung

Der Bestand befindet sich in einem stabilen Zustand. Es sind keine auffalligen Verschlechte-
rungen oder Verbesserungen festzustellen.
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6.3.1.7.7.6  Acer pseudoplatanus

Ergebnisse

Abbildung 6-36 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung des Berg-Ahorns in den
Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert 51,06

um 1 Stufe verschlechtert

um 2 Stufen verschlechtert

gréBer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
Angaben in %

Abbildung 6-36: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung des Berg-Ahorns (Acer pseu-
doplatanus)

Etwa ein Drittel des Bestandes verschlechterte sich um eine Vitalitatsstufe, 3% aullerdem um
mindestens zwei Stufen. Insgesamt 15% wiesen aber auch bessere Vitalitaten auf.

Bewertung

Beim Berg-Ahorn ist ein leicht negativer Trend festzustellen. Insbesondere das Hochwasser
2002, welches zu einer Erhéhung der Grundwasserstande in den Woérlitzer Anlagen fuhrte, dirf-
te zu einer Verschlechterung des Vitalitatszustandes dieser Art auf Grund der Empfindlichkeit
gegenlber Staunasse gefiihrt haben.
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6.3.1.7.7.7  Alnus glutinosa — Schwarz-Erle

Ergebnisse

Abbildung 6-37 stellt die Vitalitdtsverbesserung bzw. —verschlechterung der Schwarz-Erle in den
Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert 8,00
um 1 Stufe verbessert 40,00
unverandert 34,67
um 1 Stufe verschlechtert 17,33
um 2 Stufen verschlechtert

groRer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

Angaben in %

Abbildung 6-37: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung der Schwarz-Erle (Alnus glutino-
sa)

40% der Schwarz-Erlen haben sich um eine Stufe verbessert, 8% sogar um zwei Stufen. Ledig-
lich 17% wiesen eine Verschlechterung der Vitalitat und dann auch nur um eine Stufe auf.

Bewertung

Als einzige bewertete Laubbaumart weist die Schwarz-Erle eine deutliche Verbesserung der
Vitalitat auf. Dieses Ergebnis ist nur damit zu erklaren, dass infolge des hohen Wasserstandes
wahrend des Hochwassers 2002 starker geschadigte Baume, welche sich insbesondere in U-
ferbereichen der Gewasser befanden, nach dem Hochwasser enthommen wurden und daher
nicht mehr erfasst werden. Vorhandene Exemplare, welche uferfern stocken, weisen gegenwar-
tig deutlich bessere Vitalitdten auf und wurden nicht durch Hochwasser bzw. hoch anstehendes
Grundwasser und anscheinend auch nicht durch die Trockenheit des Jahres 2003 geschadigt.
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6.3.1.7.7.8  Betula pendula — Hange-Birke

Ergebnisse

Abbildung 6-38 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung der Hange-Birke in den
Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert

um 1 Stufe verschlechtert 32,05

um 2 Stufen verschlechtert

gréBer 2 Stufen verschlechtert 11,54

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

Angaben in %

Abbildung 6-38: Vitalitdtsverbesserung bzw. -verschlechterung der Hange-Birke (Betula pendula)

Es Uberwiegen eindeutig die Verschlechterungen des Hange-Birken-Bestandes. Etwa 72% wie-
sen schlechtere Vitalitdtszustande im Vergleich zu vorherigen Aufnahme auf, knapp 12% davon
verschlechterten sich sogar um mehr als zwei Stufen. Etwa ein Viertel der Hange-Birken wiesen
keine Veranderungen auf, bei ca. 4% trat eine Verbesserung auf.

Bewertung

Wie keine andere Art, wurde die Hange-Birke durch das Hochwasserereignis des Jahres 2002
in den Worlitzer Anlagen geschadigt. Nahezu der gesamte Bestand wies 2004 schlechtere Vita-
litatszustande auf. Dabei ist zu beachten, dass bereits gefallte Exemplare nicht mitgerechnet
wurden, die Schaden demnach viel groRer als dargestellt sind. Bei den Hange-Birken, die keine
Vitalitdtsanderungen aufwiesen, handelt es sich wahrscheinlich zum groRen Teil um Neuan-
pflanzungen.
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6.3.1.7.7.9  Carpinus betulus — Gewohnliche Hainbuche

Ergebnisse

Abbildung 6-39 stellt die Vitalitdtsverbesserung bzw. —verschlechterung der Gewdhnlichen
Hainbuche in den Wérlitzer Anlagen dar.

Stufen

groBer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert

um 1 Stufe verbessert

unverandert 48,44
um 1 Stufe verschlechtert
um 2 Stufen verschlechtert
gréRer 2 Stufen verschlechtert
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Angaben in %

Abbildung 6-39: Vitalitdtsverbesserung bzw. -verschlechterung der Gewdhnlichen Hainbuche
(Carpinus betulus)

Die Gewodhnliche Hainbuche zeigt ein leicht negativen Trend hinsichtlich ihrer Vitalitat an. Etwa
28% wiesen schlechtere Vitalitdtsstufen auf, die Mehrheit verschlechterte sich jedoch lediglich
um eine Stufe. Bei 23% wurden bessere Vitalitaten festgestellt.

Bewertung

Die Extremereignisse wirkten auf den Bestand der Gewohnlichen Hainbuche ein. Sowohl das

Hochwasser 2002 als auch die im folgenden Jahr herrschende Trockenperiode flihrten zu
Schadigungen, die sich in den leicht negativen Bilanzen niederschlagen.
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6.3.1.7.7.10 Crataegus monogyna — Eingriffliger WeiRdorn

Ergebnisse

Abbildung 6-40 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung des Eingriffligen Weil3-
dorns in den Wérlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert 59,52

um 1 Stufe verschlechtert

um 2 Stufen verschlechtert

gréBer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00
Angaben in %

Abbildung 6-40: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung des Eingriffligen WeiRdorns (Cra-
taegus monogyna)

Der Uberwiegende Teil (60%) weist keine Vitalitdtsveranderungen auf. Etwa 26% verbesserten
sich um maximal zwei Vitalitatsstufen, bei 13% trat eine Verschlechterung ein.

Bewertung

Insgesamt ist der Bestand des Eingriffligen WeilRdorns als stabil einzuschatzen. Es treten keine
auffalligen Vitalitdtsverbesserungen oder —verschlechterungen auf. Es liegt ein leicht positiver
Trend vor.
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6.3.1.7.7.11 Fraxinus excelsior — Gemeine Esche

Ergebnisse

Abbildung 6-41 stellt die Vitalitdtsverbesserung bzw. —verschlechterung der Gemeinen Esche in
den Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert

um 1 Stufe verschlechtert

um 2 Stufen verschlechtert

gréRer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
Angaben in %

Abbildung 6-41: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung der Gemeinen Esche (Fraxinus
excelsior)

Bei etwa 29% der Gemeinen Eschen trat eine Verschlechterung der Vitalitat ein, knapp 24%
verbesserten sich. Es treten keine Verbesserungen oder Verschlechterungen um mehr als zwei
Stufen auf.

Bewertung
Insgesamt ist der Bestand der Gemeinen Esche als stabil einzuschatzen. Es treten natirliche

Schwankungen auf. Der leicht negative Trend der Vitalitdt beruht aus dem Hochwasser 2002,
welches zu Schadigungen bei der nicht Uberflutungstoleranten Art fiihrte.
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6.3.1.7.7.12 Liriodendron tulpifera— Tulpenbaum

Ergebnisse

Abbildung 6-42 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung des Tulpenbaums in

den Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert

um 1 Stufe verschlechtert
um 2 Stufen verschlechtert

groRer 2 Stufen verschlechtert

29,41

0,00

10,00

20,00

Angaben in %

30,00

40,00

Abbildung 6-42: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung des Tulpenbaums (Liriodendron

tulpifera)

Beim Tulpenbaum hat sich Uiber die Halfte des Bestandes (56%) verschlechtert, wobei GUberwie-
gend die Verschlechterung um zwei Stufen erfolgte. Ein Drittel der Tulpenbdume zeigte keine
Veranderungen der Vitalitat. Nur ein geringer Anteil (14%) zeigte bessere Vitalitatsstufen.

Bewertung

Die deutlichen Vitalitatsverschlechterungen des Tulpenbaums sind eindeutig auf das Hochwas-
ser bzw. das damit verbundene hoch anstehende Grundwasser im Jahr 2002 zuriickzufiihren.

Die staunasseempfindliche Art reagierte auf dieses Ereignis mit Vitalitatseinbul3en.
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6.3.1.7.7.13 Platanus x hispanica — Ahornblattrige Platane

Ergebnisse

Abbildung 6-43 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung der Ahornblattrigen
Platane in den Wdrlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert

um 1 Stufe verschlechtert
um 2 Stufen verschlechtert

groRer 2 Stufen verschlechtert

56,52
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10,00

20,00

30,00

Angaben in %

40,00

50,00

60,00

Abbildung 6-43: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung der Ahornblattrigen Platane (Pla-

tanus x hispanica)

Der Platanen-Bestand weist einen leicht negativen Trend auf. Etwa ein Viertel dieser Art zeigt
eine Verschlechterung der Vitalitdt um eine Stufe. Der Grofteil blieb unverandert, bei etwa 17%

verbesserte sich die Vitalitat.

Bewertung

Die Vitalitdtsverschlechterung ergibt sich aus der naturlichen Alterung des Bestandes, wobei
sich die Vitalitat groRtenteils um nur eine Stufe verschlechtert. Wie bereits erwahnt, fallen neu-
gepflanzte Exemplare unter die Stufe ,unverandert®, da fiir diese keine vorherige Aufnahme
zum Vergleich zur Verfugung steht. Insgesamt ist der Bestand als stabil einzuschatzen.
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6.3.1.7.7.14 Populus nigra ,Italica“ — Pyramiden-Pappel

Ergebnisse

Abbildung 6-44 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung der Pyramiden-Pappel
in den Wérlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert 48,78

um 1 Stufe verschlechtert

um 2 Stufen verschlechtert

gréRer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Angaben in %

Abbildung 6-44: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung der Pyramiden-Pappel (Populus
nigra ,ltalica®)

Die Pyramiden-Pappel zeigt eine Verschlechterung des Bestandes auf. Etwa ein Drittel hat sich
um eine Vitalitatsstufe verschlechtert, knapp 11% sogar um zwei oder mehr Stufen. Weniger als
10% wiesen Verbesserungen auf.

Bewertung

Die Hauptursache flr die Verschlechterung der Vitalitat ist in der Komplexkrankheit Pappel-
Kronensterben zu suchen. Der durch diese Krankheit hervorgerufene Totholzanteil in der Kro-
nenregion flhrt zwangslaufig zu einer Vitalitatsverschlechterung. AulRerdem flihrten sowohl das
Hochwasser 2002 als auch das Trockenjahr 2003 zu einer Schwéachung des Bestandes.
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6.3.1.7.7.15 Prunus avium — Vogel-Kirsche

Ergebnisse

Abbildung 6-45 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung der Vogel-Kirsche in
den Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert 40,91

um 1 Stufe verschlechtert

um 2 Stufen verschlechtert

gréRer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

Angaben in %

Abbildung 6-45: Vitalitdtsverbesserung bzw. -verschlechterung der Vogel-Kirsche (Prunus avium)

Die Vogel-Kirschen in den Worlitzer Anlagen weisen eine geringfugige Vitalitdtsverschlechte-
rung auf. Etwa 38% verschlechterten sich um mindestens eine Vitalitatsstufe. 41% wiesen keine
Veranderungen auf, ca. 22% wiesen weniger Schadigungen auf als in der vorherigen Aufnah-
me.

Bewertung

Der leicht negative Trend dieser Art resultiert aus den Einflissen des Hochwassers 2002 und
der im darauffolgenden Jahr herrschenden Trockenperiode. Insgesamt ist der aktuelle Bestand
— unberticksichtigt der nach dem Hochwasser abgestorbenen und enthommenen Baume - je-
doch als stabil einzuschatzen.
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6.3.1.7.7.16 Quercus robur — Stiel-Eiche

Ergebnisse

Abbildung 6-46 stellt die Vitalitdtsverbesserung bzw. —verschlechterung der Stiel-Eiche in den
Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert 51,63

um 1 Stufe verschlechtert

um 2 Stufen verschlechtert

groRer 2 Stufen verschlechtert

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Angaben in %

Abbildung 6-46: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung der Stiel-Eiche (Quercus robur)

Bei den Stiel-Eichen verschlechterte sich ein Drittel des Bestandes um eine Vitalitatsstufe. Bei
3% waren Verschlechterungen um zwei oder mehr Stufen vorzufinden. Knapp 16% wiesen Vita-
litatsverbesserungen auf, wobei sich kein Exemplar um mehr als zwei Stufen verbesserte.

Bewertung

Der negative Trend dieser Art ergibt sich vor allem aus der Komplexkrankheit Eichensterben,
welches zu einer Verschlechterung der Vitalitat fihrt. Das Hochwasser 2002 hatte auf Grund
der Uberflutungsresistenz keine Auswirkungen auf die Art, wobei es jedoch sehr wahrscheinlich
ist, dass das Trockenjahr 2003 zu einer weiteren Schwachung des bereits geschadigten Be-
standes geflihrt habt. Weitere Faktoren, die insgesamt auf den Bestand wirken sind der nivel-
lierte Grundwasserstand und die damit fehlende Grundwasserdynamik.
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6.3.1.7.7.17 Robinia pseudoacacia — Gewo6hnliche Robinie

Ergebnisse

Abbildung 6-47 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung der Gewdhnlichen Ro-

binie in den Wérlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert

um 1 Stufe verschlechtert
um 2 Stufen verschlechtert

gréRer 2 Stufen verschlechtert

51,06
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Abbildung 6-47: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung der Gewdhnlichen Robinie (Robi-

nia pseudoacacia)

Bei 26% der Robinien ist eine Vitalitatsverschlechterung um mindestens eine Stufe zu erken-
nen, 23% verbessern sich um mindestens eine Stufe. Kein Exemplar zeigt Vitalitatsanderung

um mehr als zwei Stufen.

Bewertung

Bei der Gewdhnlichen Robinie kommt es sowohl zu Verschlechterungen als auch zu Verbesse-
rungen in der Vitalitat. Diese sind zur positiven Seite und zur negativen Seite in etwa gleich ver-

teilt, der Bestand ist als stabil einzuschatzen.
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6.3.1.7.7.18 Tilia cordata — Winter-Linde

Ergebnisse

Abbildung 6-48 stellt die Vitalitadtsverbesserung bzw. —verschlechterung der Winter-Linde in den

Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groRer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert
um 1 Stufe verbessert
unverandert

um 1 Stufe verschlechtert
um 2 Stufen verschlechtert

gréRer 2 Stufen verschlechtert

52,20
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Angaben in %
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Abbildung 6-48: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung der Winter-Linde (Tilia cordata)

Mehr als ein Drittel der Winter-Linden zeigt eine Vitalitatsverschlechterung, die jedoch nicht
mehr als zwei Stufen betragt. Bei etwa 17% konnte eine Verbesserung des Zustand ermittelt

werden.

Bewertung

Der negative Trend dieser Art ergibt sich aus den Einfliissen der Extremereignisse der letzten

Jahre (Hochwasser 2002 und Trockenjahr 2003).
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6.3.1.7.7.19 Ulmus laevis — Flatter-UIme

Ergebnisse

Abbildung 6-49 stellt die Vitalitatsverbesserung bzw. —verschlechterung der Flatter-Ulme in den

Worlitzer Anlagen dar.

Stufen

groBer 2 Stufen verbessert
um 2 Stufen verbessert 1,59
um 1 Stufe verbessert 26,98
unverandert
um 1 Stufe verschlechtert 23,81
um 2 Stufen verschlechtert

gréRer 2 Stufen verschlechtert

47,62

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00

Angaben in %

50,00

Abbildung 6-49: Vitalitatsverbesserung bzw. -verschlechterung der Flatter-Ulme (Ulmus laevis)

Bei der Flatter-Ulme verbesserte sich etwa ein Drittel des Bestandes, gréfitenteils um eine Vita-
litdtsstufe. Knapp 24% wies eine schlechtere Vitalitatsstufe auf, wobei sich kein Exemplar um

mehr als eine Stufe verschlechterte.

Bewertung

Der positive Trend weist darauf hin, dass der Flatter-Uimen-Bestand weder durch das Hoch-
wasser 2002 noch durch die nachfolgende Trockenperiode geschadigt wurde. Die Verschlech-

terung ist groBtenteils nur auf eine natirliche Alterung zuriickzufiihren.
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6.3.2 Luisium

6.3.2.1 Ergebnisse und Bewertung aller Gehdlzarten und -sorten

Der Geholzbestand des Luisiums ist im Jahr 2004 erstmalig erfasst worden. Dazu wurden die
im Luisium (einschlieRlich Gestit) vorhandenen Wege, Wasserflachen, Gebaude sowie die Ge-
holze im Marz 2004 eingemessen. Entscheidend waren dabei Gehdlze ab einem Stammdurch-
messer in 1,3 m Hohe von mindestens 18 cm, Neuanpflanzungen sowie Stubben. Gleichzeitig
mit den Vermessungsarbeiten erfolgte die Artbestimmung der Baume sowie die Erfassung des
Stammdurchmessers und des Kronendurchmessers. Die Hohe der einzelnen Gehdlze wurde im
Spatherbst des Jahres 2004 ermittelt.

Ergebnisse

In der Vegetationsperiode erfolgte die Bewertung nach den unter Punkt 6.2 genannten Kriterien.
Insgesamt wurden 2.161 Geholze aufgenommen. Davon sind 83 Stubben; drei Geholze blieben
ohne Bewertung. Demnach wurden in der Vegetationsperiode 2004 im Luisium 2.075 Gehdlze
bewertet. Derzeit sind 60 Arten mit ihren Sorten zu verzeichnen, davon sind elf Arten Nadelge-
hoélze.

Ein Grofteil der vorkommenden Arten ist heimisch bzw. eingebirgert oder haufig sogar stand-
ortgerecht. In den AuRenbereichen des bearbeiteten Gebietes ist eine iberwiegend dem natir-
lichen Standort entsprechende Artenstruktur zu finden. Innerhalb des Ringdeiches dominiert die
Gemeine Eibe (Taxus baccata). Nicht heimische Arten sind (auBer der Eibe) nur in geringer
Stuckzahl vertreten.

Tabelle 6-25 gibt einen Uberblick tiber den Vitalitatszustand aller Gehdlze im Sommer 2004.

Tabelle 6-25 Gesamtiibersicht Uber die Vitalitat aller Geho6lzarten und —sorten im Luisium

Vitalitat 0 1 2 3 4 k.B. Stubben | Summe
Anzahl 112 697 853 333 80 3 83 2161
in % 5,40 33,59 41,11 16,05 3,86 - - 100
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Vitalitat aller Geholzarten im Luisium \italitat aller Gehdlzarten in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-50: Ubersicht iber den Vitalitdtszustand aller Gehdlzarten und —sorten — Vergleich
Luisium und Warlitzer Anlagen

Der Groliteil der Arten im Luisium befindet sich im guten bis maRigen Vitalitatsbereich. Drei
Viertel des Gesamtartenbestandes verteilen sich auf die Vitalitdtsstufen 1 und 2. Bei 5% der
Geholze waren keinerlei Schadigungen festzustellen. 80 Gehdlze sind abgestorben. Ein Grol3-
teil davon sind Eiben, die abgesetzt wurden und nicht neu austreiben oder aber stehende Altei-
chen.

Bewertung

Im Vergleich zu den Worlitzer Anlagen weist das Luisium einen deutlich hdheren Schadigungs-
grad der Geholze auf. Ursache daflr ist hauptsachlich das Hochwasser des Jahres 2002, wel-
ches circa drei Wochen lang das Luisium Uberflutete. Bei vielen Baumarten und —sorten trat
dadurch eine Schadigung des Wurzelsystems ein. Durch die Uberflutung und durch Abbaupro-
zesse in der Bodenfauna nach dem Hochwasser (siehe Punkt Boden) kam es zu einer Sauer-
stoffzehrung und zu toxischen Einwirkungen. Bei einigen Gehdlzen sind die Schadigungen irre-
versibel, auf andere (Uberflutungstolerante) Geholze hatte dieses Ereignis nur geringen Ein-
fluss. Das Hochwasser sowie der im Jahr 2003 folgende Trockenstress schwachte viele Arten
und fuhrte zu schlechteren Vitalitdtszustanden. Der Trockenstress wirkt sich im Luisium viel
starker als in den Woérlitzer Anlagen aus, da hier der Grundwasserstand nicht durch Einstau
hoch gehalten wird. Es besteht jedoch die Mdéglichkeit, dass sich einige Geholze im Verlauf der
nachsten Jahre (wenn keine weiteren Stressfaktoren auftreten) von den Schadigungen erholen
kdénnen.
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6.3.2.2 Ergebnisse und Bewertung der Nadel- und Laubgehdlze

Ergebnisse

Auch im Luisium wird ein Grofiteil des Nadelgehdlzbestandes von Taxus baccata bestimmt. 511
der 548 Nadelgehdlze sind Eiben. Auf die Laubgehdlze entfallen insgesamt 1.613 Exemplare.
Tabelle 6-26 und Abbildung 6-51 stellen die Verteilung der Vitalitdtszustadnde dar.

Tabelle 6-26: Ubersicht Giber die Vitalitat aller Gehdlzarten und —sorten im Luisium, differenziert
nach Nadel- und Laubgehélzen

Vitalitat 0 1 2 3 4 k.B. |Stubben| Summe
Nadelgeholze 67 84 160 169 33 - 35 548
in % 13,06 16,37 31,19 32,94 6,43 - - 100
Laubgehdlze 45 613 693 164 a7 3 48 1613
in % 2,88 39,24 44,37 10,50 3,01 - - 100

Vitalitat aller Gehdélzarten und -sorten im Luisium,
differenziert nach Nadel- und Laubgehdlzen
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Abbildung 6-51: Vitalitat aller Gehdlzarten und -sorten im Luisium, differenziert nach Nadel- und
Laubgehdlzen

Aus der Abbildung ist ersichtlich, dass die Laubgeholze in einem deutlich besseren Zustand im
Luisium auftreten. Der Grofdteil der Arten verteilt sich auf die Vitalitatsstufen 1 und 2. Da hinge-
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gen tritt die Gruppe der Nadelgehdlze vor allem in den Stufen 2 und 3 auf. Die Vitalitat 0 weisen
bei den Nadelgeholzen ausschlieRlich Neuanpflanzungen der Eiben auf.

Bewertung

Der schlechtere Zustand der Nadelgeholze erklart sich aus der Tatsache, dass insbesondere
die Art Taxus baccata stark durch das Hochwasser geschadigt wurde und demnach schlechtere
Vitalitdten (insbesondere Vitalitat 3) zeigen. Aber auch die Laubgehdlze litten unter dem Hoch-
wasser bzw. seinen Folgen und dem darauffolgenden Trockenjahr. Auf Grund der besseren

Standortangepasstheit vieler Laubgehodlze im Luisium fallen diese Schadigungen insgesamt
jedoch weniger stark aus.

6.3.2.3 Ergebnisse und Bewertung der azidophilen Gehdlzarten bzw. -sorten

Ergebnisse

Einen Uberblick (iber den Vitalitdtszustand der azidophilen Gehdlzarten gibt Tabelle 6-27 sowie
Abbildung 6-52:

Tabelle 6-27: Ubersicht tiber die Vitalitat der azidophilen Gehélzarten und —sorten im Luisium

Vitalitat 0 1 2 3 4 Gesamt
Anzahl 8 165 295 58 7 533
in % 1,50 30,96 55,35 10,88 1,31 100

Der groite Teil der azidophilen Arten ist in der Vitalitatsstufe 2 zu finden. Etwa ein Drittel weist
die Vitalitat 1 auf, knapp 11% ist in der Stufe 3 eingeordnet. Nur geringe Prozentzahlen entfal-
len auf die Vitalitdten 0 bzw. 4.
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Vitalitat aller azidophilen Gehdlzarten und -sorten im
Luisium
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Abbildung 6-52: Vitalitat aller azidophilen Gehd6lzarten und -sorten im Luisium

Bewertung

Die meisten azidophilen Arten weisen die Vitalitat 2 bzw. 1 auf. Ebenso verhalt es sich aber
auch bei den basiphilen Arten (siehe Abbildung 6-53). Es ist darauf zu schlielen, dass im Luisi-
um zu diesem Zeitpunkt nicht die Bodenverhaltnisse (pH-Wert) die entscheidende Rolle spielen.

Der gesamte Artenbestand - sowohl azidophile als auch basiphile Gehélzarten - ist generell
durch die Extremereignisse der letzten Jahre (Hochwasser 2002, Trockenjahr 2003) geschadigt.

6.3.2.4 Ergebnisse und Bewertung der basiphilen Gehélzarten bzw. -sorten

Ergebnisse

Bei den basiphilen Gehdlze ergibt sich folgende Vitalitatsverteilung:

Tabelle 6-28: Ubersicht tiber die Vitalitat der basiphilen Gehélzarten und —sorten im Luisium

Vitalitat 0 1 2 3 4 Gesamt
Anzahl 71 239 355 199 52 916
in % 7,75 26,09 38,76 21,72 5,68 100
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Vitalitat aller basiphilen Gehdlzarten und -sorten im
Luisium
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Abbildung 6-53: Vitalitat aller basiphilen Gehdlzarten und -sorten im Luisium

Auch bei den basiphilen Gehdlzen ist ein Grol3teil der Arten in der Vitalitatsstufe 2 vertreten. Zu
etwa gleich gro3en Anteilen treten die Vitalitaten 1 (26%) und 3 (22%) auf. Vergleichsmafig
haufig sind auch die Vitalitatsstufen 0 (8%) und 4 (6%).

Bewertung
Insgesamt sind die basiphilen Arten noch starker geschadigt als die azidophilen. Dieser Um-

stand ist jedoch auf die hohe Anzahl der Eiben im Gebiet zuriickzufihren. Diese Baumart litt
besonders unter dem Hochwasser von 2002.

6.3.2.5 Ergebnisse und Bewertung der staundsseempfindlichen Gehdlzarten bzw.
-sorten
Ergebnisse

Tabelle 6-29 und Abbildung 6-54 geben einen Uberblick liber die Vitalitat der staundsseemp-
findlichen Arten im Luisium.
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Tabelle 6-29: Ubersicht Uber die Vitalitat der staunasseempfindlichen Gehélzarten und —sorten im

Luisium

Vitalitat 0 1 2 3 4 Gesamt
Anzahl 64 68 140 166 30 468
in % 13,68 14,53 29,91 35,47 6,41 100

Vitalitat aller staunasseempfindlichen Gehélzarten und -
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Abbildung 6-54: Vitalitat aller staunasseempfindlichen Gehglzarten und -sorten im Luisium
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Am haufigsten tritt bei den staundsseempfindlichen Arten die Vitalitatsstufe 3 auf, gefolgt von

der Stufe 2. 14 bzw. 15% sind nicht oder nur schwach geschadigt (Vitalitat O und 1).

Bewertung

Als staunasseempfindliche Arten sind im Luisium nur die Gemeine Eibe (Taxus baccata) sowie
die Hange-Birke (Betula pendula) eingestuft (siehe Anlage 3, Anhang Gehdlze, Tabelle Stand-
ortanspriche). Das vorliegende Ergebnis ist demnach eine Kombination des Zustandes dieser
beiden Geholzarten. Sowohl die Gemeine Eibe als auch die Hange-Birke weisen starke Scha-
digungen auf Grund des Hochwasserereignisses 2002 auf. Eine stauende Bodenschicht, wie in

den Worlitzer Anlagen, ist im Luisium nicht zu finden.
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6.3.2.6 Ergebnisse und Bewertung ausgewahlter Arten
6.3.2.6.1 Taxus baccata — Gemeine Eibe
Ergebnisse

Mit 511 Exemplaren (19% des Gesamtbestandes) ist die Gemeine Eibe die haufigste Baumart
im Luisium. Ein Grofteil des vorhandenen Eibenbestandes ist durch das Hochwasser 2002
stark geschadigt wurden. Etwa 180 Baume mussten daraufhin gefallt, etwa ebenso viele abge-
setzt werden (mdl. Kulturstiftung DessauWorlitz).

Demnach ergeben sich Besonderheiten in der mittleren Héhe (5,30 m) und im mittleren Stamm-
durchmesser (0,25 m). Viele Eiben wurden im Bereich unter 1,30 m (Messhohe) abgesetzt und
daher keinen oder durch Stammaustriebe nur geringen Stammdurchmesser zugeordnet be-
kommen.

Taxus baccata ist im gesamten Garten vertreten, in den Auflenbereich kommt er nur in Einzel-
exemplaren (durch natlrliche Aussaat) vor.

Im Einzelnen ist der Eibenbestand wie folgt auf die Vitalitatsstufen verteilt:

Tabelle 6-30: Gesamtiibersicht Giber die Vitalitat bzw. den Zustand der Gemeinen Eibe (Taxus bac-
cata) im Luisium

Vitalitat 0 1 2 3 4 Stubben| Summe
Anzahl 67 72 139 168 31 34 511
in % 14,05 15,09 29,14 35,22 6,50 - 100

Ca. 29% des Eibenbestands weisen im Luisium keine oder nur geringe Schadigungen auf. Den
Vitalitdtszustand 0 bekamen ausschlief3lich Neuanpflanzungen von Eiben. Der Grofteil des
alteren Eibenbestandes verteilt sich auf die Vitalitatsstufen 2 und 3 (insgesamt ca. 65%). 31
Exemplare sind abgestorben. Dabei handelt es sich fast vollstdndig um abgesetzte Baume, die
nicht neu ausgetrieben haben. Weiterhin wurden 34 Stubben mit in das Baumkataster aufge-
nommen.

Insbesondere im &stlichen Bereich des Luisiums dominieren die Vitalitdtsstufen 3 und 4 sowie
die noch vorhandenen Stubben der gefallten Baume. Dort ist auch die hochste Konzentration
von Eiben festzustellen.
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Vitalitdt von Taxus baccata imLuisium Vitalitat von Taxus baccata in den Woérlitzer
Anlagen
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Abbildung 6-55: Vitalitat der Gemeinen Eibe (Taxus baccata) — Vergleich Luisium und Worlitzer
Anlagen

Im Vergleich zu den Wodrlitzer Anlagen ist Taxus baccata in einem deutlich schlechteren Zu-
stand vorzufinden. Grafisch wird dieses durch den deutlichen Anstieg von guten zu schlechten
Vitalitatszustanden im Luisium kenntlich gemacht.

Bewertung

Der Eibenbestand im Luisium befindet sich in einem schlechten Vitalitdtszustand. Griinde daflr
sind vor allem im Hochwasser 2002 zu suchen, was die Gehdlze, inshesondere ihr Wurzelsys-
tem durch Absterben der Feinwurzeln, stark schadigte. Daher mussten etwa 180 Eiben im Jahr
2002 entnommen werden, einige wurden nachgepflanzt und sind daher in sehr gutem Zustand.
Bei etwa der selben Anzahl erfolgte eine Einklrzung der Kronen. Durch die geringe Benadelung
wiesen diese Geholze in der Vegetationsperiode 2004 nur die Vitalitatsstufe 3 auf. Auf Grund
der hohen Regenerationsfahigkeit (vor allem durch stammblrtige Austriebe) von Taxus baccata
wird mit einer Verbesserung in den nachsten Jahren gerechnet. In den Wérlitzer Anlagen war
diese Art nicht im dem MalRRe vom Hochwasser betroffen wie im Luisium, so dass die Schadi-
gungen, die durch dieses Ereignis hervorgerufen wurden, geringer ausfielen.
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6.3.2.6.2 Aesculus hippocastanum — Gewdhnliche Rosskastanie

Die Gewohnliche Rosskastanie ist urspriinglich in Griechenland und Bulgarien beheimatet, stel-
lenweise in ihrem heutigen Verbreitungsgebiet jedoch eingeburgert. Sie bevorzugt kiihle Lagen
mit hoher Luft- und Bodenfeuchtigkeit auf schwach sauren bis alkalischen Béden. Die Baumart
ist frosthart , aber spatfrostgefahrdet.

Ergebnisse

Im Luisium hat sie mit 123 Exemplaren einen Anteil von 6% am Gesamtartenbestand. Die mitt-
lere HOhe betragt 18,4 m, der mittlere Stammdurchmesser 0,52 m,. Kennzeichnend tritt die Ge-
wohnliche Rosskastanie im Luisium in Alleen auf, so z.B. in der Lindenallee, welche spater in
eine von der Kastanie dominierte Allee am Hauptweg (ibergeht. Neupflanzungen wurden haupt-
sachlich in der Lindenallee im Sudteil des Luisiums vorgenommen.

Tabelle 6-31 beschreibt die Vitalitdtsverteilung von Aesculus hippocastanum:

Tabelle 6-31: Gesamtiibersicht Gber die Vitalitdt bzw. den Zustand der Gewdéhnlichen Rosskasta-
nie (Aesculus hippocastanum) im Luisium

Vitalitat 0 1 2 3 4 Summe
Anzahl 0 46 71 6 0 123
in % 0 37,40 57,72 4,88 0 100

Vitalitdt von Aesculus hippocastanum im Luisium
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Abbildung 6-56: Vitalitat der Gewdhnlichen Rosskastanie (Aesculus hippocastanum) im Luisium
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58% der Rosskastanien sind demnach dem mafig geschadigten Bereich zugeordnet. Weitere
37% sind nur gering geschadigt, sechs Exemplare mit der Vitalitdt 3 dagegen starker. Im Gebiet
gibt es keine Baume ohne Schadigungen oder abgestorbene Exemplare.

Bewertung

Die Vitalitatsstufe 3 ist fast ausschliel3lich alteren Exemplaren zuzuordnen, die natlrliche
Absterbeerscheinungen aufweisen. Die Kastanienallee am Hauptweg wurde zum grof3en Teil
mit der Vitalitat 2 bewertet. Griinde daflir sind sicherlich auch in der hohen Standortdichte und
dem Konkurrenzdruck durch benachbarte Baumarten zu suchen. Oftmals zeigen die Exemplare
aber auch Zeichen von Holzfaule. Durch zahlreiche Astungswunden, verursacht durch Schnitt-
mafRnahmen um das Lichtraumprofil bzw. die Sichtachse zu erhalten, werden mogliche Angriff-
stellen fur Pilze gegeben. Hinzu kommt, dass die Gewohnliche Rosskastanie ein schlecht tber-
wallende Baumart ist, dass heillt, entstandene Wunden werden meist nur schlecht oder gar
nicht durch neue Borkenbildung verschlossen.

Der gesamte Bestand ist von der Rosskastanien-Miniermotte (Cameraria ohridella) befallen. Die
Symptome stellen sich mit Assimilationsverlust, Herbstaustrieb, Herbstblite und z.T. durch
Frostschaden an Knospen mit fehlender Winterruhe dar. Eine Erschdpfung durch eine perma-
nente Schadigung wird in der Fachliteratur bis jetzt bezweifelt (LEHMANN 2004).
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6.3.2.6.3 Alnus glutinosa — Schwarz-Erle

Ergebnisse

Alnus glutinosa ist im Luisium vor allem auRerhalb des Ringdeiches und dort haufig im Bereich
des Weinberges und in Gewassernahe zu finden.

Der Gesamtbestand belauft sich auf 35 Exemplare. Die mittlere Hohe betragt 16,7 m, der mittle-
re Stammdurchmesser 0,39 m.

Tabelle 6-32 zeigt den Vitalitatszustand der Art im Luisium auf.

Tabelle 6-32: Gesamtiibersicht tber die Vitalitat bzw. den Zustand der Schwarz-Erle (Alnus gluti-
nosa) im Luisium

Vitalitat 0 1 2 3 4 Summe
Anzahl 1 13 19 2 35
in % 0,00 2,86 37,14 54,29 5,71 100

Vitalitat von Alnus glutinosa im Luisium Vitalitat von Alnus glutinosa in den Wérlitzer Anlagen
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Abbildung 6-57: Vitalitat der Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) — Vergleich Luisium und Worlitzer
Anlagen

Die Schwarz-Erle zeigt im Luisium deutliche Schadigungen. Uber die Hélfte des Bestandes
weist die Vitalitatsstufe 3 auf und ist somit starker geschadigt. Die Verteilung der Vitalitat nimmt
deutlich von der besten Stufe (0), welcher keine Baume zugeordnet werden konnten, zum star-
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ker geschadigten Zustand zu. Im Gegensatz dazu ist in den Worlitzer Anlagen ein deutlicher
Abfall der Anzahl von der Vitalitat 1 bis zur 3 gegeben.

Bewertung

Grund fiir den schlechten Vitalitatszustand der Erlen im Luisium ist das Hochwasser von 2002.
Im Gegensatz zu den Worlitzer Anlagen ist das Luisium an die natirlichen Grundwasser-
schwankungen angebunden. Erhéhte Wasserstande und insbesondere Uberflutung tber einen
ldngeren Zeitraum fuhren bei dieser Baumart zu einer Schadigung des Wurzelsystems.

6.3.2.6.4 Carpinus betulus — Gewdhnliche Hainbuche

Ergebnisse

Die Gewdhnliche Hainbuche ist mit 278 Exemplaren vertreten, davon sind sieben Stubben. Sie
ist somit dritthaufigste Art und in allen Bereichen des Gebietes zu finden. Haufungen treten vor
allem westlich des Luisiumsees, im Sidteil und auf dem Kompostplatz im Nordosten auf. Die
mittlere Hohe von 18,10 m und der mittlere Stammdurchmesser von 0,44 m verdeutlichen die
Tatsache, dass die Hainbuchen iberwiegend mittleren Alters sind. Neuanpflanzungen befinden
sich an der Grotte. Die Vitalitat stellt sich wie folgt dar:

Tabelle 6-33: Gesamtibersicht tber die Vitalitdat bzw. den Zustand der Gewdhnlichen Hainbuche
(Carpinus betulus) im Luisium

Vitalitat 0 1 2 3 4 k.B. Stubben | Summe
Anzahl 7 132 114 16 1 1 7 278
in % 2,58 48,71 42,07 5,90 0,37 - - 100

Uber 90% des Bestandes verteilen sich auf die Vitalitatsstufen 1 und 2. Nur etwa 6% entfallen
auf die Stufen 3 und 4. Geschadigte Hainbuchen befinden sich vor allem in dem Bereich zwi-
schen Westufer des Luisiumsees und der Koppel. Fast alle Exemplare wiesen dort Wipfeldlirre
auf. MaRig bis stark in ihrer Vitalitdt eingeschrankte Hainbuchen stocken im Nordwestteil, auf
dem Gebiet, das als Kompostplatz genutzt wird sowie in der Nahe der Quellherme, wo das Ge-
lande zum Graben hin abfallt.
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Vitalitat von Carpinus betulus im Luisium Vitalitat von Carpinus betulus in den Worlitzer
Anlagen
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Abbildung 6-58: Vitalitat der Gewdhnlichen Hainbuche (Carpinus betulus) - Vergleich Luisium
und Worlitzer Anlagen

Ein GroRteil der Hainbuchen wies einen Befall mit Zwergzikaden auf. Die befallenen Blatter sind
durch eine chlorotische, nadelstichartige Sprenkelung zu erkennen, welche durch das Saugen
im Parenchym hervorgerufen wird. Es erfolgt jedoch keine nennenswerte Schadigung.

Bewertung

Es ist anzunehmen, dass durch die lang anhaltende Uberflutung im Sommer 2002 bei dieser
Baumart Schadigungen des Feinwurzelsystems hervorgerufen wurden. Durch die damit ein-
schrankte Wasseraufnahme treten Trockenstresssymptome wie Wipfeldirre oder oftmals auch
Absterbeerscheinungen auf. Auffallig ist wiederum, dass vor allem Baume innerhalb des Ring-
deiches betroffen sind. In den Randbereichen ist grotenteils die Vitalitatsstufe 1 vertreten.
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6.3.2.6.5 Fagus sylvatica — Rot-Buche

Die Rot-Buche ist als waldbildende Hauptbaumart in Mitteleuropa bis zum Kaukasus natrlich
verbreitet. Die charakteristische Baumart ist anspruchslos, bevorzugt jedoch frische, nahrhafte,
anlehmige sowie kalkhaltige Boden in sonniger bis schattiger Lage. Gemieden werden arme
Sande, Pseudogley-, Gley- und Auenstandorte. An stidexponierten Standorten oder bei plétzli-
cher Freistellung ist mit Hitzeschaden (Sonnenbrand) zu rechnen. Fagus sylvatica vertragt kei-
ne Staunasse und Uberflutungen. Haufiger Diirrestress fiihrt zu Wipfeldiirre, wobei bei akutem
Wassermangel das Laub vorzeitig abgeworfen wird.

Das Wurzelsystem ist vielgestaltig und anpassungsfahig — in den ersten Jahren kommt es zur
Bildung einer Pfahlwurzel, woraus sich spater eine Herzwurzel entwickelt. Dadurch sowie durch
noch oben strebende Feinwurzeln (Humusstreber) ist einer guter Bodenaufschluss gewahrleis-
tet. Bei Bodenverdichtung und Staunadsse entstehen flache Wurzelteller.

Ergebnisse
Mit nur 24 Exemplaren hat sie nur einen geringen Anteil am Gesamtgeholzbestand (1%), ist
jedoch mit sehr alten und charakteristischen Individuen, z.B. auf der gro3en Koppel und ostlich

des Wirtschaftsgebaudes, pragend im Luisium.

Auf Grund des hohen Alters der Baume liegt die mittlere Hohe bei 23,10 m und der mittlere
Stammdurchmesser bei 0,87 m.

Folgende Vitalitdtszustande wurde im Sommer 2004 festgestellt:

Tabelle 6-34: Gesamtilbersicht Gber die Vitalitat bzw. den Zustand der Rot-Buche (Fagus sylvati-
ca) im Luisium

Vitalitat 0 1 2 3 4 Summe
Anzahl 3 11 7 2 1 24
in % 12,50 45,83 29,17 8,33 417 100
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Vitalitdt von Fagus sylvatica im Luisium
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Abbildung 6-59: Vitalitat der Rot-Buche (Fagus sylvatica) — Vergleich Luisium und Worlitzer Anla-
gen

Mehr als die Halfte (58%) der Rot-Buchen zeigen im Luisium keine Anzeichen von Schadigun-
gen. 8% weisen die Vitalitatsstufe 3 auf, ein Exemplar ist abgestorben.

Bewertung

Der Vitalitatszustand der Rot-Buchen ist als sehr gut bis gut einzuschatzen. Im Luisium weist
die Rot-Buche kaum Anzeichen von Wipfeldirre auf, die sich auf Grund von Trockenstress,
hervorgerufen durch die trockene Witterung im Sommer 2003, zeigt. Nach ELLING und DITTMAR
(2004) sind vor allem Buchen mit Vorschadigungen, vor allem im Wurzelbereich starker betrof-
fen als vitale Buchen. Demnach haben im Sommer 2003 insbesondere Rot-Buchen mit geringe-
rer Belaubungsdichte ihre Blatter durch Eintrocknen verloren. Vitale Baume mit voller Belau-
bung dagegen auf dem selben Standort zeigten keine Schadsymptome, obwohl die Wasserab-
gabe Uber die Krone eigentlich gréRer gewesen sein misste. Demnach sind die Ursachen flr
die Schadsymptome nicht nur im Kronenbereich zu suchen, sondern es muss generell eine Sto-
rung der Wasseraufnahme, beispielsweise durch Wurzelschadigungen vorliegen.

Es kann daher davon ausgegangen werden, dass die Rot-Buchen im Luisium kaum Schadi-
gungen aufweisen. Dies weist auf die auch anderenorts festzustellende Tatsache hin, dass die
Rot-Buchen, wenngleich auch keine Auenart, als gepflanzter Baum, wenn dieser die Jungend-
phase Uberlebt, durchaus Hochwasser gesund Uberstehen kann. Nur durch den nattrlichen
Alterungsprozess und die Begleiterscheinungen stellt sich eine Verschlechterung der Vitalitat
ein. Ein besonders pragendes Exemplar auf der grof’en Koppel ist auRerdem vom Riesenpor-
ling befallen.
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6.3.2.6.6 Fraxinus excelsior — Gewohnliche Esche

Ergebnisse

Wie bereits beschrieben, ist die Gewohnliche Esche ein natlirliches Glied der Auenvegetation.
Im Luisium weist sie ein Bestand von 15 erfassten Baumen auf.

Die mittlere Hohe betragt 21,60 m, der mittlere Stammdurchmesser 0,49 m. Neben (berwie-
gend mittelalten Exemplaren, kommen auch einige sehr alte Baume, Uberwiegend im stdlichen

Bereich des abgegrenzten Bereiches, vor.

Den Vitalitatszustand gibt Tabelle 6-35 wider.

Tabelle 6-35: Gesamtibersicht Gber die Vitalitat bzw. den Zustand der Gewo6hnlichen Esche (Fra-
xinus excelsior) im Luisium

Vitalitat 0 1 2 3 4 Summe
Anzahl 2 4 8 1 0 15
in % 13,33 26,67 53,33 6,67 0,00 100

Vitalitat von Fraxinus excelsior im Luisium Vitalitat von Fraxinus excelsior in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-60: Vitalitat der Gemeinen Esche (Fraxinus excelsior) — Vergleich Luisium und Wor-
litzer Anlagen

Einem Grol3teil der Eschen wurde die Vitalitdt 2 zugeordnet. 40% wiesen keine oder nur gerin-
ge Schadigungen auf (Vitalitat 0 und 1). Im Vergleich zu den Wodrlitzer Anlagen ist Fraxinus ex-
celsior im Luisium in einem deutlich schlechteren Zustand.
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Bewertung

Der Grund flr den schlechten Zustand dieser Art im Luisium ist hauptsachlich im Hochwasser
2002 zu suchen. Die Gewdhnliche Esche ist empfindlich gegeniiber Staundsse und Uberflutung
und es kommt generell zu Vitalitdtsverschlechterungen nach Hochwasserereignissen. Ein ent-
sprechendes Verhalten ist aus den Hartholzauenwaldern des Mittelelbegebietes bekannt
(WUTTKY o0.J.). Dieser Zustand ist grotenteils vorribergehend, so dass mit einer Verbesserung
des Bestandes gerechnet wird.

6.3.2.6.7 Fraxinus pennsylvanica — Rot-Esche

Die Rot-Esche oder auch Amerikanische Esche (Pennsylvanische Esche) genannt stammt ur-
springlich aus dem mittleren und Ostlichen Nordamerika. Die Rot-Esche tritt auf mittleren bis
tiefen, haufig uberfluteten und staunassen Standorten in Konkurrenz zur Stiel-Eiche auf. Infolge
ihrer Vorwichsigkeit verdrangt sie auf diesen Standorten die Stiel-Eiche (REICHHOFF u. Mitarb.
2005). Im Vergleich zu Fraxinus excelsior besitzt sie eine geringe Spatfrostempfindlichkeit und
hohe Uberflutungstoleranz.

Im Luisium tritt die Art vor allem aulRerhalb des Ringdeiches auf, haufig ist sie in einer Allee, die
zum Gestutsgebdude fuhrt, vertreten. Zwei Exemplare befinden sich in der Nahe der WeilRen
Bricke. Insgesamt wurden 27 Baume ermittelt, Gberwiegend sind diese mittleren Alters.

Die mittlere Hohe betragt 17,50 m, der mittlere Stammdurchmesser 0,47 m.

Die auftretenden Vitalitatszustande sind in Tabelle 6-36 zu finden.

Tabelle 6-36: Gesamtubersicht Uber die Vitalitdt bzw. den Zustand der Rot-Esche (Fraxinus penn-
sylvanica) im Luisium

Vitalitat 0 1 2 3 4 Summe
Anzahl 3 17 5 2 0 27
in % 11,11 62,96 18,52 7.41 0 100
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Vitalitdt von Fraxinus pennsylvanica im Luisium
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Abbildung 6-61: Vitalitat der Rot-Esche (Fraxinus pennsylvanica) im Luisium

Die deutlich héchste Anzahl erreicht die Rot-Esche in der Vitalitatsstufe 1 mit fast 63%. Uber
11% des Bestandes weisen keine Schaden auf, lediglich ca. 7% sind starker geschadigt.

Bewertung

Das Ergebnis gibt eindeutig die bessere Hochwasservertraglichkeit der Rot-Esche gegentber

der Gemeinen Esche wider. Nur wenige Exemplare sind geschadigt, der Bestand ist als gut
einzuschatzen. Dieses Standortverhalten beschreibt bereits WUTTKY (0.J.).
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6.3.2.6.8 Quercus robur — Stiel-Eiche

Ergebnisse

Als Baumart, die auf ihrem natirlichen Standort stockt, ist die Stiel-Eiche mit 507 Exemplaren
zweithaufigste Baumart im Luisium. Kennzeichnend ist dabei der hohe Anteil von Alteichen und
so genannten Wall-Eichen. Von Bedeutung ist aulerdem die Tatsache, dass drei Eichen (zwei
im noérdlichen Bereich sowie eine im aulersten Sidosten) als Naturdenkmale ausgewiesen
sind. Pragende Solitareichen sind auf der Fohlenweide zu finden.

Die mittlere Hohe betragt 19,10 m. Der mittlere Stammdurchmesser von 0,76 m spiegelt das
hohe Alter der Eichen wider.

Tabelle 6-37 zeigt die Vitalitat bzw. den Zustand von Quercus robur:

Tabelle 6-37: Gesamtiibersicht Uber die Vitalitdt bzw. den Zustand der Stiel-Eiche (Quercus robur)
im Luisium

Vitalitat 0 1 2 3 4 Stubben| Summe
Anzahl 8 163 250 59 17 10 507
in % 1,61 32,80 50,30 11,87 3,42 - 100

Vitalitét von Quercus robur im Luisium Vitalitdt von Quercus robur in den Wérlitzer Anlagen
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Abbildung 6-62: Vitalitat der Stiel-Eiche (Quercus robur) — Vergleich Luisium und Wérlitzer Anla-
gen

Mit 85% in den Vitalitatsstufen 0 bis 2 ist die Stiel-Eiche im Luisium in einem sehr guten bis zu-
frieden stellendem Zustand, wobei fast die Halfte des Bestandes auf die Stufe 2 entfallt. Etwa
15% haben die Vitalitat 3 bzw. sind abgestorben. Zehn Stubben wurden aulerdem festgestellt.
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Bewertung

Zwar sind einige Eichen von der Komplexkrankheit des Eichensterbens (siehe Punkt 6.3.1.6.16)
betroffen, jedoch im Verhaltnis deutlich weniger als in den Wérlitzer Anlagen. Auf Grund des
hohen Alters wurden oftmals Faulniserscheinungen (Holzfaulepilze, Spechtlécher usw.) sowie
eine geringere Vitalitat festgestellt. Wie erwartet, sind keine besonders auffallig geschadigten
Bereiche festzustellen. Nur westlich des Schlosses, auf dem Deich sowie an den Ufern des Lui-
siumsees befinden sich weniger vitale Baume. Insgesamt ist der Vitalitdtszustand der Eichen
als gut einzuschatzen. Dieser Zustand ist auf die naturnahen Standortverhaltnisse im Luisium
mit noch ausgepragter Grundwasserdynamik zurtickzufiihren.
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6.3.2.6.9 Tilia cordata — Winter-Linde

Ergebnisse

Die heimische Baumart Winter-Linde ist im Luisium mit 223 Exemplaren vertreten. Kennzeich-
nend ist vor allem die Lindenallee im Sidteil des Gebietes, in der noch zum Teil Exemplare aus
der Grundungszeit des Luisiums vorzufinden sind. Ebenfalls sind noch Reste eines so genann-
ten ,shrups” vorhanden, ein gestalterisches Element, in dem Baume an Stralien bzw. Wegen in
einem Halbkreis gepflanzt wurden.

Der Bestand ist Uberwiegend mittleren bis fortgeschrittenen Alters; die mittlere Hohe liegt bei
19,50 m, der mittlere Stammdurchmesser bei 0,55 m.

Die Vitalitat bzw. der Zustand stellt sich folgendermalen dar:

Tabelle 6-38: Gesamtiibersicht tiber die Vitalitat bzw. den Zustand der Winter-Linde (Tilia cordata)

im Luisium

Vitalitat 0 1 2 3 4 Stubben| Summe
Anzahl 7 91 103 19 1 2 223
in % 3,17 41,18 46,61 8,60 0,45 - 100

Vitalitit von Tilia cordata im Luisium Vitalitat von Tilia cordata in den Woérlitzer Anlagen
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Abbildung 6-63: Vitalitdt der Winter-Linde (Tilia cordata) — Vergleich Luisium und Wérlitzer Anla-
gen
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Mit etwa 3% weisen nur wenige Exemplare der Winter-Linde keine Schadigungen auf, aber
auch starker geschadigte Baume sind mit knapp 9% nur in geringem Male vertreten. Auf die
Vitalitdtsstufen 1 und 2 entfallen insgesamt ca. 88% des Gesamtbestandes von Tilia cordata im
Luisium. Es dominiert die Stufe 2 vor der 1, im Gegensatz zu den Worlitzer Anlagen, dort entfallt
eine héhere Prozentzahl auf die bessere Stufe. Der Winter-Linden-Bestand ist demnach in den
Worlitzer Anlagen besser einzuschatzen als im Luisium.

Bewertung

Insgesamt ist der Lindenbestand im Luisium zu groRen Teilen in einem guten Zustand. In tiefer
liegenden Bereichen ist oftmals eine starkere Schadigung festzustellen, so z.B. im Bereich der
Quellherme. Die Baume leiden dort oftmals unter Wipfeldirre bzw. anderen Schadanzeichen.
Im sldlichen Bereich, insbesondere im Gebiet um den Weinberg sind kaum Schadigungen fest-
zustellen. Auch bei den Linden ist von einer reversiblen Schadigung durch die Uberflutung im
Jahr 2002 auszugehen.

Auffallend ist, dass sich fast der gesamte Anteil der geschadigten Baume (Vitalitat 3) innerhalb
des Ringdeiches befindet. In den naturndheren Bereich, vor allem im Siden des Gebietes,
weist Tilia cordata Uberwiegend bessere Vitalitatsstufen auf.
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6.3.2.6.10 Ulmus laevis — Flatter-Ulme

Ergebnisse

Die Flatter-Ulme stockt im Luisium auf ihren natlrlichen Standorten. Insgesamt sind 31 Exemp-
lare im Baumkataster aufgenommen. Die Baume sind ebenfalls Gberwiegend mittleren bis alte-
ren Alters. Die mittlere Hohe betragt 17,40 m, der mittlere Stammdurchmesser 0,55 m.

Ulmus laevis ist vor allem in den Auflenbereichen und dort vor allem am Weinberg des bearbei-
teten Gebietes zu finden. Der Zustand stellt sich wie folgt dar:

Tabelle 6-39: Gesamtiibersicht Uber die Vitalitat bzw. den Zustand der Flatter-Ulme (Ulmus laevis)
im Luisium

Vitalitat 0 1 2 3 4 Summe
Anzahl 7 18 4 1 1 31
in % 22,58 58,06 12,90 3,23 3,23 100
Vitalitat von Ulmus laevis im Luisium Vitalitat von Ulmus laevis in den Worlitzer Anlagen
70 70
60 - 60
o 50 - i
i < 50 -
= c
g) 40 é’ 40 4 —
= 30 2 30
g 3
g 20 + 2 20 |
0 1 0
0 T T T T 0 e . .
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
Vitalitatsstufe Vitalitatsstufe

Abbildung 6-64: Vitalitat der Flatter-Ulme (Ulmus laevis) — Vergleich Luisium und Worlitzer Anla-
gen

Der Ulmenbestand im Luisium befindet sich in einem sehr guten bis guten Zustand. Etwa 81%
sind der Vitalitatsstufe 0 oder 1 zuzuordnen. Jeweils 1 Exemplar (ca. 3%) weist die Vitalitat 3
bzw. 4 auf. Die Flatter-Ulme ist in einem bedeutend besseren Zustand als in den Woérlitzer An-
lagen.
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Bewertung

Im Luisium ist Ulmus laevis noch an das natirliche Uberflutungsgeschehen angebunden. In den
Worlitzer Anlagen dagegen liegt eine Stérung des Grundwasserhaushaltes durch die Nivellie-
rung des Grundwasserstandes vor. Auf Grund der Standortangepasstheit der Flatter-Ulme an
die gegebenen Standort- und Uberflutungsverhaltnisse im Luisium sind gute Vitalitaten zu er-
warten und wurden durch die Kartierung auch bestatigt. Schlechtere Vitalitdtsstufen sind durch
natlrliche Alterungsprozesse bedingt. Die Uberflutung im Jahr 2002 hatte auf diese Art keine
Auswirkungen.
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6.4 Bewertung der Ergebnisse unter Bezugnahme auf Standortfaktoren
6.4.1 Worlitzer Anlagen
6.4.1.1 Bodensubstrattyp und Vitalitat der Gehdlze

Durch die bodenkundlichen Untersuchungen liegen flachendeckende Aussagen uber die ag-
gregierten Substrattypen der Bdden der Worlitzer Anlagen vor (siehe Punkt Boden, Tabelle
4.3). Nachfolgend werden die Vitalitdtsstufen der Gehdlze den einzelnen Substrattypen zuge-
ordnet.

6.4.1.1.1 Ergebnisse und Bewertung aller Geholzarten und -sorten

Ergebnisse

Nach Ordnung der aggregierten Substrattypen nach zunehmenden Anteilen der guten bis mitt-
leren Vitalitatsstufen (Vitalitatsstufen 0 bis 2) bzw. abnehmenden Anteilen schlechter Vitalitats-
stufen (Vitalitatsstufen 3 und 4) aller erfassten Gehdlze ergibt sich folgende Abfolge der aggre-
gierten Substrattypen:

Sand Uber Ton

Lehmsand Gber Ton

Lehmsand; Lehmsand Uber Sand
Lehm Uber Sand

Sand Uber Lehm

Lehmsand Uber Lehm

Lehm Uber Ton

Sand

anthropogen umgelagerte Substrate
Lehm

008—‘(001!\)\1-&030\)

Aus der Folge der Substrattypen lassen sich folgende standértliche Gruppen bilden:

3,6 Sand bis Lehmsand tber Ton

4,7 Sand bis Lehmsand tber Sand

2,59 Sand, Lehmsand bis Lehm tber Lehm bis Ton
1 Sand

10 anthropogen umgelagerte Substrate
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8 Lehm
Verteilung der Vitalitat aller Gehélzarten und -sorten auf den einzelnen Substrattypen
in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-65: Vitalitat aller Gehdlzarten und -sorten in Bezug auf die Substrattypen der Boden

Bewertung

Eine standdrtliche Abhangigkeit der Vitalitat der Baume von den Substrattypen auf den relativ
einheitlichen Auenstandorten ist hinreichend ausgepragt. Die sich ergebenden standértlichen
Gruppen lassen aber eine tendenzielle Interpretation zu.

Die standortliche Gruppe Sand bis Lehmsand Uber Ton stellt durch machtige Stauer unterlager-
te Standorte dar. Die tonigen Stauer kénnen von den Wurzeln zahlreicher Baumarten nicht
durchdrungen werden. Uber diesen Stauern trocknen die oberen sandigen Substratschichten
bei sommerlicher Trockenheit stark aus, was insgesamt zu der verminderten Vitalitat fuhrt.

Sand bis Lehmsand Uber Sand stellt eine standoértliche Gruppe dar, die ebenfalls stark zur
sommerlichen Austrocknung neigt.

Sand, Lehmsand bis Lehm Uber Lehm und Ton umfasst als standértliche Gruppe solche Berei-
che, in denen der Tonstauer nicht sehr machtig ausgebildet ist oder Lehm vorliegt, so dass die-
se Schichten von den Baumen durchwurzelt werden kénnen und insgesamt eine bessere Was-
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serversorgung gesichert ist. Die standoértliche Gruppe umfasst die charakteristischen Auen-
standorte.

Die deutlich gunstigeren Vitalitaten der Baume auf Sand erklaren sich darin, dass der ausge-
wiesene Substrattyp Sandaufschittungen erfasst, die humus- und nahrstoffreicher sind und
nicht von stauender Nasse beeinflusst werden.

Die anthropogen umgelagerten Substrate werden als humus- und nahrstoffreicher eingeschatzt.
Oftmals kommt es durch Aufschittungen auch zur Verbesserung des Wasserhaushalts, z.B.
durch Verminderung der Staunadsse. Insgesamt weisen die auf diesen Standorten stockenden
Baume deutlich bessere Vitalitaten auf.

Lehmstandorte ohne Staunasse als charakteristische Auenbdden weisen die glinstigsten Vitali-
taten der Baume in den Wérlitzer Anlagen auf.

6.4.1.1.2 Ergebnisse und Bewertung aller Nadelgehdlzarten und —sorten

Ergebnisse

Bei den Nadelgehdlzen lasst sich im Wesentlichen nur eine Ordnung der aggregierten Substrat-
typen nach zunehmenden Anteilen der guten bis mittleren Vitalitatsstufen (Vitalitatsstufen O bis
2) erkennen:

Lehmsand Gber Ton

Lehm Uber Sand

Lehmsand Uber Lehm

Lehmsand; Lehmsand Uber Sand
Sand Uber Lehm

Lehm Uber Ton

Sand

anthropogen umgelagerte Substrate
Lehm

Sand Uber Ton

00006\—\(0!\)#01\]03

Aus der Folge der Substrattypen lassen sich folgende standértliche Gruppen bilden:

6,7,5, 4, 2,9 Sand, Lehmsand bis Lehm Uber Sand, Lehm bis Ton
1,10, 8 Sand; anthropogen umgelagerte Substrate; Lehm
3 wegen geringer Stichprobengrdlie nicht bewertet
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Verteilung der Vitalitat allerNadelgehdlze auf den einzelnen Substrattypen
in den Wérlitzer Anlagen
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Abbildung 6-66: Vitalitat aller Nadelgehdlze in Bezug auf die Substrattypen der Béden

Bewertung

Hinsichtlich der Vitalitatsdifferenzierung der Nadelgehdlze lassen sich zwei Standortgruppen

erkennen.

Ein aus wechselnden Substraten aufgebauter Standortskomplex weist die schlechteren Vitalita-
ten der Nadelgeholze aus. Dieser umfasst typische Auenstandorte mit hoch anstehendem

Grundwasser.

Sandaufschittungen, anthropogen umgelagerte Substrate aber auch machtige Auenlehme mit

tieferem Grundwasserstand erweisen sich flr die Nadelgeholze als glnstigere Standorte.

Insgesamt kann davon ausgegangen werden, dass weniger die Substrate als viel mehr die
Grundwasserverhaltnisse (vgl. Punkt 6.4.1.4) ursachlich fir die Auspragung der Vitalitat der

Baume verantwortlich sind.
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6.4.1.1.3

Ergebnisse

Die Laubgehdlze lassen im Wesentlichen nur eine Ordnung der aggregierten Substrattypen
nach zunehmenden Anteilen guter bis mittlerer Vitalitatsstufen (Vitalitatsstufen 0 bis 2) erken-
nen. Abnehmende Anteile schlechter Vitalitatsstufen (Vitalitatsstufen 3 bis 4) folgen schwach
diesem Trend. Es ergibt sich folgende Reihung der aggregierten Substrattypen mit Zunahme

Ergebnisse und Bewertung aller Laubgehdlzarten und —sorten

der mittleren bis guten Vitalitatsstufen:

W oo =2 O NN-=-0 O b

Lehmsand; Lehmsand Uber Sand
Lehmsand Uber Lehm

Lehmsand Gber Ton

Sand

Sand Uber Lehm

Lehm Uber Sand

Lehm Uber Ton

anthropogen umgelagerte Substrate
Lehm

Sand Uber Ton

Aus der Folge der Substrattypen lassen sich folgende standértliche Gruppen bilden:

4,5,6,1,2
7,9

10, 8

3

Sand bis Lehmsand tber Sand, Lehm bis Ton
Lehm Uber Sand oder Ton

anthropogen umgelagerte Substrate; Lehm
wegen geringer Stichprobengrofie nicht bewertet
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Verteilung der Vitalitat aller Laubgehélze auf den einzelnen Substrattypen
in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-67: Vitalitat aller Laubgehdlze in Bezug auf die Substrattypen der Béden

Bewertung

Bei den Laubgehdlzen erweist sich ein Standortskomplex mit Sand bis Lehmsand als obere
Bodenschicht als nachteilig fur die Vitalitat der Gehdlze. Darin ist ein Hinweis auf den nachteili-
gen Wasserhaushalt der oberen Bodenschichten (sommerliche Austrocknung) zu erkennen.

Sicher sind auch Humus- und Nahrstoffhaushalt ungunstig.

Eine tendenzielle Verbesserung der Vitalitat ergibt sich auf Standorten mit Lehm in den oberen

Bodenschichten.

Deutlich glnstigere Vitalitdten treten auf anthropogen umgelagerten Substraten und machtigen
Auenlehmdecken auf. Die anthropogen umgelagerten Substrate weisen einen ginstigeren Hu-
mus- und Nahrstoffhaushalt und keine stauende Nasse auf. Die machtigen Auenlehme haben

einen ausgeglicheneren Wasserhaushalt bei tiefer anstehendem Grundwasser.
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6.4.1.1.4 Ergebnisse und Bewertung ausgewahlter Gehotlzarten und -sorten

Die Bewertung der Vitalitat einzelner Gehdlzarten und —sorten in Bezug auf Substrattypen kann
nur in Einzelfallen erfolgen, da vielfach keine hoheren Anzahlen der Baume und keine gleich-
mafigen Verteilungen auf die einzelnen Standorte vorliegen, so dass der Stichprobenumfang
nicht fir eine (wenn auch nicht statistisch) gesicherte Aussage genlgt. Vielfach zeigen sich
aber auch bei der Einzelartenbetrachtung die anthropogen umgelagerten Substrate oder die
aufgeschitteten Sandhiigel als glinstige Standorte.

6.4.1.1.4.1 Taxus baccata — Gemeine Eibe

Ergebnisse

Die Eibe weist folgende Ordnung der Substrattypen mit zunehmender Verbesserung der Vitali-
tat auf:

Lehmsand Uber Ton
Lehm Uber Sand
Lehm Uber Ton
Lehmsand, Lehmsand Uber Sand
Lehmsand Uber Lehm
0 anthropogen umgelagerte Substarte
Sand
Sand Uber Lehm
Lehm
Sand Uber Ton

W OoON- =200~ O~NO

Aus der Folge der Substrattypen lassen sich folgende standértliche Gruppen bilden:

6,7.9,4,5 Lehmsand bis Lehm lber Sand, Lehm bis Ton
10, 1 anthropogen umgelagerte Substrate; Sand
2,8,3 wegen geringer Stichprobengrolie nicht bewertet
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Verteilung der Vitalitat von Taxus baccata auf den einzelnen Substrattypen
in den Warlitzer Anlagen
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Abbildung 6-68: Vitalitdt der Gemeinen Eibe (Taxus baccata) in Bezug auf die Substrattypen der

Boden

Bewertung

Die Eibe weist vor allem schlechtere Vitalititen auf bindigen Béden bei Unterlagerung von
Lehm und Ton auf (standértliche Gruppen 6, 7, 9, 4, 5) auf. Hier sind negative Staunasseein-
flisse zu erwarten. Auf anthropogen umgelagerten Standorten und Sandaufschuttungen mit
besserer Humus- und Nahrstoffversorgung sowie ohne Staunasseeinfliisse treten bessere Vita-
litdten auf. Fur die Substrattypen 2, 3 und 8 liegen zu geringe Stichprobenmengen vor.
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6.4.1.14.2

Ergebnisse

Die Hange-Birke weist folgende Ordnung der Substrattypen in Bezug auf eine zunehmend bes-

Betula pendula — Hange-Birke

sere Vitalitat auf:

N B~ OO N O =

anthropogen umgelagerte Substrate
Lehmsand Gber Ton

Sand Uber Lehm

Lehm Uber Ton

Lehmsand Uber Lehm

Lehmsand, Lehmsand Uber Sand
Lehm Uber Sand

Aus der Folge der Substrattypen lassen sich folgende standértliche Gruppen bilden:

10,6, 2 wegen geringer Stichprobengrdl3e nicht bewertet
9,5 Lehmsand bis Lehm tUber Lehm bis Ton
4,7 Lehmsand bis Lehm Uber Sand
Verteilung der Vitalitat von Betula pendula auf den einzelnen Substrattypen
in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-69: Vitalitat der Hange-Birke (Betula pendula) in Bezug auf die Substrattypen der Bo-

den
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Bewertung

Die zunehmend bessere Vitalitat der Hange-Birke auf vor allem sandunterlagerten Standorten
tritt deutlich aus der standértlichen Gruppenbildung hervor.

6.4.1.1.4.3 Crataegus monogyna — Eingriffliger Weil3dorn

Ergebnisse

Der Eingrifflige Weilddorn weist folgende Ordnung der Substrattypen in Bezug auf eine zuneh-
mend bessere Vitalitat auf:

Lehm Uber Ton
Lehmsand Uber Ton
Lehmsand Uber Lehm
Lehmsand; Lehmsand Gber Sand
Sand
Lehm Uber Sand
0 anthropogen umgelagerte Substrate
Sand Uber Lehm

N = N =~ >0 OO ©

Aus der Folge der Substrattypen lassen sich folgende standdrtliche Gruppen bilden:

9,6,5 Lehmsand bis Lehm uUber Lehm bis Ton
1,4 Sand bis Lehmsand tber Sand
7 Lehm Uber Sand

10, 2 wegen geringer Stichprobengrolie nicht bewertet
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Verteilung der Vitalitat von Crataegus monogyna auf den einzelnen Substrattypen
in den Wérlitzer Anlagen
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Abbildung 6-70: Vitalitat des Eingriffligen WeiRdorns (Crataegus monogyna) in Bezug auf die Sub-

strattypen der Boden

Bewertung

Die Folge der standértlichen Gruppen weist auf die Bevorzugung des Eingriffligen WeiRdorns

auf sandunterlagerte Standorte.
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6.4.1.1.4.4  Prunus avium — Vogel-Kirsche

Ergebnisse

Die Vogel-Kirsche weist folgende Ordnung der Substrattypen in Bezug auf eine zunehmend
bessere Vitalitat auf:

Sand

Lehmsand, Lehmsand tber Sand
Sand Uber Lehm

Lehm Uber Ton

Lehmsand Uber Ton

Lehmsand Uber Lehm

Lehm Uber Sand

N oo ©ON B~ -

Aus der Folge der Substrattypen lassen sich folgende standortliche Gruppen bilden:

1 wegen geringer Stichprobengrolie nicht bewertet
4,2 Sand bis Lehmsand Uber Sand bis Lehm
9,6,5 Lehmsand bis Lehm tber Lehm bis Ton

7 wegen geringer Stichprobengrolie nicht bewertet




234 Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehdlzbestand

Verteilung der Vitalitat von Prunus avium auf die einzelnen Substrattypen
in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-71: Vitalitat der Vogel-Kirsche (Prunus avium) in Bezug auf die Substrattypen der

Boden

Bewertung

Die Vogel-Kirsche weist in den beiden zu bewertenden Gruppen eine deutlich bessere Vitalitat
auf Standorten mit lehmigen oberen Bodenschichten bei lehmig-tonigen Unterlagerungen auf.
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6.4.1.2 Versauerung des Bodens und Vitalitat der Gehdlze

Durch die bodenkundlichen Untersuchungen liegen flichendeckende Aussagen Uber die Ver-
sauerung der Bodden, bezogen auf abgegrenzte Flachennutzungstypen, der Wérlitzer Anlagen
vor. Dementsprechend ergeben sich bezogen auf den Mittelwert (siehe Punkt Boden, Tabelle
4-7) folgende pH-Wert-Stufen:

mittlerer pH-Wert 4,59
mittlerer pH-Wert 4,65
mittlerer pH-Wert 4,72 bis 4,85
mittlerer pH-Wert 5,25 bis 5,30
mittlerer pH-Wert 5,35
mittlerer pH-Wert 5,63

O b WN =

Dabei ist darauf hinzuweisen, dass die niedrigsten pH-Werte auf Standorten mit geschlossenen
Gehodlzbestanden (pH-Wert-Stufe 3) auftreten. Nachfolgend werden die Vitalitdtsstufen den ein-
zelnen pH-Wert-Stufen zugeordnet.

6.4.1.2.1 Ergebnisse und Bewertung aller Gehélzarten und -sorten

Ergebnisse

Die Ordnung der pH-Wert-Stufen nach zunehmenden Anteilen der guten bis mittleren Vitalitats-
stufen (Vitalitdtsstufen 0 bis 2) bzw. abnehmenden Anteilen schlechter Vitalitatsstufen (Vitali-
tatsstufen 3 und 4) aller erfassten Gehdlzarten und -sorten ergibt sich die in der folgenden Ab-
bildung dargestellte Abfolge der pH-Wert-Stufen.
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Verteilung der Vitalitat aller Gehdlzarten und -sorten auf die pH-Wert-Stufen in
den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-72: Vitalitat aller Gehdélzarten und —sorten in Bezug auf die pH-Wert-Stufen der Béden

Bewertung

Die Zunahme der Vitalitat der Baume weist eine eindeutige Abhangigkeit vom Anstieg des pH-
Wertes auf. Schlechteste Vitalitaten treten auf den stark versauerten Standorten auf. Erst bei
pH-Werten um 5,5 lockert sich der enge Zusammenhang.

6.4.1.2.2 Ergebnisse und Bewertung aller Nadelgehdlze

Ergebnisse

Die Ordnung der pH-Wert-Stufen nach zunehmenden Anteilen der guten bis mittleren Vitalitats-
stufen (Vitalitdtsstufen 0 bis 2) bzw. abnehmenden Anteilen schlechter Vitalitatsstufen (Vitali-
tatsstufen 3 und 4) aller Nadelgeholze ergibt sich die in der folgenden Abbildung dargestellte
Abfolge der pH-Wert-Stufen.
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Verteilung der Vitalitat der Nadelgehdlze auf die einzelnen pH-Wert-Stufen in
den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-73: Vitalitat aller Nadelgehdlze in Bezug auf die pH-Wert-Stufen der Béden

Bewertung

Die Verschlechterung der Vitalitat der Nadelgehdlze von pH-Wert-Stufe 1 bis 4 weist eine ein-
deutige Abhangigkeit auf. Schlechteste Vitalitaten treten auf den stark versauerten Standorten
auf. Die pH-Wert-Stufen 5 und 6 lassen wegen der zu geringen StichprobengréRe keine Aussa-
gen zu.
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6.4.1.2.3 Ergebnisse und Bewertung der Laubgehdlze

Ergebnisse

Die Ordnung der pH-Wert-Stufen nach zunehmenden Anteilen der guten bis mittleren Vitalitats-
stufen (Vitalitdtsstufen 0 bis 2) bzw. abnehmenden Anteilen schlechter Vitalitatsstufen (Vitali-
tatsstufen 3 und 4) aller Nadelgehdlze ergibt die in der folgenden Abbildung dargestellte Abfol-
ge der pH-Wert-Stufen.

Verteilung der Vitalitat der Laubgehdlze auf die einzelnen pH-Wert-Stufen in
den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-74: Vitalitat aller Laubgehd6lze in Bezug auf die pH-Wert-Stufen der Boden

Bewertung

Die Verbesserung der Vitalitdt der Laubgehdlze mit ansteigenden pH-Wert-Stufen weist eine
eindeutige Abhangigkeit aus. Schlechteste Vitalitaten treten auf den stark versauerten Standor-
ten auf. Die Umkehrung der Abfolgen der pH-Wert-Stufen 2 und 1 sowie 6 und 5 sind auf nied-
rige Stichprobenumfange zuriickzufihren.
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6.4.1.2.4 Ergebnisse und Bewertung der azidophilen Gehélzarten- und -sorten

Ergebnisse

Die saureliebenden (bzw. —ertragenden) Arten in den Worlitzer Anlagen weisen auf den stark
versauerten Standorten schlechtere Vitalitdten als auf den schwéacher versauerten Standorten.
Dabei sind keine eindeutigen Trends erkennbar. Auf Standorten mit pH-Wert-Stufen 5 und 6
kommen nur wenige Baume vor.

Verteilung der Vitalitat aller azidophilen Gehdlzarten auf die einzelnen pH-Wert-Stufen in den
Wérlitzer Anlagen
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Abbildung 6-75: Vitalitat aller azidophilen Gehdlze in Bezug auf die pH-Wert-Stufen der Boden
Bewertung

Die azidophilen Arten weisen hinsichtlich ihrer Vitalitdt auf versauerten Standorten keine besse-
ren Zustande als die basiphilen Arten auf. Dies resultiert vor allem daraus, dass in dieser Grup-
pe von Gehdlzen mit Hange-Birke (Betula pendula), Hainbuche (Carpinus betulus) und Tulpen-
baum (Liriodendron tulpifera) Arten mit deutlichen Schadigungen durch das Hochwasser und
mit Stiel-Eiche (Quercus robur) eine zahlenmafRig dominante Art auftritt, die infolge der Kom-
plexkrankheit ,Eichensterben” verminderte Vitalitdten aufweisen.
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6.4.1.2.5 Ergebnisse und Bewertung der basiphilen Gehdélzarten und —sorten

Ergebnisse

Die basiphilen Arten weisen in den Worlitzer Anlagen entgegen den Erwartungen auf den ver-
sauerten Standorten relativ gute Vitalitdten auf. Mit Anstieg des pH-Wertes verbessert sich je-
doch ihre Vitalitat weiter. Auf den Standorten mit pH-Wert-Stufen 5 und 6 treten nur wenige Ex-
emplare auf.

Verteilung der Vitalitat aller basiphilen Gehélzarten auf die einzelnen pH-Wert-Stufen in
den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-76: Vitalitat aller basiphilen Gehdlze in Bezug auf die pH-Wert-Stufen der Béden
Bewertung

Die basiphilen Arten werden in den Wérlitzer Anlagen im Wesentlichen durch die Gemeine Eibe
(Taxus baccata) vertreten. Dieses Gehdlz hat infolge der Verjlingungsschnitte der letzten Jahre
gute Vitalitdten. Einzeln betrachtet weist sie eine deutliche pH-Wert-Abhangigkeit auf. In der
Gruppe der basiphilen Arten ist aber z.B. auch der Spitz-Ahorn (Acer platanoides) vertreten, der
mit zunehmender Versauerung bessere Vitalitdten zeigt, was aber aus seiner Pionierbaumstel-
lung erklart werden kann.
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6.4.1.2.6 Ergebnisse und Bewertung ausgewahlter Gehélzarten und -sorten

6.4.1.2.6.1 Taxus baccata — Gemeine Eibe

Ergebnisse

Die Ordnung der pH-Wert-Stufen nach zunehmenden Anteilen der guten bis mittleren Vitalitats-
stufen (Vitalitdt O bis 2) bzw. abnehmenden Anteilen schlechter Vitalitdtsstufen (Vitalitat 3 und
4) der Eibe ergibt die in der folgenden Abbildung dargestellte Abfolge der pH-Wert-Stufen.

Verteilung der Vitalitat von Taxus baccata auf die einzelnen pH-Wert-Stufen
in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-77: Vitalitdt der Gemeinen Eibe (Taxus baccata) in Bezug auf die pH-Wert-Stufen der
Boden

Bewertung

Die Eibe weist eine deutliche Verbesserung ihrer Vitalitat mit Anstieg der pH-Wert-Stufen von 1
bis 4 auf. Auf Grund der geringen Stichprobengréfie in den pH-Wert-Stufen 5 und 6 lassen sich
die erwarteten weiteren Verbesserungen der Vitalitat nicht nachweisen.
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6.4.1.2.6.2  Acer platanoides — Spitz-Ahorn

Ergebnisse

Die Ordnung der pH-Wert-Stufen nach zunehmenden Anteilen der guten bis mittleren Vitalitats-
stufen (Vitalitdtsstufen 0 bis 2) bzw. abnehmenden Anteilen schlechter Vitalitatsstufen (Vitali-
tatsstufen 3 und 4) des Spitz-Ahorns ergibt die in der folgenden Abbildung dargestellte Abfolge
der pH-Wert-Stufen.

Verteilung der Vitalitéat von Acer platanoides auf die einzelnen pH-Wert-
Stufen in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-78: Vitalitat des Spitz-Ahorns (Acer platanoides) in Bezug auf die pH-Wert-Stufen der
Boden

Bewertung

Der Spitz-Ahorn weist mit Anstieg der pH-Wert-Stufen eine Verschlechterung der Vitalitat auf.
Dabei treten in den Woérlitzer Anlagen nur die pH-Wert-Stufen 2 bis 4 auf. Dies kann darin be-
grindet werden, dass er als Pionierbaumart hier gegenliber den anderen Gehdlzen seine Kon-
kurrenzkraft entfalten kann.
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6.4.1.2.6.3 Betula pendula - Héange-Birke

Ergebnisse

Die Ordnung der pH-Wert-Stufen nach zunehmenden Anteilen der guten bis mittleren Vitalitats-
stufen (Vitalitdtsstufen 0 bis 2) bzw. abnehmenden Anteilen schlechter Vitalitatsstufen (Vitali-
tatsstufen 3 und 4) der Hange-Birke ergibt die in der folgenden Abbildung dargestellte Abfolge
der pH-Wert-Stufen.

Verteilung der Vitalitat von Betula pendula auf die einzelnen pH-Wert-Stufen
in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-79: Vitalitdt der Hange-Birke (Betula pendula) in Bezug auf die pH-Wert-Stufen der
Boden

Bewertung

Die Hange-Birke weist eine deutliche Verbesserung ihrer Vitalitdt mit Anstieg der pH-Wert-
Stufen von 2 bis 4 auf. Auf Grund der geringen Stichprobengrofie in der pH-Wert-Stufe 1 ist
keine aussagefahige Interpretation moglich.
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6.4.1.2.6.4  Prunus avium — Vogel-Kirsche

Ergebnisse

Die Ordnung der pH-Wert-Stufen nach zunehmenden Anteilen der guten bis mittleren Vitalitats-
stufen (Vitalitdtsstufen 0 bis 2) bzw. abnehmenden Anteilen schlechter Vitalitatsstufen (Vitali-
tatsstufen 3 und 4) der Vogel-Kirsche ergibt die in der folgenden Abbildung dargestellte Abfolge
der pH-Wert-Stufen.

Verteilung der Vitalitat von Prunus avium auf die einzelnen pH-Wert-Stufen
in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-80: Vitalitat der Vogel-Kirsche (Prunus avium) in Bezug auf die pH-Wert-Stufen der
Boden

Bewertung

Die Vogel-Kirsche weist eine deutliche Verbesserung ihrer Vitalitat mit Anstieg der pH-Wert-
Stufen von 2 bis 4 auf. Auf Grund der geringen Stichprobengréfie in den pH-Wert-Stufen 1 und
5 ist keine aussagefahige Interpretation moglich.
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6.4.1.3 Stauende Bodenschichten und Vitalitat der Geholze

Die bodenkundlichen Untersuchungen erbrachten das Ergebnis, dass unter erheblichen Fla-
chen in den Woérlitzer Anlagen stauende Schichten ausgebildet sind. Diese stauenden Schich-
ten bewirken Stauwasservernassung in niederschlagsreichen Zeiten aber auch extreme Aus-
trocknung durch Verhinderung des kapillaren Wasseraufstiegs in Trockenzeiten. Zugleich stel-
len sie eine Begrenzung des durchwurzelbaren Raumes flr zahlreiche Gehdlze dar.

Die Stauwassersohlen sind in folgende Stufen eingeteilt:

1 Stauwassersohle im Bereich von 3 — 7 dm Bodentiefe

2 Stauwassersohle im Bereich von 7 — 12 dm Bodentiefe

3 keine Stauwassersohle vorhanden oder im Bereich > 12 dm Bodentiefe
6.4.1.3.1 Ergebnisse und Bewertung aller Gehé6lzarten und -sorten
Ergebnisse

Die Ordnung der Staunassestufen nach abnehmenden Anteilen schlechter Vitalitatsstufen (Vita-
litatsstufen 3 und 4) aller Gehdlzarten und —sorten zeigt Abbildung 6-81 auf.

Verteilung der Vitalitat aller Gehdlzarten und -sorten auf die
Stauwasserstufen in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-81: Vitalitat aller Gehdlzarten und —sorten in Bezug auf die

Boden

Stauwasserstufen der
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Bewertung

Das Vorhandensein bzw. die Tiefe der Lage der Stauwassersohlen weist auf der Grundlage des
vorliegenden Datenmaterials nur eine geringfiigige Abnahme der schlechten Vitalitatsstufen (3
und 4) mit zunehmender Tiefe bzw. Fehlen aus. Die besseren Vitalitatsstufen zeigen keine in-
terpretierbaren Anderungen, so dass insgesamt von einer sehr geringen Differenzierung aus-
gegangen werden muss.

6.4.1.3.2 Ergebnisse und Bewertung aller Nadelgehdlze

Ergebnisse

Die Ordnung der Staunassestufen nach zunehmenden Anteilen guter bis mittlerer Vitalitatsstu-
fen (Vitalitdtsstufen O bis 2) bzw. abnehmender Anteile schlechter Vitalitatsstufen (Vitalitatsstu-
fen 3 und 4) der Nadelgehdlze ist in Abbildung 6-82 ersichtlich.

Verteilung der Vitalitéat aller Nadelgehdlze auf die Stauwasserstufen in
den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-82: Vitalitat aller Nadelgehdlze in Bezug auf die Stauwasserstufen der Béden




Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehélzbestand 247

Bewertung
Das Vorhandensein bzw. die Tiefe der Lage der Stauwassersohlen weist eine Zunahme der
guten Vitalitatsstufen (Vitalitatsstufen 0 bis 1) und nur eine geringfiigige Abnahme der schlech-

ten Vitalitatsstufen (3 und 4) mit zunehmender Tiefe bzw. Fehlen aus. Die Nadelgeholze reagie-
ren damit deutlicher auf Staunasse.

6.4.1.3.3 Ergebnisse und Bewertung aller Laubgeholze

Ergebnisse

Die Ordnung der Staunassestufen nach abnehmenden Anteilen schlechter Vitalitatsstufen (Vita-
litatsstufen 3 und 4) aller Laubgehdélze stellt Abbildung 6-83 dar.

Verteilung der Vitalitat aller Laubgehdlze auf die Stauwasserstufen in
den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-83: Vitalitat aller Laubgehdlze in Bezug auf die Stauwasserstufen der Bdéden

Bewertung

Das Vorhandensein bzw. die Tiefe der Lage der Stauwassersohlen weist tendenziell eine Ab-
nahme der Anzahl der Baume in schlechten Vitalitdtsstufen (3 und 4) aus. Dieses unklare Bild
wird durch den hohen Anteil der Stiel-Eiche gepragt, die nicht Staunasse empfindlich ist und die
Stauer durchwurzelt, aber allgemein durch die Komplexkrankheit ,Eichensterben® schlechtere
Vitalitaten aufweist.
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6.4.1.3.4 Ergebnisse und Bewertung der staunasseempfindlichen Baumarten und
—sorten

Ergebnisse

Die staunasseempfindlichen Arten weisen eine deutliche Verbesserung der Vitalitat bei abneh-
mendem bzw. letztlich fehlendem Stauwassereinfluss auf.

Verteilung der Vitalitat aller staunasseempfindlichen Arten auf die Staunassestufen in den
Worlitzer Anlagen

1 70 | 23 | 4

L (=]0]
2 o1
[}

) 168 [ = s o2
«C

c a3
3

g o4

3 415 | 83 Izg
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Verteilung in % (Anzahl siehe Balken)

Abbildung 6-84: Vitalitat aller staundsseempfindlichen Geholze in Bezug auf die Stauwasserstufen
der Boden

Bewertung

Der Staunasseeinfluss auf die Vitalitat der Staunasse empfindlichen Gehdlze in den Worlitzer
Anlagen ist deutlich zu erkennen. Mit abnehmender Staunasse verbessert sich die Vitalitat. Da-
bei ist die Verbesserung von starkem Staunasseeinfluss zu geringerem Staunasseeinfluss deut-
licher als von Letzterem zu der Stufe kein Staunasseeinfluss.
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6.4.1.3.5 Ergebnisse und Bewertung ausgewahlter Gehdlzarten und -sorten

6.4.1.3.5.1 Taxus baccata - Gemeine Eibe

Ergebnisse

Die Ordnung der Staunassestufen nach der Zunahme der Anteile guter bis mittlerer
Vitalitatsstufen (Vitalitdtsstufen 0 bis 2) und abnehmenden Anteilen schlechter Vitalitatsstufen
(Vitalitatsstufen 3 und 4) der Eibe ergibt die nachfolgende Abfolge (siehe Abbildung 6-85).

Verteilung der Vitalitdt von Taxus baccata auf die Stauwasserstufen in
den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-85: Vitalitat der Gemeinen Eibe (Taxus baccata) in Bezug auf die Stauwasserstufen
der Béden

Bewertung

Die Eibe erweist sich als empfindlich gegenliber Staunasse. lhre Vitalitat verbessert sich mit
zunehmender Tiefe der Stauwassersohle oder dem nicht Vorhandensein von stauenden
Schichten. Deutlich wird dies in der Zunahme der guten bis mittleren Vitalitatsstufen (Vitalitats-
stufen 0 — 2) und der Abnahme der schlechten Vitalitatsstufen (Vitalitatsstufen 3 und 4).
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6.4.1.3.5.2  Acer pseudoplatanus - Berg-Ahorn

Ergebnisse

Die Ordnung der Staunassestufen nach der Zunahme der Anteile guter bis mittlerer
Vitalitatsstufen (Vitalitatsstufen 0 bis 2) und abnehmenden Anteilen schlechter Vitalitatsstufen
(Vitalitatsstufen 3 und 4) des Berg-Ahorns stellt Abbildung 6-86 dar.

Verteilung der Vitalitat von Acer pseudoplatanus auf die
Stauwasserstufen in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-86: Vitalitat des Berg-Ahorns (Acer pseudoplatanus) in Bezug auf die Stauwasserstu-

fen der Boden

Bewertung

Der Berg-Ahorn erweist sich als empfindlich gegeniiber Staunasse. Seine Vitalitat verbessert
sich mit zunehmender Tiefe der Stauwassersohle oder dem nicht Vorhandensein von stauen-
den Schichten. Deutlich wird dies vor allem in der Abnahme der schlechten Vitalitatsstufen (Vi-
talitdtsstufe 3 und 4) sowie in der Zunahme der guten bis mittleren Vitalitatsstufen (Vitalitatsstu-
fen O bis 2).
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6.4.1.3.5.3 Betula pendula - Hange-Birke

Ergebnisse

Die Ordnung der Staunassestufen nach der Zunahme der Anteile guter bis mittlerer
Vitalitdtsstufen (Vitalitdtsstufen 0 bis 2) und abnehmenden Anteilen schlechter Vitalitatsstufen
(Vitalitatsstufen 3 und 4) der Hange-Birke zeigt Abbildung 6-87.

Verteilung der Vitalitat von Betula pendula auf die Stauwasserstufen in
den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-87: Vitalitat der Hange-Birke (Betula pendula) in Bezug auf die Stauwasserstufen der
Boden

Bewertung

Die Hange-Birke erweist sich als empfindlich gegenliber Staunasse. lhre Vitalitat verbessert
sich mit zunehmender Tiefe der Stauwassersohle oder dem nicht Vorhandensein von stauen-
den Schichten. Deutlich wird dies vor allem in der Abnahme der schlechten Vitalitatsstufen (Vi-
talitatsstufe 3 und 4) sowie in der Zunahme der guten bis mittleren Vitalitatsstufen (Vitalitatsstu-
fen 0 bis 2). In der Stauwasserstufe 1 liegt ein geringer Stichprobenumfang vor, der die gering
abweichende Tendenz der Vitalitat erklart.
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6.4.1.3.5.4  Carpinus betulus — Gewdhnliche Hainbuche

Ergebnisse

Die Ordnung der Staunassestufen nach der Zunahme der Anteile guter bis mittlerer
Vitalitatsstufen (Vitalitatsstufen 0 bis 2) und abnehmenden Anteilen schlechter Vitalitatsstufen
(Vitalitatsstufen 3 und 4) der Hainbuche ergibt sich aus Abbildung 6-88.

Verteilung der Vitalitat von Carpinus betulus auf die Stauwasserstufen
in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-88: Vitalitat der Gewéhnlichen Hainbuche (Carpinus betulus) in Bezug auf die Stau-
wasserstufen der Boden

Bewertung

Die Hainbuche erweist sich als empfindlich gegenlber Staunédsse. lhre Vitalitat verbessert sich
eindeutig mit zunehmender Tiefe der Stauwassersohle oder dem nicht Vorhandensein von
stauenden Schichten.
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6.4.1.3.5.5 Quercus robur — Stiel-Eiche

Ergebnisse

Die Ordnung der Staunassestufen nach abnehmender oder zunehmender Vitalitat ergibt nur
einen sehr schwachen Zusammenhang hinsichtlich der Abnahme der schlechten Vitalitatsstufen
(Vitalitatsstufen 3 und 4) mit der abnehmenden HOhe der Stauwassersohle bzw. deren Fehlen
(vgl. Abbildung 6-89).

Verteilung der Vitalitdt von Quercus robur auf die Stauwasserstufen in
den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-89: Vitalitat der Stiel-Eiche (Quercus robur) in Bezug auf die Stauwasserstufender

Boden

Bewertung

Die Stiel-Eiche ist gegenuber Staundsse nicht empfindlich. lhre Vitalitdt nimmt zwar schwach
mit zunehmender Tiefe der Stauwassersohle oder dem nicht Vorhandensein von stauenden
Schichten zu, diese Tendenz ist aber deutlich geringer ausgepragt als bei vergleichbaren Arten.
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6.4.1.4 Grundwasserflurabstande und Vitalitat der Geholze

Im Ergebnis der hydrologischen Untersuchungen konnten mittlere Grundwasserflurabstande in
den Worlitzer Anlagen ermittelt werden. Dabei ist zu bertcksichtigen, dass durch die Stauhal-
tung der Gartengewasser insgesamt ein stark vergleichmaRigter, hoher Grundwasserstand mit
fir Auenstandorten sehr geringen Schwankungen des Grundwasserflurabstandes auftritt. Die
Wirkungen der Héhe des Grundwasserstandes zeigen sich am deutlichsten bei der Betrachtung
aller Geholzarten und —formen bzw. aller Nadel- und Laubgehdlze. Bei der Auswertung der Ein-
zelarten trat vielfach ein nicht interpretierbares Verhalten auf, das auf die fehlende Grundwas-
serdynamik in den Worlitzer Anlagen zurtuckgefuhrt wird.

Neben dem Grundwasser haben insbesondere durch das Sommerhochwasser 2002 Uberflu-
tungswasser und Qualmwasser Auswirkungen auf die Vitalitat des Geholzbestandes. In Wérlitz
stieg der Seespiegel durch Qualmwasser ca. 50 cm hoch an. Das Luisium wurde uberflutet. Die
nachfolgenden Einschatzungen hinsichtlich der Uberflutungstoleranz von Baumen stiitzen sich
u.a. auf die Verdffentlichungen von DISTER (1983), SPATH (1988) und SCHAFFRATH (2000).

6.4.1.4.1 Ergebnisse und Bewertung aller Geho6lzarten und -sorten

Ergebnisse

Die Ordnung der Grundwasserflurabstandsklassen nach zunehmend guten bzw. mittleren Vitali-
taten (Vitalitatsstufen 0 bis 2) bzw. nach abnehmend schlechten Vitalitaten aller Geholze ergibt
eine eindeutige Bindung an die Hohe des anstehenden Grundwassers.

Folgende Reihenfolge der Grundwasserflurabstandsklassen kann festgestellt werden (vgl.
Abbildung 6-90):
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Grundwasserflurabstand

Verteilung der Vitalitat aller Gehélzarten und -sorten auf die einzelnen
Grundwasserflurabstande in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-90: Vitalitat aller Gehdlzarten und -sorten in Bezug auf den Grundwasserflurabstand

Daraus kdnnen folgende Klassen abgeleitet werden:

0 bis1m
1 bis2m
2bis4m
>4 m

Bewertung

Grundwasserflurabstand
Grundwasserflurabstand
Grundwasserflurabstand
Grundwasserflurabstand

Die Vitalitat aller Geholze weist eine eindeutige Beziehung zur Hoéhe des Grundwasserflurab-
standes aus. Mit Absinken des Grundwasserflurabstandes nimmt der Anteil der Baume mit gu-
ter und mit mittlerer Vitalitat (Vitalitatsstufen 0 bis 2) zu bzw. nimmt der Anteil der Gehdlze mit
schlechter Vitalitat (Vitalitatsstufen 3 und 4) ab. Dabei kénnen Grundwasserflurabstande bis
1 m und Grundwasserflurabstande Uber 4 m hinsichtlich ihrer 6kophysiologischen Wirkung als
vergleichbar eingestuft werden. Dies unterstellt aber in der vorliegenden Bewertung, dass die
Geholze bereits weitgehend standortgerecht in den Worlitzer Anlagen stocken. Es muss also
davon ausgegangen werden, dass z.B. auf Standorten mit oberflichennah anstehendem
Grundwasser vor allem Schwarz-Erlen stocken.
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6.4.1.4.2 Ergebnisse und Bewertung aller Nadelgehdlzarten und -sorten

Ergebnisse

Die Ordnung der Grundwasserflurabstandsklassen nach zunehmend guten bzw. mittleren Vitali-
taten (Vitalitatsstufen O bis 2) bzw. nach abnehmend schlechten Vitalitaten aller Nadelgehdlze
ergibt eine eindeutige Bindung an die Hohe des anstehenden Grundwassers.

Folgende Reihenfolge der Grundwasserflurabstandsklassen kann festgestellt werden (vgl.
Abbildung 6-91):

Verteilung der Vitalitat aller Nadelgehoélze auf die einzelnen
Grundwasserflurabstéande in den Worlitzer Anlagen

mo
m1
a2
o3
o4

Grundwasserflurabstand

0% 10% 20%  30% 40% 50%  60% 70%  80% 90%  100%

Verteilung in % (Anzahl siehe Balken)

Abbildung 6-91: Vitalitat aller Nadelgehdlze in Bezug auf den Grundwasserflurabstand

Daraus kdnnen folgende Klassen abgeleitet werden:

O bis1m Grundwasserflurabstand
1 bis2m Grundwasserflurabstand
2bis4 m Grundwasserflurabstand
4 bis5m Grundwasserflurabstand

>5m Grundwasserflurabstand
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Bewertung

Die Vitalitat aller Nadelgehdlze weist eine eindeutige Beziehung zur Hohe des Grundwasser-
flurabstandes auf. Mit Absinken des Grundwasserflurabstandes nimmt der Anteil der Baume mit
guter bis mittlerer Vitalitat (Vitalitatsstufen 0 bis 2) zu bzw. nimmt der Anteil der Gehdlze mit
schlechter Vitalitat (Vitalitdtsstufen 3 und 4) ab. Dabei kénnen Grundwasserflurabstande bis
1 m hinsichtlich ihrer 6kophysiologischen Wirkung als vergleichbar eingestuft werden. Dies un-
terstellt aber in der vorliegenden Bewertung, dass die Geholze bereits weitgehend standortge-
recht in den Worlitzer Anlagen stocken.

6.4.1.4.3 Ergebnisse und Bewertung aller Laubgehélzarten und -sorten

Die Ordnung der Grundwasserflurabstandsklassen nach zunehmend guten bzw. mittleren Vitali-
taten (Vitalitatsstufen 0 bis 2) bzw. nach abnehmend schlechten Vitalitdten aller Laubgehdlze
ergibt eine tendenzielle Bindung an die Hohe des anstehenden Grundwassers.

Folgende Reihenfolge der Grundwasserflurabstandsklassen kann festgestellt werden (vgl.
Abbildung 6-92).

Verteilung der Vitalitat aller Laubgehdlze auf die einzelnen
Grundwasserflurabstande in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-92: Vitalitat aller Laubgeholze in Bezug auf den Grundwasserflurabstand
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Daraus konnen folgende Klassen gebildet werden:

Obis2m Grundwasserflurabstand
2bis5m Grundwasserflurabstand
>5m Grundwasserflurabstand
Bewertung

Die Vitalitat aller Laubgehdlze weist nur eine tendenzielle Beziehung zur Héhe des Grundwas-
serflurabstandes auf. Mit Absinken des Grundwasserflurabstandes nimmt der Anteil der Baume
mit guter bis mittlerer Vitalitat (Vitalitdtsstufen 0 bis 2) zu bzw. nimmt der Anteil der Gehdlze mit
schlechter Vitalitat (Vitalitdtsstufen 3 und 4) ab. Dabei differenzieren sich die einzelnen Grund-
wasserflurabstandsklassen nicht so deutlich, so dass nur drei 6kophysiologisch relevante Klas-
sen gebildet werden kénnen.




Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehélzbestand 259

6.4.1.4.4 Ergebnisse und Bewertung ausgewahlter Gehdlzarten und —sorten

6.4.1.4.4.1 Taxus baccata — Gemeine Eibe

Ergebnisse

Die Ordnung der Grundwasserflurabstandsklassen nach zunehmendem Anteil der guten bis
mittleren Vitalitatsklassen (Vitalitatsklassen O bis 2) bzw. Abnahme der Anteile der schlechten
Vitalitdtsklassen (Vitalitdtsklassen 3 und 4) richtet sich nach der zunehmenden Tiefe der
Grundwasserstandes (vgl. Abbildung 6-93).

Verteilung der Vitalitat von Taxus baccata auf die einzelnen
Grundwasserflurabstande in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-93: Vitalitat der Gemeinen Eibe (Taxus baccata) in Bezug auf den Grundwasserflur-
abstand

Bewertung

Die Vitalitat der Eibe bildet sich in den Wérlitzer Anlagen um so glinstiger aus, je grundwasser-
ferner die Badume stocken. Nur die Grundwasserflurabstandsklassen >0 bis 1 m zeigen eine
vergleichbare 6kophysiologische Wirkung auf die Vitalitat der Baume.
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6.4.1.4.4.2 Acer pseudoplatanus — Berg-Ahorn

Ergebnisse

Die Ordnung der Grundwasserflurabstandsklassen nach zunehmendem Anteil der guten bis
mittleren Vitalitatsklassen (Vitalitatsklassen 0 bis 2) bzw. Abnahme der Anteile der schlechten
Vitalitdtsklassen (Vitalitatsklassen 3 und 4) weist eine klare Rangfolge von hoch anstehendem
Grundwasser zu tiefer anstehendem Grundwasser auf (vgl. Abbildung 6-94):

Verteilung der Vitalitéat von Acer pseudoplatanus auf die einzelnen
Grundwasserflurabstande in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-94: Vitalitat des Berg-Ahorns (Acer pseudoplatanus) in Bezug auf den Grundwasser-
flurabstand

Bewertung

Die Vitalitat des Berg-Ahorns bildet sich in den Woérlitzer Anlagen um so gulnstiger aus, je
grundwasserferner die Baume stocken. Die Grundwasserflurabstandsklassen 0,5 bis 4 m zei-
gen eine vergleichbare 6kophysiologische Wirkung auf die Vitalitat der Baume.
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6.4.1.4.4.3  Alnus glutinosa — Schwarz-Erle

Ergebnisse

Die Erle kommt nur auf grundwassernahen Standorten vor. Hier bildet sich jedoch keine Ord-
nung der Vitalitdten nach den Grundwasserflurabstandsklassen aus. Baume auf Standorte mit
sehr hoch anstehendem Grundwasser weisen schlechtere Vitalitdten auf (vgl. Abbildung 6-95):

Verteilung der Vitalitdt von Alnus glutinosa auf die einzelnen
Grundwasserflurabstande in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-95: Vitalitat der Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) in Bezug auf den Grundwasserflurab-
stand

Bewertung

Das Auftreten schlechterer Vitalitaten (Vitalitatsstufe 3) auf Standorten mit oberflachennah an-
stehendem Grundwasser kann auf Schadigungen wahrend des Hochwassers im Jahre 2002
zurtickgefiihrt werden, als diese Bereich von Qualmwasser Uberstaut waren. Tendenziell treten
auf Standorten mit etwas groReren Grundwasserflurabstanden vermehrt Baume mit Vitalitat 2
auf. Das Fehlen dieser Vitalitatsklasse bei oberflachennahem Grundwasserflurabstand erklart
sich wiederum aus dem Hochwasser 2002.
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6.4.1.4.4.4 Liriodendron tulpifera - Tulpenbaum

Ergebnisse

Der Tulpenbaum weist in den Worlitzer Anlagen seine Verbesserung seiner Vitalitat mit zuneh-
menden Grundwasserflurabstanden auf, wobei diese Art nur auf Standorten bis 2 m Grundwas-
serflurabstand vorkommt (vgl. Abbildung 6-96):

Verteilung der Vitalitat von Liriodendron tulpifera auf die einzelnen
Grundwasserflurabstande in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-96: Vitalitat des Tulpenbaumes (Liriodendron tulpifera) in Bezug auf den Grundwas-
serflurabstand

Bewertung

Der hinsichtlich von Staunasse sehr empfindliche Tulpenbaum ftritt in den Worlitzer Anlagen
aktuell kaum auf staunassen Standorten auf. Nach dem Hochwasser im Jahre 2002 mussten
zahlreiche, durch hoch anstehendes Wasser abgestorbene Baume enthommen werden. Bei
hoheren Grundwasserstanden zwischen 0,5 bis 2 m weist die Art hdhere Anteile von Baumen in
der Vitalitatsstufe 3 auf. Die Vergleichmafigung der Grundwasserstande in den Woérlitzer Anla-
gen, tendenzielle hohe Grundwasserstéande und der Qualmwassereinfluss im Hochwasserjahr
2002 verursachen die deutlich beeintrachtigte Vitalitat.
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6.4.1.4.45 Prunus avium — Vogel-Kirsche

Ergebnisse

Die Vogelkirsche weist bei hohen Grundwasserstanden hoherer Anteile von Baumen mit
schlechteren Vitalitaten (Vitalitatsklassen 3 und 4) auf. Bei Ordnung der Grundwasserflurab-
stdnde nach abnehmendem Anteil schlechterer Vitalitdtsklassen ergibt sich folgendes Bild (vgl.
Abbildung 6-97):

Verteilung der Vitalitéat von Prunus avium auf die einzelnen
Grundwasserflurabstande in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-97: Vitalitat der Vogel-Kirsche (Prunus avium) in Bezug auf den Grundwasserflurab-
stand

Daraus lassen sich folgende Klassen bilden:

0 bis1m Grundwasserflurabstand

1bis4m Grundwasserflurabstand

>4m wegen geringer Stichprobengrolie nicht bewertet
Bewertung

Die Vogelkirsche erweist sich als unvertraglich in Bezug auf hohe Grundwasserstande. Ab ei-
nem Grundwasserflurabstand von 1 m geht der Anteil von Baumen mit schlechter Vitalitat deut-
lich zurtck.
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6.4.1.4.4.6  Quercus robur — Stiel-Eiche

Ergebnisse

Die Vitalitat der Stiel-Eiche zeigt keine wesentliche Beziehung zu den Grundwasserflurabstan-
den (vgl. Abbildung 6-98).

Verteilung der Vitalitdt von Quercus robur auf die einzelnen
Grundwasserflurabstande in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-98: Vitalitat der Stiel-Eiche (Quercus robur) in Bezug auf den Grundwasserflurab-
stand

Bewertung

Die Stiel-Eiche als charakteristischer Auenbaum erweist sich gegeniiber Grund-, Stau- und U-
berflutungswasser weniger empfindlich. Die Anteile von Baumen mit schlechter Vitalitat (Vitali-
tatsklassen 3 und 4) im Vergleich zum Luisium kann jedoch als Ausdruck der fehlenden Grund-
wasserdynamik infolge der Stauhaltung der Gewasser in den Worlitzer Anlagen bewertet wer-
den.
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6.4.1.4.4.7 Ulmus laevis — Flatter-Ulme

Ergebnisse

Die Flatter-UIme weist nach der Ordnung der Vitalitatsklassen entsprechend den Grundwasser-
flurabstandsklassen mit sinkendem Grundwasserspiegel eine deutliche Zunahme der guten bis
mittleren Vitalitaten auf (vgl. Abbildung 6-99).

Verteilung der Vitalitdt von Umus laevis auf die einzelnen
Grundwasserflurabstande in den Worlitzer Anlagen
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Abbildung 6-99: Vitalitat der Flatter-Ulme (Ulmus laevis) in Bezug auf den Grundwasserflurab-
stand

Bewertung

Die Flatter-Ulme, die — ahnlich der Stiel-Eiche — hinsichtlich Grund-, Stau- und Uberflutungs-
wasser weniger empfindlich ist, weist doch eine deutliche Verbesserung der Vitalitdt mit Ver-
grolerung der Grundwasserflurabstande auf. Bei Grundwasserflurabstanden gréler 5 m
scheint es infolge Wassermangel erneut zu einer Verschlechterung der Vitalitdt zu kommen
(sehr kleine Stichprobe in den Worlitzer Anlagen).
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6.4.2 Luisium

Die Mdglichkeit der Bewertung der Auswirkungen der standdrtlichen Faktoren auf die Vitalitat
der Baume ist im Luisium im Vergleich zu den Worlitzer Anlagen eingeschrankt, da hier nur
zwei Substrattypen, drei pH-Wert-Stufen, keine stauenden Schichten und keine Untersu-
chungsergebnisse Uber die Grundwasserflurabstande vorliegen.

Andererseits sind diese Verhaltnisse als Ausdruck deutlich naturndherer Auenstandorte im Ver-
gleich zu den Worlitzer Anlagen zu werten. Das Luisium ist zwar auch durch einen Deich ge-
schiitzt, wird aber von drei Seiten vom Uberflutungswasser erreicht. Stauhaltungen von Gewas-
sern existieren nicht. Dadurch entwickelt sich eine naturnahe Grundwasserdynamik und deutli-
che Austritte von Qualmwasser. Auch Umlagerungen von Bdden treten im Luisium, abgesehen
vom Hugel mit dem Landhaus, dem Gartenhaus und dem Weinberg nicht auf.

6.4.2.1 Bodenformen und Vitalitat der Geholze

Im Luisium sind nur die innerhalb des Ringdeiches gelegenen Flachen bodenkundlich unter-
sucht. Hier sind folgende aggregierten Substrattypen ausgebildet:

7 Lehm Uber Sand

8 Lehm

6.4.2.1.1 Ergebnisse und Bewertung aller Gehdlzarten und —sorten
Ergebnisse

Die Ergebnisse der Zuordnung der Vitalitdtsklassen aller Gehdlzarten und —sorten zu den ag-
gregierten Substrattypen zeigt Abbildung 6-100:
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Verteilung der Vitalitat aller Geholzarten und -sorten auf die einzelnen
Substrattypen im Luisium

. | =0
g 8 103 | 205 | 73 [22 @
>

2 7 189 | 272 | 154 [31 o3
a | ‘ | ‘ ‘ m4

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Verteilung in % (Anzahl siehe Balken)

Abbildung 6-100: Vitalitat aller Gehélzarten und -sorten in Bezug auf die aggregierten Substratty-
pen

Bewertung

Unter Bezugnahme auf alle Geholzarten und —sorten erweisen sich die Lehmstandorte Uber
Sand als gunstiger hinsichtlich der Auspragung der Vitalitat der Geholze. Diese Situation kann
vermutlich auf einen gunstigeren Wasserhaushalt zurlGick gefuhrt werden, da langere Vernas-
sung eingeschrankt wird, gleichzeitig aber die lehmigen oberen Bodenschichten noch ausrei-
chend Bodenwasser speichern.

6.4.2.1.2 Ergebnisse und Bewertung aller Nadelgehdlze

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Zuordnung der Vitalitatsklassen aller Nadelgehdlzarten und —sorten zu den
aggregierten Substrattypen zeigt Abbildung 6-101:

Verteilung der Vitalitat aller Nadelgehdlze auf die einzelnen
Substrattypen im Luisium
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Abbildung 6-101: Vitalitat aller Nadelgehdélzarten und -sorten in Bezug auf die aggregierten Sub-
strattypen
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Bewertung
Bei den Nadelgeholzen erweisen sich die Lehmstandorte als die giinstigeren fiir die Nadelge-

holze, da diese deutlich geringere Anteile von Badumen mit schlechten Vitalitaten (Vitalitatsklas-
sen 3 und 4) aufweisen.

6.4.2.1.3 Ergebnisse und Bewertung aller Laubgehdlze

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Zuordnung der Vitalitatsklassen aller Laubgehélzarten und —sorten zu den
aggregierten Substrattypen zeigt Abbildung 6-102:

Verteilung der Vitalitat der Laubgehdlze auf die einzelnen
Substrattypen im Luisium

c \

s 8 79 139 25 |15

g | NI

J< o

@ 7 140 | 189 | 20 B 02

jun

n | ‘ | ‘ ‘ o3
0% 20% 40% 60% 80% 100% o4

Verteilung in % (Anzahl siehe Balken)

Abbildung 6-102: Vitalitat aller Laubgehdlzarten und -sorten in Bezug auf die aggregierten Sub-
strattypen

Bewertung

Bei den Laubgehdlzen deutet sich ginstigerer Vitalitatsverhaltnisse auf lehmigen Standorten
Uber Sand an.
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6.4.2.1.4 Ergebnisse und Bewertung ausgewahlter Gehdlzarten und —sorten

6.4.2.1.4.1 Taxus baccata — Gemeine Eibe

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Zuordnung der Vitalitdtsklassen der Eibe zu den aggregierten Substrattypen
zeigt Abbildung 6-103:

Verteilung der Vitalitat von Taxus baccata auf die einzelnen
Substrattypen im Luisium
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Abbildung 6-103: Vitalitdt der Gemeinen Eibe (Taxus baccata) in Bezug auf die aggregierten Sub-
strattypen

Bewertung

Die Eibe weist im Luisium eine eindeutige Bevorzugen der Lehmstandorte auf. Ein direkter Ver-
gleich zu den Lehmstandorten in den Woérlitzer Anlagen ist nicht méglich, da dort dieser Stand-
ort durch Baume unterreprasentiert ist. Lehmbdden erwiesen aber in den Worlitzer Anlagen als
ungulnstigere Standorte, Dies kann auf die dortigen vergleichmaRigt hohen Grundwasserstande
zurlck zu fuhren sein. Im Luisium sinkt das Grundwasser in sommerlichen Trockenzeiten stark
ab, so dass die Lehmbdden mit ihrer grélieren Wasserkapazitat glinstiger fir die Eine sein kon-

nen als sandunterlagerte Lehmstandorte.
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6.4.2.1.4.2  Aesculus hippocastanum — Gewdhnliche Rosskastanie

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Zuordnung der Vitalitdtsklassen der Gewdhnlichen Rosskastanie zu den
aggregierten Substrattypen zeigt Abbildung 6-104:

Verteilung der Vitalitat von Aesculus hippocastanum auf die einzelnen
Substrattypen im Luisium
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Abbildung 6-104: Vitalitat der Gewdhnlichen Rosskastanie (Aesculus hippocastanum) in Bezug

auf die aggregierten Substrattypen

Bewertung

Die Rosskastanie weist eindeutig gunstigere Vitalitadten auf sandunterlagerten Lehmstandorten
gegenuber reinen Lehmstandorten auf.




Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehélzbestand 271

6.4.2.1.4.3  Carpinus betulus — Gewothnliche Hainbuche

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Zuordnung der Vitalitatsklassen der Hainbuche zu den aggregierten Sub-
strattypen zeigt Abbildung 6-105:

Verteilung der Vitalitéat von Carpinus betulus auf die einzelnen
Substrattypen im Luisium
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Abbildung 6-105: Vitalitat der Gewdhnlichen Hainbuche (Carpinus betulus) in Bezug auf die ag-
gregierten Substrattypen

Bewertung

Die Hainbuche weist keine Differenzierung der Vitalitat in Bezug auf die aggregierten Substart-
typen auf.
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6.4.2.1.4.4  Quercus robur — Stiel-Eiche

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Zuordnung der Vitalitatsklassen der Stiel-Eiche zu den aggregierten Sub-
strattypen zeigt Abbildung 6-106:

Verteilung der Vitalitdt von Quercus robur auf die einzelnen
Substrattypen im Luisium
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Abbildung 6-106: Vitalitat der Stiel-Eiche (Quercus robur) in Bezug auf die aggregierten Substrat-
typen

Bewertung

Die Stiel-Eiche weist weniger Baume mit schlechter Vitalitat (Vitalitdtsklassen 3 und 4) auf den
Lehmstandorten im Vergleich zu den sandunterlagerten Lehmstandorten auf
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6.4.2.1.4.5 Tilia cordata — Winter-Linde

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Zuordnung der Vitalitdtsklassen der Winter-Linde zu den aggregierten Sub-
strattypen zeigt Abbildung 6-107:

Verteilung der Vitalitat von Tilita cordata auf die einzelnen
Substrattypen im Luisium
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Abbildung 6-107: Vitalitat der Winter-Linde (Tilia cordata) in Bezug auf die aggregierten Substrat-
typen

Bewertung

Die Winter-Linde weist nur eine geringe Differenzierung ihrer Vitalitatsklassen auf den beiden
Standorten auf. Die Lehmstandorte weisen einen hdheren Anteil an Baumen mit guter Vitalitat
(Vitalitatsklasse 1) auf. Dies weist vermutlich auf den gulnstigeren Wasserhaushalt der Lehm-
standorte.
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6.4.2.2 Versauerung des Boden und Vitalitat der Gehdlze

Die Bdden des Luisiums sind stark versauert. Es treten hier folgende pH-Wert-Stufen auf:

1 mittlerer pH-Wert 4,59
2 mittlerer pH-Wert 4,65
3 mittlerer pH-Wert 4,72 bis 4,85

Bei den insgesamt sehr niedrigen Werten sind kaum Differenzierungen zwischen den einzelnen
Standorten zu erwarten. Nachfolgend werden an Beispielen die vorliegenden Ergebnisse erlau-
tert. Da sich bei einer grolkeren Zahl von Arten keine interpretierbaren Verhaltnisse der Vertei-
lung der Vitalitatsklassen auf die einzelnen pH-Wert-Stufen ergaben, werden diese Arten nicht
im Einzelnen aufgefuhrt.

6.4.2.2.1 Ergebnisse und Bewertung aller Geho6lzarten und -sorten

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Zuordnung der Vitalitatsklassen aller Geholzarten und —sorten zu den pH-
Wert-Stufen zeigt Abbildung 6-108:

Verteilung der Vitalitat aller Gehdlzarten und -sorten auf die einzelnen
pH-Wert-Stufen im Luisium
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Abbildung 6-108: Vitalitat aller Gehdlzarten und —sorten in Bezug auf die pH-Wert-Stufen
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Bewertung

Die Vitalitat aller Gehdlzarten und —sorten weist keine spezifische Differenzierung auf den Bé-
den mit verschiedenen pH-Wert-Stufen auf.

6.4.2.2.2 Ergebnisse und Bewertung aller Nadelgehdlzarten und -sorten

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Zuordnung der Vitalitatsklassen aller Geholzarten und —sorten zu den pH-
Wert-Stufen zeigt Abbildung 6-109:

Verteilung der Vitalitat aller Nadelgehdlze auf die einzelnen pH-Wert-
Stufen im Luisium
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Abbildung 6-109: Vitalitat aller Nadelgehdlzarten und —sorten in Bezug auf die pH-Wert-Stufen

Bewertung

Die Nadelgehdlze stocken nahezu absolut Gberwiegend auf den sauersten Standorten. Ein
Vergleich mit anderen Standorten ist auf Grund der dort nur sehr geringen Anzahl der stocken-
den Baume nicht mdglich.
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6.4.2.2.3 Ergebnisse und Bewertung aller Laubgehdlzarten und -sorten

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Zuordnung der Vitalitatsklassen aller Laubgehdlzarten und —sorten zu den
pH-Wert-Stufen zeigt Abbildung 6-110:

Verteilung der Vitalitat aller Laubgehdlze auf die einzelnen pH-Wert-
Stufen im Luisium
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Abbildung 6-110: Vitalitat aller Laubgehdlzarten und —sorten in Bezug auf die pH-Wert-Stufen

Bewertung

Die Vitalitat aller Laubgehdlzarten und —sorten weist keine spezifische Differenzierung auf den
Boden mit verschiedenen pH-Wert-Stufen auf.
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6.4.2.2.4 Ergebnisse und Bewertung ausgewahlter Gehdlzarten und -sorten

6.4.2.2.4.1 Taxus baccata — Gemeine Eibe

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Zuordnung der Vitalitdtsklassen der Eibe zu den pH-Wert-Stufen zeigt
Abbildung 6-111:

Verteilung der Vitalitdt von Taxus baccata auf die einzelnen pH-Wert-
Stufen im Luisium
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Abbildung 6-111: Vitalitat der Gemeinen Eibe (Taxus baccata) in Bezug auf die pH-Wert-Stufen

Bewertung

Wie bei den Nadelgehdlzen, von denen die Eibe im Luisium den UbergroRen Anteil bildet, sto-
cken die Eiben nahezu absolut Uberwiegend auf den sauersten Standorten. Ein Vergleich mit
anderen Standorten ist auf Grund der dort nur sehr geringen Anzahl der stockenden Baume
nicht méglich.
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6.4.2.2.4.2  Quercus robur — Stiel-Eiche

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Zuordnung der Vitalitatsklassen der Stiel-Eichen zu den pH-Wert-Stufen
zeigt Abbildung 6-112:

Verteilung der Vitalitdt von Quercus robur auf die einzelnen pH-Wert-
Stufen im Luisium
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Abbildung 6-112: Vitalitat der Stiel-Eiche (Quercus robur) in Bezug auf die pH-Wert-Stufen

Bewertung

Die Stiel-Eiche weist im Luisium keine interpretierbare Differenzierung der Verteilung der Vitali-
tatsklassen auf die Boden mit verschiedenen pH-Wert-Stufen auf.
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6.5 Zusammenfassende Bewertung

Die Gehdlzbestande der Wérlitzer Anlagen und des Luisiums weisen bereits seit Langerem er-
hebliche Schadigungen und verringerte Vitalitdten auf. Die extremen Ereignisse der letzten Jah-
re (Hochwasser, Trockenheit) fihrten zu einer weiteren Schwachung verschiedener Geholze
bzw. Gehdlzarten (z.B. Hange-Birke, Schwarz-Erle und Tulpenbaum). Eine Schwachung macht
die Baumarten anfalliger fir Krankheiten und sekundaren Schadlingsbefall und fuhrt so zu einer
Verschlechterung der Vitalitat.

Einige Geholzarten sind von Komplexkrankheiten betroffen. Im Speziellen sind das vor allem
bei Eichen das sogenannte Eichensterben, welches in weiten Teilen Mitteleuropas seit Mitte der
1980er Jahre beobachtet wird und dessen Ursachen regional unterschiedlich und komplex sind
sowie das Pappel-Kronensterben, welches sich nach dem Winter 2002/2003 insbesondere bei
Pyramiden-Pappeln zeigte.

Die Auspragung der Vitalitdt wird von unterschiedlichen Faktoren beeinflusst. Neben den
Standortverhaltnissen sind demnach auch verschiedene Krankheiten, Extremereignisse, wie
das Hochwasser 2002 und der trockene Sommer 2003, aber auch die natirliche Alterung Fak-
toren, die auf die Vitalitat wirken. Eine Ubersicht tber die Verteilung der Vitalitat der Geholze
sowohl in den Wérlitzer Anlagen als auch im Luisium ist in der Anlage 1 zu finden.

Eine zusammenfassende Bewertung der Auswirkungen der Standorte auf die Vitalitat der Ge-
holze kann nur fir die Woérlitzer Anlagen vorgenommen werden, da hier die standortliche Diffe-
renzierung zu charakteristischen Verteilungsmustern der Vitalitdt der Geholze fihrt. Im Luisium
fehlt diese standortliche Differenzierung.

6.5.1 Zusammenfassende Bewertung fur die Worlitzer Anlagen

In den Worlitzer Anlagen sind insgesamt 8.329 Geholze erfasst, 533 davon sind Stubben. Es
treten 352 Gehdlzarten bzw. —sorten auf, 91 davon sind Nadelgehdlze. Der Gehdlzbestand wird
von der Gemeinen Eibe und der Stiel-Eiche dominiert.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass der Geholzbestand der Woérlitzer Anlagen
schwach bis mittelstark geschadigt ist. Nur wenige Gehdlze weisen keinerlei Schadigungen auf.
Abgestorbene Gehdlze sind auf Grund der Verkehrssicherungspflicht nur in geringem Malle
und dann meist in Randbereichen vertreten. Bestimmte Bereiche mit auffallig starken Schadi-
gungen sind nur begrenzt auszumachen, so z.B. im Bereich der Rousseauinsel oder im nérdli-
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chen Bereich am Hochwasserschutzwall. Generell sind aber alle Vitalitatsstufen in samtlichen
Bereichen der Anlagen vertreten.

Die Nadelgeholze sind insgesamt geringer als die Laubgehdlze geschadigt. Diese Tatsache
belegt auch den allgemein herrschenden Trend in ganz Deutschland. Von der Reduktion des
Schwefeldioxidausstolles profitieren die Nadelgeholze. Gleichzeitig werden Laubgehdlze durch
steigende luftbirtige Stickoxidimmissionen aus dem Verkehr und der Landwirtschaft starker
geschadigt.

Im Vergleich zu der vorangegangenen Aufnahme aus den Jahren 1996 bis 1999 ist in den Wor-
litzer Anlagen insgesamt eine Bestandesverschlechterung zu erkennen. Insbesondere
Gehodlzarten, bei denen Komplexkrankheiten auftreten oder die durch die Extremereignisse
(Hochwasser, Trockenheit) geschadigt wurden, weisen schlechtere Vitalitatszustande auf. Da-
bei ist zu beachten, dass das Hochwasser in den Wérlitzer Anlagen in weitaus geringerem Ma-
Re wirkte, als im Luisium, das uberflutet wurde. Vielmehr wurden durch hoch anstehendes
Grundwasser sowie in Uferbereichen durch den steigenden Wasserstand der Gewasser Scha-
digungen an den Gehdlzen hervorgerufen. Insgesamt sind die Worlitzer Anlagen von der natur-
lichen Wasserdynamik der Auen infolge der Stauhaltung der Gewasser entkoppelt, was sich
auch in der Vitalitdt standortgerechter Baumarten (v.a. Stiel-Eiche und Flatter-Ulme), die an
diese Geschehnisse angepasst sind, auswirkt. Eine Verbesserung ist nur bei den Nadelgehdl-
zen und insbesondere dort bei der Gemeinen Eibe augenfallig. Diese ergibt sich aus den Ver-
jungungsmafnahmen durch den Schnitt dieser Baumart, welche seit den 80-er Jahren durchge-
fihrt wurden. Die Eibe treibt auf Grund ihrer Schnittvertraglichkeit aus stammbdrtigen Austrie-
ben wieder neu aus. Nach etwa vier bis funf Jahren ist die Kronenbildung abgeschlossen, dem-
nach weisen viele Exemplare im Jahr 2004 wieder gute Vitalitdtsstufen auf.

Die Ursachen der Schadigungen bzw. Vitalitdtsverhaltnisse missen jedoch immer im Komplex
gesehen werden, da u.a. die Standortverhaltnisse wesentlichen Einfluss auf die Gehdlze haben.
Bestimmte Trends lassen sich hinsichtlich der Standortverhaltnisse darstellen:

Substratdifferenzierung

Die Substratdifferenzierung in den Worlitzer Anlagen zeigt folgende Auswirkungen auf die Vitali-
tat der Geholze (von schlecht zu gut):

Alle Gehdlzarten und —sorten Bdden mit stauenden Schichten
sandige Bdden
bindige Bdden
umgelagerte und zu Hiigeln aufgehaufte (humus-
und nahrstoffreicherer) Sandbdden
anthropogen umgelagerte Substrate
machtige Lehmbdden ohne Staunasseeinfluss
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Alle Nadelgehdlze Bdden aus wechselnden Substraten mit hoch anste-
hendem Grundwasser und Staundsse
Umgelagerter und zu Higeln aufgehaufter (humus-
und nahrstoffreicherer) Sand. Machtige
Lehmbdéden ohne Staunasseeinfluss

Alle Laubgeholze Boden mit sandigen oberen Bodenschichten
Bdden mit lehmigen oberen Bodenschichten

Anthropogen umgelagerte Substrate und machtige
Lehmbdden ohne Staunasseeinfluss

Durch die Ausbildung von stauenden Schichten kommt es zu Stauvernassung, aber auch zu
extremer Austrocknung im Sommer, da kein Wasser in die oberen Bodenschichten aufsteigen
kann. Der Stauer begrenzt auch den Wurzelraum fur solche Gehdlzarten, die nicht in der Lage
sind, die stauende Schicht mit ihrem Wurzelwerk zu durchdringen.

Fur die Gehdlze glnstige Béden in den Worlitzer Anlagen stellen tiefe, nicht vernasste Auen-
lehme, umgelagerte und zu Higeln angehaufte Sande und Béden aus anthropogen umgelager-
ten Substraten dar. Diese Standorte weisen keine Staunasse auf und sind besser mit Humus
und Nahrstoffen versorgt.

Versauerung

Die Versauerung der Geholzflachen zeigt sowohl bei allen Gehdlzarten und —sorten wie bei
allen Nadelgehdlzen und allen Laubgehdlzen eine deutlich negative Auswirkung auf die Vitalitat.
Mit steigendem pH-Wert erhoht sich stetig und deutlich der Anteil Baume mit guter bis mittlerer
Vitalitat (Vitalitatsklassen 0 bis 2). Tendenziell verringert sich mit Ansteigen des pH-Wertes der
Anteil der Baume mit schlechter Vitalitat (Vitalitdtsgruppen 3 und 4). Grundsatzlich muss aber
bertcksichtigt werden, dass die pH-Werte der Béden durchweg im sauren bis stark sauren Be-
reich liegen.

Bei der Betrachtung von Gruppen azidophiler und basiphiler Arten wird deutlich, dass sich in
der Vitalitadt komplexe Faktoren widerspiegeln, so dass monofaktorielle Betrachtungen keine
eindeutigen Zusammenhange und Unterschiede aufweisen.

Eine Ausnahme bildet der Spitz-Ahorn, der in den Wérlitzer Anlagen auf versauerten Standor-
ten seine beste Vitalitat entfaltet. Dies kann darin begriindet sein, dass er als Pionierart hier
gegenlber den anderen Gehdlzen seine Konkurrenzkraft am besten entfalten kann.

Die Versauerung der Geholzflachen wirkt sich insbesondere auch auf die Nahrstoffversorgung
im Boden aus. Unter den stark sauren Verhaltnissen kénnen keine Nahrstoffe gebunden wer-
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den. So kommt es z.B. zur Nahrstoffauswaschung. Zudem wird bei stark saurer Reaktion toxi-
sches Aluminium freigesetzt.

Stauwasser

Bdden mit stauenden Schichten im Unterboden weisen auf die Vitalitat aller Gehdlzarten und —
sorten keinen Einfluss aus. Offensichtlich Uberwiegt der Anteil der Gehdlzarten und —sorten, auf
den stauende Schichten keinen Einfluss haben. Bei der Bewertung aller Nadelgehdlze ist ten-
denziell eine Verbesserung der Vitalitat mit zunehmender Tiefe der Stausohle oder Fehlen einer
solchen zu erkennen. Alle Laubgehdlze weisen tendenziell eine Abnahme der Anzahl der Bau-
me mit schlechter Vitalitat mit zunehmender Tiefe der Stausohle oder Fehlen einer solchen auf.
Im Zusammenhang mit den Substraten wurde bereits auf die Vernassung der Béden aber auch
die sommerliche Austrocknung und die Begrenzung des Wurzelraums fur eine ganze Anzahl
von Gehdlzarten im Bereich von stauenden Schichten hingewiesen.

Die Betrachtung einer ausgewiesenen Gruppe staunadsseempfindlicher Arten verstarkt die Aus-
sage, dass hoch anstehende stauende Sohlen negative Auswirkungen auf die Gehdlze haben.
Tief liegende Stausohlen weisen dagegen geringere Unterschiede zu Standorten mit fehlenden
Stauern auf.

Arten mit einer deutlichen Empfindlichkeit gegenliber Stauwasser sind beispielsweise Gemeine
Eibe, Berg-Ahorn, Hange-Birke, Vogel-Kirsche, Birne, Tulpenbaum und Gewdhnliche Hainbu-
che. Neben dem Stauwasser tritt auf diesen Standorten auch Wassermangel im begrenzten
Durchwurzelungsraum wahrend sommerlicher Trockenzeiten auf. Die Stiel-Eiche als gegeniber
Stauwasser wenig empfindliche Art zeigt keine Abhangigkeit der Vitalitdt von diesem Faktor.
Hinzu kommt, dass sie in der Lage ist, die stauenden Schichten zu durchwurzeln.

Grundwasserflurabstand

Der Grundwasserflurabstand weist wiederum sehr enge Zusammenhange mit der Vitalitat der
Gehodlzarten und —sorten — starker bei den Nadelgehdlzen als bei den Laubgehdlzen - auf (von
schlecht zu gut):

Alle Gehdlzarten und -sorten 0 bis 1 m Grundwasserflurabstand
1 bis 2 m Grundwasserflurabstand
2 bis 4 m Grundwasserflurabstand
> 4 m Grundwasserflurabstand
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Alle Nadelgeholze 0 bis 1 m Grundwasserflurabstand
1 bis 2 m Grundwasserflurabstand
2 bis 4 m Grundwasserflurabstand
4 bis 5 m Grundwasserflurabstand
> 5 m Grundwasserflurabstand

Alle Laubgehodlze 0 bis 2 m Grundwasserflurabstand
2 bis 5 m Grundwasserflurabstand
> 5 m Grundwasserflurabstand

Sehr ausgepragt weist beispielsweise die Gemeine Eibe eine Abhangigkeit ihrer Vitalitdt von
der HOhe des Grundwasserstandes auf. Mit Zunahme des Grundwasserflurabstandes verbes-
sert sich der Anteil der Baume mit guter Vitalitat (Vitalitatsklassen 0 bis 2) und verringert sich
der Anteil der Baume mit schlechter Vitalitat (Vitalitatsklassen 3 und 4). Die Stiel-Eiche hinge-
gen weist in charakteristischer Form keine Abhangigkeit ihrer Vitalitat von den Grundwasser-
flurabstanden auf.

6.5.2 Zusammenfassende Bewertung fur das Luisium

Im Luisium wurden insgesamt 2.161 Gehdlze erfasst, wobei 83 davon Stubben sind. Es treten
60 Gehdlzarten bzw. -sorten auf, bei elf von diesen handelt es sich um Nadelgehdlze. Der
Groliteil der vorkommenden Arten ist heimisch bzw. eingebirgert. Dominierende Arten sind
auch hier die Gemeine Eibe und die Stiel-Eiche.

Auf Grund der standortlichen Gegebenheiten sowie des starkeren Hochwassereinflusses bzw.
der dreiw6chigen Uberschwemmung im Jahr 2002 ergeben sich fiir das Luisium abweichende
Ergebnisse gegenlber denen aus den Worlitzer Anlagen.

Insgesamt ist festzustellen, dass der Gehdlzbestand des Luisiums starker geschadigt ist, als der
in den Worlitzer Anlagen. Als Hauptursache ist dabei das Hochwasser zu nennen, das vor allem
den Bestand der Gemeinen Eibe stark schadigte bzw. dezimierte. Aber auch weitere nicht tber-
flutungstolerante Arten mussten Vitalitdtseinbuf3en hinnehmen. Dies sind insbesondere die
Schwarz-Erle, die Gewdhnliche Hainbuche, die Gemeine Esche, die Winter-Linde und der Berg-
Ahorn. Der im Jahr 2003 folgende Trockenstress fiihrte zu einer weiteren Verschlechterung des
Bestandes. Die Auswirkungen der Trockenheit wirken im Luisium starker, da dort das Grund-
wasser nicht kiinstlich hoch gehalten wird. Es wird jedoch von einer Erholung des Grofteils der
Geholze in den nachsten Jahren ausgegangen, sofern nicht weitere Stressfaktoren auftreten.




284 Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehdlzbestand

Im Luisium weisen die Nadelgeholze deutlich schlechtere Vitalitdten als die Laubgehdlze auf.
Dieser Umstand ist auf den hohen Anteil der Gemeinen Eibe zurlickzufiihren, der den Grof3teil
der Nadelgeholze ausmacht und auf Grund des Hochwassers stark geschadigt wurde.

Im Vergleich ausgewahlter Arten des Luisiums mit denen der Worlitzer Anlagen ergaben sich
einige Besonderheiten. Auffallig ist vor allem der Zustand standortgerechter Arten wie Stiel-
Eiche und Flatter-Ulme. Im Luisium sind diese noch an die natlrliche Grundwasserdynamik
angebunden und weisen deutlich bessere Vitalitaten als in Worlitz auf. Der Eiben- und Erlenbe-
stand ist auf Grund des Hochwassereinflusses starker geschadigt als in den Worlitzer Anlagen.

Anlage 1 zeigt auf, dass die Gehdlze innerhalb des Ringdeiches schlechtere Vitalitdtszustande
aufweisen als die auRerhalb. Dies ist sicher auf den Komplex der Versauerung in der Gartenan-
lage und der damit zusammenhangenden Nahrstoffunterversorgung aber generell auf die na-
turndheren Verhaltnisse aulderhalb des eingedeichten Gartens zurtickzufiihren

Der Einfluss standortlicher Gegebenheiten kann auf Grund der geringen Differenzierung des
Gartenbereiches nicht dargestellt werden.
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7. Erstellung eines digitalen Dokumentations- und Informationssystems

7.1 Das Dokumentations- und Informationssystem

Das Datenmanagement und die Dokumentation der Projektergebnisse sollte in dem Modellvor-
haben durch ein serverbasiertes Informationssystem mit der Moglichkeit einer dezentralen Da-
teneingabe und -pflege von Geo- und Sachdaten unterstitzt werden. Dazu wurde das Integra-
tionssystem cardo ausgewahlt.

cardo ist eine Softwarelésung zur Bereitstellung und Analyse von GIS-Datenbestanden inner-
halb von Verwaltungen oder Unternehmen, aber auch zur Publikation kartografischer Informati-
onen im Internet. Das System ist modular aufgebaut und bietet die Méglichkeit GIS-Daten aus
unterschiedlichsten Quellen zu beschreiben und damit fir potenzielle Interessenten nutzbar zu
machen.

cardo erflllt eine wesentliche Voraussetzung fur den Aufbau fachibergreifender Informations-
systeme durch die transparente Einbindung bestehender Daten und Fachsysteme unter Ge-
wahrleistung der Datensicherheit, unabhangig von der zugrunde liegenden Datenquelle. Dabei
wird besonderer Wert auf eine einfache und trotzdem detaillierte Administration aller Datenquel-
len gelegt. Anderungen an bestehenden Strukturen und Redundanzen werden so weit wie mog-
lich vermieden.
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Abbildung 7-1: Informationssystem cardo
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cardo ist ein vollstandig webbasiertes System zur Prasentation, Bearbeitung und Analyse von
Geo- und Sachdaten. Die Installation von zusatzlicher Clientsoftware ist nicht erforderlich. Als
Softwarekomponente auf dem Klienten kommt lediglich der Internetexplorer ab Version 5.5 zum
Einsatz.

Neben der Standard-GIS-Funktionalitat stehen eine Vielzahl weiterer Visualisierungs-, Analyse-
und Verschneidungsfunktionen fir Sach- und Geodaten zur Verfligung. Die Einbindung von
CAD-Daten kann uber ein Upload-Verfahren realisiert werden. Ebenso stehen Komponenten flr
den Export von Geo- und Sachdaten in unterschiedliche Zielformate zur Verfugung. Damit wer-
den die Vorzlge einer webbasierten Losung mit der Moglichkeit der Weiterverarbeitung von
Datenbestanden mit Desktop-GIS-Tools verbunden.

Ein herausragendes Merkmal der cardo-WebSuite ist das Administrationswerkzeug. Dieses
erlaubt unter Nutzung der Domanenkonten eine detaillierte Zuordnung der Berechtigungen flr
Nutzer und Gruppen auf Feld- und Datensatzebene fir die Sachdaten und die Vergabe der ent-
sprechenden Berechtigungen flr Ansicht, Bearbeitung und Export von Geodaten. Diese Appli-
kation ist ebenfalls komplett webbasiert und gestattet die Delegierung ausgewahlter Administra-
tionsaufgaben an die Fachabteilungen.

Mit Hilfe der cardo Programmierschnittstelle lassen sich spezielle Fachanwendungen entwickeln
und in das System einbetten. Somit haben diese Fachschalen Zugriff auf die GIS-
Funktionalitaten des Basissystems. Auf der Grundlage dieser Schnittstelle wurde die Fachan-
wendung "Wérlitzer Anlagen und Luisium" mit den Applikationen "Boden", "Hydrologie" und
"Geholze" entwickelt.

7.2 Datenbestande

Wahrend der Projektbearbeitung wurden die in den verschiedenen Sachgebieten erfassten
geografischen Datenbestande sowie alle am Standort Worlitz bereits vorhandenen Altdatenbe-
stédnde fur das cardo System aufbereitet und in einer Ordner- bzw. Baumstruktur dhnlich dem
Windows Explorer als Ebene (Layer) abgelegt. Als Speichermedium fir Sachinformationen
wurden verschiedene MS Access Datenbanken eingesetzt.

7.2.1 Basisdaten

Als topografische Grundlage der Ubersichtskarte wurden ausgewahlte Daten des Systems
ATKIS vom Landesamtes fir Landesvermessung und Datenverarbeitung Land Sachsen-Anhalt
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genutzt. Die Projektrahmen grenzen die Bearbeitungsgebiete Worlitzer Anlagen und Luisium
auf der Ubersichtskarte ein.

Eingeordnet sind die topografischen Basisdaten im cardo Ebenenbaum im Ordner "Basisdaten".

7.2.2 Bodendaten

Der Ordner "Bodendaten" enthalt die Stellen der Probenahmen als Punktinformationen (Peil-
stangen, Rammkernsondierungen, Schirfe). Die Objekte dieser cardo Ebene sind mit der Ap-
plikation Boden verknlpft, (iber die weitere Informationen abgerufen werden konnen.

Des Weiteren enthalt der Ordner folgende Karten, welche als Ergebnisse der Bodenanalysen
entstanden sind:

e Bodenkarten,

e Karte der durchwurzelbaren Bodenschicht,
e Karte der Nutzungsarten der Bdden,

o Karte der pH-Werte,

o Karte der wasserstauenden Bodenschicht.

7.2.3 Hydrologie

Der Ordner "Hydrologie" enthalt die Pegel und Grundwassermessstellen des Untersuchungsge-
bietes. Die Ergebnisse der hydrologischen Untersuchungen vom Frihjahr und Herbst 2004
spiegeln sich in den Karten:

e Grundwasserflurabstandskarte Mai 2004,

e Grundwasserflurabstandskarte Oktober 2004,

o Grundwassergleichenplan der Worlitzer Anlagen Mai 2004,

e Grundwassergleichenplan der Worlitzer Anlagen Oktober 2004.
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7.2.4 Geholze

Der Ordner "Gehdlze" beinhaltet die Standorte der Gehdlze sowie eine Sammlung von ver-
schiedenen Sichten auf die Datenbestédnde in der Datenbank sowie Sichten auf Analyserouti-
nen in der Datenbank bezogen auf den Zustand der Geholze.

Auf Detailinformationen Uber Gehoélze kann mittels der Applikation "Gehdlze" zugegriffen wer-
den.

Folgende Karten sind im Ordner "Auswertung 2004", basierend auf den Analyseroutinen der
Datenbank, verfigbar:

e Karte der ausgefallenen Geholze,

o Karte der staunassegefahrdeten Gehdlze,

e Karte der basenliebenden (basiphilen) Geholze,

e Karte der saureliebenden (azidophilen) Gehdlze,

e Karte der Vitalitat aller Gehdlze,

o Karte der Vitalitdt ausgewahlter Arten,

o Karte der Vitalitdtsanderung der Geholze der Wérlitzer Anlagen.

7.3 Die Applikation Gehdlze

Die Applikation ,Gehdlze" ist auf der Grundlage einer am Standort Wérlitz betriebenen Einzel-
platzlosung einer Gehdlzdatenbank entstanden. Die Tabellenstruktur der vorhandenen Ldsung
wurde analysiert und in eine MS Access 2000 Datenbank uberfuhrt. Die Tabellenstruktur wurde
dabei im Hinblick auf die Vermeidung von redundanten Daten sowie auf die Gestaltung der Ein-
gabeformulare teilnormalisiert. Um Eingabefehler zu reduzieren, wurden fiir geeignete Daten-
felder Auswahllisten erstellt, aus denen der Bearbeiter den passenden Wert selektieren kann.
Einige Datenfelder wurden flr die manuelle Bearbeitung gesperrt. Diese werden von der An-
wendung in Abhangigkeit von den Werten anderer Datenfelder der Datenbank automatisch ak-
tualisiert.
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i =10 x|
Baumkataster
Gehdlze -- Stauden -- Orangerie Standort | wiarlitzer Anlage
Recherche - Formular | Gehilze | Detail - Recherche
Projekt- [3 ‘* Gehilze
info
Geholznr.: 1478 Bestandsnr.: |GeWoTaxula4a Wuchsform: Baum
Familie: Taxaceae Strauch
wiss, Name: Taxus baccata
Baum- dt. Name: |Gewdhnliche Eibe
brzze Herkunft: Europa, Mordafrika, westasien Einfilhrung: [Ende 18, b, (W5 Histaorisch

Grafie: |bis 15m Bliite:
Frucht: Arillus
Anspruch: [frische bis feuchte, durchlissige, nahrstoffreich, kalkhaltige Béden; junge Eiben bendti
Standort: |an der Mauer zur Gartnerei/Plataneallee
Koordinaten: Rechtswert |4523986,704 Hochwert 5746465,503
Quellen: Dendrologischer Atlas der Warlitzer Anlagen (2001)

ausgefallen am:
e Austall ! N
E\: rsache:
%“r‘
Hydro- Malnahmen:
logie
Bemerkungen:
Karten
Mr,  Datum Héhe Stamm-@  Kronen-@
e T ) 17.06.2004 8 0,2 4
] 12.07.2001 & o,z )
2 Z20.,07.,1999 & 0,2 4
|E|I” ||I”E [ 4= Meu H E eearbeiten
Fartig

Abbildung 7-2: Formular "Gehdlze" mit Stammdaten eines Gehdlzes

Die Applikation wird Uber einen Klick auf das Symbol ,Wérlitzer Anlagen / Luisium® der Aus-
wahlgruppe ,Anwendungen” in der cardo Menuleiste am linken Rand des Fensters gestartet.

Nach dem Start der Anwendung 6ffnet sich das Applikationsfenster mit einem Recherche -
Formular zum schnellen Auffinden von gesuchten Geholzen lber Sachdaten. Derzeit realisiert
sind die Selektion Uber den Gattungsnamen und die Gehoélznummer. Nach der Auswahl eines
Datensatzes werden die Stammdaten des Gehdlzes angezeigt.

Durch Klicken auf die Sektionen ,Mallnahmen®, ,Bemerkungen® und ,Aufnahmen® kébnnen wei-
tere Detailinformation abgerufen werden.
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A Kulturstiftung Dessau Wiarlitz -- Web Page Dialog

Aufnahmenr.: 4 Datum: |17.06.2004
Gesamtbild
Hohe: & Wuchs: normal Schadlingsbefall:
Stamm-@: 0,2 {in 1,3m Hahe) Kirmmmerwuchs
Kronen-@: |4
Abweichung von der arteigenen Gestalt Baumkrone: absterbend
Stammneigung Stammagabelung Pilzbefall:
Stammagabelung
Mehrstammighkeit
Position
eingeengt zu nah an Gebiuden
Wurzelbereich
Bodenauftrag frei bewachsen sonstiges:
Bodenabtrag frei teilversiegel versiegelt wurzeln z.T. freigelegt
Bodenbedeckung
Stamm
Wunden: leine gering rmittel stark Starnrn hahl
ilberwallung: gut schlecht sonstiges:
Faulstellen {Stammfuli): lceine gering stark
Faulstellen {Stamm): leine gering stark
Baumkrone
Kronenansatz: Krone:
spitze Gabel Astausbriiche Astbesen Mistelbefall
weite Gabel gebrochene Aste Totholz Blattschaden
aufgerissene Gabel Faulstellen weit ausl, Aste
faulende Gabel wipfeldirre vorz, Laubfall
eingeschl. Rinde Belaubung: (35 % sonstiges:
Astausbriche Blattgrife: normal Madelvergilbung 10%
Beschadigungen am Stammbkopf kleiner
Zustand
Pflegezustand: qut Ges.-zustand: keine Schaden erkennbar schwer beschadigt bis absterbend
malig mafig beschadigt abgestorben
schlecht starker beschadigt
Yitalitdt: |1
|E|z” 4won 4 | [ B Bearbeiten ” X Schliefen ]

Abbildung 7-3: Formular ,, Gehdlzaufnahmen” mit Detailinformationen zum Gehdlz aus verschie-
denen Jahren

Der Aufruf der Applikation kann auch Uber die Ergebnisliste einer grafischen Selektion in der
Karte erfolgen. Die ausgewahlten Objekte (Gehdlze) werden dabei in der Ergebnisliste des Re-
cherche — Formulars der Anwendung angezeigt.

Eine weitere implementierte Funktion stellt eine Verbindung vom Gehélz zu den bodenkundli-
chen und hydrologischen Analyseergebnissen her. In der Datenmaske "Gehdlze" kdnnen durch
Driicken der Schaltflache "Beziehungen anzeigen" die sich in der Nahe befindlichen Standorte
von Pegeln / Grundwassermessstellen sowie Peilstangen / Rammkernsondierungen und Schiir-
fen aufgelistet werden. Durch Anklicken kbnnen Stammdaten bzw. Analysewerte des gewahlten
Datensatzes abgerufen werden.
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& =10| %]
Baumkataster
Gehilze -- Stauden -- Orangerie Standort | Wwiarlitzer Anlage |
Recherche - Formular | Gehilze | Detail - Recherche
Projekt- &2
info
¢ Taxus baccata
@ Boden: nachstgelegene Profile
Profilnurmmer Abstand vom Gehilz
Baurn- e RKS002 20,566
kataster = P3zl 32,537
= P3Z6 35,595
e RKS001 40,921
| P32z 62,994

! a
% E )
% .":'u‘

Hudra-

Wasser: nachstgelegene Messstellen

Messstelle
e GWwM Gartnere
% Auslauf Kettenbrickenkanal (10}
% Yerbindungsgraben (Wiesenweg/Steg)
% Rousseauinsel/alter Forthgraben (15)
% Flielgraben/Bricke B107 (16}

abstand vom Gehdlz
La,32z2
154,64
£59,05
664,63
715,64

lzgie
Fartig

Abbildung 7-4: Formular ,,Beziehungen anzeigen”

In die Datenbank wurden verschiedene Analyseroutinen implementiert, mit deren Hilfe es mog-
lich ist Aussagen uber den Zustand, die Vitalitat der Gehdlze in der Karte darzustellen. Ergeb-
nisse dieser Analysefunktionen sind im cardo — Ebenenbaum unter "Auswertung 2004" zu-

schaltbar.

7.4

Die Applikation Boden

Fur die Verwaltung der Bodendaten wurde die MS Access Datenbank "sabo_p" vom Landesamt
fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt zur Verfiigung gestellt. Zur Anzeige der Datenbe-
stdnde wurde eine Web-Oberflache als cardo Applikation entwickelt. Die Dateneingabe und
Pflege erfolgt Uber die datenbankinterne Oberflache.
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0 i lagen / Luisiun = = =—————
4] 4] 468von698 || M o T Profil: |
Meltischblatt: [4140 Datum: |2I3.E|4.2DE|4
0bj-1D fiir GIS: |25 Projekt: |wirlitz
%‘_ﬁ;‘—b Hihe . NN: R: [45z9158 H: |5746052,2
Relief: |TS
@ MNeigung: [N 0.1 | Exposition:
Mutzung: MNP | vorausgeg. Witterung: |(WT3 |
Baurn-
kataster Yegetation: |PK |
Geologie: Hor-MNr. Schicht GEOGEN Stratigraphie Petrographie #
| It fo lah Lt |
E It fo lah Lt |
E i (o |lah |7f |
4 i fo [ah i |
s | fo [ah st |
B |11 ||fo ||ah I ! a

Z%,"-ﬂ A Geologie: | |

i “' Boden- Boden-Subtyp (SUBSTRATTYP_A): Hauptbodenform {(BODENTYP_TGL):
L

Hudro- typologische | | | |
logie Bezeichnung: P e

Boden-Subtyp (SUBSTRATTYP_KA4): (BODENTYP_KA4):

fo-I(LFfo- Ut TR/ Fo-1s(SFI//fo-ss(5f) | |sAB-GG

Bodenlandschaft: | | Hauptbodentyp_TGL: |
S H e Hauptbodentyp_Ka4: |Uega-GIey |Hauptsubstrattyp_TGL: |I.u"t |
Wasserhaushalt: |8 drn | Bodenschatzung (alt): | |

Bodenschatzung (neu): |

Bemerkungen:

Harmonisierungsstand: Bearb.: |R|:|sche,."Franke

Fertig

Abbildung 7-5: Formular "Boden"

Neben den Stammdaten eines Probenahmepunktes kénnen Informationen Uber die Horizonte
sowie die Daten der Analyseergebnisse abgerufen werden.
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‘2 Horizontdaten -- Web Page Dialog

e

OTiefe Tiefe Plus_UTiefe
u] 15
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30 25
25 0
20 120
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25/2
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25/4
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Probe

Grundfarbe Humusgehalt Skelett
swhn ha 0
dbn h3 ]
qr ho 0
hgr ho 0
qr ho 0
rolibn ha 0
blligr ho 0

>

L

1|

Abbildung 7-6: Horizontdaten einer Rammkernsondierung

7.

5

Die Applikation "Hydrologie"

Als Basis zur Speicherung der Daten Uber die Messstellen sowie die Wasseranalytik wurde eine
MS Access Datenbank, entwickelt von der Firma HPC Harres Pickel Consult AG, genutzt. Ana-
log zur Bodendatenbank wurde eine Web Oberflache fiir diese Datenbank erstellt.

Topographische Karten

Marne Tk |

TE1O:

Tkz5:

o =
14| 4| 27 won 37 |l 1l b Profil: | 6 ~
Feuerldschbrunnen 1w
Stamrndaten - Analytik - Ionenbilanz - pH-Wert & Leitfihigkeit - Grundwasserspiegel
Droiakt- Allg. Brunnen- f Pegeldaten
info Baujahr: | | Messpunkthahe [m]: (60,54
Betreiber: | | Gelandeoberkante [m]: (60,14
Rechtswert: |4518976,62 aufschlussart:
Baum- Hochwert: |S746322,21
kataster

Bohrdaten

Bohtfirma: |

Betreuer: |

Sonstiges

Bereich: |Luisium

Status: |aktiv - Gaternonitoring

| Draturn:

Bemerkungen: |

H

Abbildung 7-7: Formular "Messstellen" fir hydrologische Untersuchungen
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Auf der Seite Stammdaten werden allgemeine Daten (ber die Messstelle angezeigt. Die Seite
Analytik listet die Ergebnisse der Messungen auf. Auf den folgenden Seiten lonenbilanz, pH-
Wert & Leitfahigkeit sowie Grundwasserspiegel werden einzelne Ergebnisse in Diagrammform
prasentiert.

0 =18] ]
1] 4 27 von 37 | ] 1] D] Profil: |65 v
Feuerldschbrunnen L »
Stamrdaten - Analytik - Ionenbilanz - pH-Wert & Leitfahigkeit - Grundwasserspieqgel
m:ﬁ lonenbilanz
info
Probedaturn: 13.10.2004 Bilanzfehler [9:]: 3.2
: 5 HCo3 (3.70%)] Ma (8.06%)|
Eyp— — (=Y
kataster
S04 (38.57% Cal2v 3%
I (6 53%)F Mgy (14.45%)
. Fe (0.00%)}
Hydro-
lagie
Fertig

Abbildung 7-8: Darstellung der lonenbilanz bei hydrologischen Untersuchungen

7.6 Systemvoraussetzungen fir die Nutzung

Far die Nutzung des Systems sind clientseitig folgende Voraussetzungen notwendig:
¢ Microsoft Internet Explorer ab der Version 5.5,
e eine Internetverbindung mit mindestens 64Kbit (ISDN),
e eine Bildschirmauflésung von 1024x786 Pixel oder mehr,
e eine Farbtiefe von mindestens 16 Bit.

Sicherheitseinstellungen im Browser:
e (Sitzungs-) cookies zulassen,
e JavaScript aktiviert.
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8. Schlussfolgerungen

8.1 MalRnahmen zur Verbesserung der Vitalitat

Hinsichtlich der Verbesserung der Vitalitdt der Gehdlzarten und —sorten in den Worlitzer Anla-
gen — aber auch im Luisium — kénnen von MalRnahmen ausgefuhrt werden, die zum Einen auf
die bessere Berlcksichtigung der standdrtlichen Besonderheiten bei der Pflege und Anlage der
Geholze aber auch auf die Verbesserung der Standorte ausgerichtet sind.

8.1.1 Verminderung der Artenvielfalt der Gehdélze

Die Verringerung der Anzahl der Geholzarten und —sorten ist insbesondere in den Worlitzer
Anlagen eine Moglichkeit zur Verbesserung der Vitalitdt des Gehodlzbestandes. Gegenuber der
historischen Vielfalt der Geholze in den Anlagen wurde insbesondere im 19. Jahrhundert die
Anzahl der Gehdlzarten und —sorten stark erhéht. Als Beispiele hierflir ware die Einbringung
von Rhododendron und die deutliche Erh6hung der Anzahl der Nadelgeholzarten und —sorten
anzufiuhren. Mit der Zunahme der Vielfalt der Geholzarten in den Woérlitzer Anlagen ist zwangs-
weise das Problem verbunden, dass zahlreiche Arten und Sorten nicht an die spezifischen
Standortverhaltnisse der Aue bei Stauhaltung der Gewasser (hoher und vergleichmaRigter
Wasserstand, sommerliche Austrocknung bei Vorhandensein von stauenden Schichten,
Qualmwasser bei Hochwasser) angepasst sind. Ahnliches gilt fiir basiphile Arten, die bei dem
Grad der Versauerung keine Moglichkeiten eines optimalen Gedeihens finden. Die Versauerung
der Geholzflachen hat eine Nahrstoffverarmung zur Folge, die sich wiederum sehr negativ auf
die Vitalitat anspruchsvoller Gehdlzarten auswirkt. Mit der Verringerung der Arten- und Sorten-
vielfalt verringert sich das Risiko des Ausfalls von Gehdlzen durch fehlende standértliche Ange-
passtheit. Zugleich wird damit ein Beitrag zur Annaherung (Rekonstruktion) an den urspringli-
chen Zustand der Worlitzer Anlagen geleistet. Bei denkmalfachlicher Stitzung dieses Entwick-
lungszieles kann ein wichtiger Beitrag zur Verbesserung der Vitalitdt des Gehdlzbestandes ge-
leistet werden.

Grundsétzlich sollte, wo es aus denkmalfachlichen Uberlegungen hinsichtlich der Historizitat
des Geholzbestandes und des Charakters der Worlitzer Anlagen maoglich ist, die Anzahl und
Dichte des Nadelgehdlzbestandes verringert werden. Unter den dichten Nadelgehdlzbestanden
kommt es zur Bildung von Sauerhumus, der zur Versauerung der Standorte beitragt. Die Forde-
rung von Geholzen, vor allem solchen mit leicht zersetzbarem, stickstoffreichem Laub, wirkt
dieser Sauerhumusbildung entgegen. Der Abbau der Ausbildung von saurem Rohhumus ist
eine wesentliche Voraussetzung fur die Verringerung der Versauerung in den Worlitzer Anla-
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gen, die aber gezielt durch Kalkung und entsprechender Dingung unterstitzt und geférdert
werden muss.

Milder Humus wird vor allem bei der Zersetzung von Laubstreu gebildet. Dabei entscheiden der
Kohlenstoff- und der Stickstoffgehalt der Blatter Uber die Zersetzbarkeit. Zu berlcksichtigen
sind:

Schwer zersetzbares, kohlenstoffreiches Laub Eiche, Buche

Gut zersetzbares Laub Spitz-Ahorn, Berg-Ahorn, Hasel, Sal-Weide

Leicht zersetzbares Laub Esche

Sehr leicht zersetzbares, stickstoffreiches Laub  Linde, Ulme, Espe, Pfaffenhitchen, Hartrie-
gel

8.1.2 Standortgerechte Pflanzung der Gehdlze

Bei der Pflanzung von Gehdlzen sollte starker die standdrtliche Differenzierung berlcksichtigt
werden. Mit der nunmehr vorliegenden Bodenkarte und Grundwasserkarte sind hinreichende
Informationen verfliigbar, um von Staundsse (und Austrocknung) oder hoch anstehendem
Grundwasser betroffene Boden zu erkennen und hier — unter Beachtung der historischen
Gehdlzartenlisten - nur solche Arten zu pflanzen, die eine Vertraglichkeit gegeniber diesen
Faktoren aufweisen. Dies gilt auch fir die Substratdifferenzierung, hinter der sich Aspekte des
Humus- und Nahrstoffhaushaltes erkennen lassen.

Standortgerechtes Pflegen und Pflanzen erfordert aber auch die starkere Berlicksichtigung der
Lichtvertraglichkeit bzw. des Schattenerfordernisses vor allem fiir junge Gehdlze. So kdnnen
Stiel-Eiche oder Hange-Birke nicht unter schattige Bestande gepflanzt werden, Rot-Buche hin-
gegen nicht im Freistand oder an siidexponierten Gehdlzrandern. Zahlreiche Arten benétigen in
der Jugend Halbschatten. Dem sollte bei Freistand durch Gruppenpflanzungen entsprochen
werden, indem zunachst dienende Baumarten mit hoher Lichtvertraglichkeit angepflanzt wer-
den. Im Schutze des Schattens dieser Arten kénnen dann Arten mit einem hohen Schattener-
fordernis eingebracht werden. Schrittweise kénnen spater die dienenden Arten entnommen
werden, um den denkmalfachlichen Zielbaum am Standort frei zu stellen.

Eine solche Vorgehensweise erfordert eine nachhaltige Dokumentation der Entwicklungsziele
und der eingeleiteten MaRnahmen, um nach Jahrzehnten die notwenigen Schritte, z.B. zur
Freistellung von Buchen, bewusst durchfiihren zu kénnen.
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8.1.3 Verringerung der Versauerung der Standorte und Verbesserung des Néhr-
stoff- und Humushaushaltes unter Gehdlzflachen

Wie in den Kapiteln 4.5 (Zusammenfassende Bewertung zu den bodenkundlichen Untersu-
chungen) und 6.5 (Zusammenfassende Bewertung der Vitalitdt der Gehdlze) herausgestellt
wurde, sind vom Boden ausgehend folgende Faktoren fir die Gehdélzentwicklung von besonde-
rer Bedeutung:

o \Wasserverhaltnisse
¢ Bodenaziditat (pH-Wert)
o Nahrstoffverfugbarkeit

In den Worlitzer Anlagen und im Luisium liegen diese genannten Faktoren fur eine Vielzahl der
Geholze aulerhalb des Optimalbereiches. Einzuleitende MalRnahmen zur Verbesserung der
Geholzentwicklung kénnen grundsatzlich unterteilt werden in:

e passive MalRnahmen, wie die Anpassung der Geholzbestande an die gegebenen Stand-
ortfaktoren, und

e aktive Mallnahmen, wie z.B. die Einstellung beeinflussbarer Standortfaktoren in fir die
Gehdlze optimale Bereiche.

Eine Anpassung der Geholzbestande an die besonderen, wenig oder nicht beeinflussbaren stand-
ortlichen Bedingungen, wie geringmachtige durchwurzelbare Schichten, hohe Grundwasserstande,
Stauwassereinfluss u.s.w., kann nur langfristig durch gezielte Nachpflanzungen erfolgen.

Die Malinahmen fir die bestehenden Bestande sind dagegen auf die optimale Gestaltung der
beeinflussbaren standoértlichen Bedingungen entsprechend den Anforderungen bzw. Toleranz-
bereiche der Gehdlze zu richten. Hierbei muss beachtet werden, dass sich die oben genannten
bodenkundlichen Standortfaktoren in unterschiedlichem Male wechselseitig beeinflussen, so
dass Veranderungen von Einzelfaktoren i.d.R. den gesamten Faktorenkomplex betreffen.

Die Moglichkeiten der anthropogenen Einflussnahme auf die 0.g. Faktoren sind unterschiedlich.

Wasserverhaltnisse

Hinsichtlich der herrschenden Wasserverhaltnisse wurden die Moglichkeiten der Einflussnahme
in den Worlitzer Anlagen in der Vergangenheit nahezu ausgeschopft. Seit dem 18. Jahrhundert
erfolgten durch Deichbauten umfangreiche Vorkehrungen fir den Hochwasserschutz, deren
heutiger Stand sich mit vertretbarem Aufwand kaum verbessern lasst. Gleiches gilt fir die
Regulierung des Grundwassers durch Malinahmen zur Stabilisierung der Wasserstande in den
Gewassern.
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Im Luisium sind die Grundwasserverhaltnisse enger als in den Wérlitzer Anlagen an die Dyna-
mik der nahe gelegenen Flusse gekoppelt, und eine anthropogene Regulierung des Grundwas-
sers scheidet hier aus. Zeitweilig hohe Grundwasserstande bei Uberflutungen im Wechsel mit
Sommertrockenheit sind als unvermeidlich zu beriicksichtigen.

Die Moglichkeiten der Einflussnahme beschranken sich also bei den Wasserverhaltnissen auf
passive Mallnahmen. Diese bestehen vorrangig darin, dass bei Neuanpflanzungen die Anspri-
che der Gehdlzarten mit den jeweiligen Wasserverhaltnissen des Standortes (z.B. Staunasse,
Sommertrockenheit) in Ubereinstimmung zu bringen sind. Durch die im Projekt erarbeiteten
Unterlagen sind Flachen ohne und mit unterschiedlicher Intensitat der Auspragung erkannt
worden. Die Méglichkeit der Berticksichtigung der gegebenen Verhaltnisse bei der Gehdlzaus-
wahl fur Nachpflanzungen ist damit gegeben.

Fir die Verbesserung der Gewassergite insbesondere im sudoéstlichen Seearm erscheint es
jedoch erforderlich, den historischen Graben zur Grotte der Egeria als zweiten Zufluss der Wor-
litzer Anlagen wieder zu aktivieren.

Bodenaziditat (pH-Wert)

Der pH-Wert des Bodens wird - bei Bedarf - in der Praxis durch Kalkung erhdht. Die Ziel-pH-
Werte von Bdden hangen von der Nutzung, von der Bodenart und vom Humusgehalt ab. Fir
grolde Teile der Woérlitzer Anlagen sind die in Tabelle 8-1 aufgeflihrten Ziel-pH-Werte zutreffend
(MULLER 1997).

Der Vergleich der Ziel-pH-Werte mit den Ergebnissen der bodenkundlichen Untersuchungen
zeigt, dass auf dem Uberwiegenden Teil der Flachen der Anlagen die pH-Werte deutlich zu
niedrig sind. Der profilbezogene Kalkbedarf zur Einstellung der fir die jeweiligen Standorte op-
timalen pH-Werte ist abhangig vom ermittelten pH-Wert, der Durchwurzelungstiefe, der Sub-
stratabfolge (Bodenartenabfolge) und dem Humusgehalt.

Tabelle 8-1: Ziel-pH-Werte fur Bodden in den Worlitzer Anlagen und im Luisium nach MULLER
(1997), zusammengefasst

Nutzung pH-Werte flr
Sandbdden | Lehmbdéden | Schluffbéden| Tonbdden
Gehdlzflachen” 4,6 5,0 5,5 6,0
Griinflachen? 5,0 5,5 6,0 6,0

Y'Werte fiir Forstbdden

2 Werte fiir Griinlandbdden, Humusgehalt bis 10 Masse- %
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Da es nicht moglich ist, den gesamten Wurzelraum gleichzeitig aufzukalken, muss die Einstel-
lung des optimalen pH-Wertes schrittweise erfolgen. Dabei ist so zu verfahren, dass ein
sprunghaftes Ansteigen des pH-Wertes vermieden wird. Ein schneller Anstieg des pH-Wertes
kann eine intensive Nahrstofffreisetzung zur Folge haben. Dadurch werden ggf. Ungleichge-
wichte in der Nahrstoffversorgung und/oder der Wasserversorgung verursacht bzw. verstarkt.

Zunachst sollte Kalk nur in solchen Mengen ausgebracht werden, die zur Erreichung optimaler
pH-Werte bis in eine Bodentiefe von 0-10 cm — in die der Kalk in relativ kurzer Zeit verlagert
wird — erforderlich sind. Wie im Bericht dargestellt, findet im Laufe der Zeit eine naturliche und
durch anthropogene Faktoren begiinstigte Verlagerung des Kalkes in tiefere Bodenschichten
statt. Die verlagerte Kalkmenge muss dann durch erneute Kalkgaben ersetzt werden. Fur die
Feststellung des Zeitpunktes der erneuten Kalkgaben sind wiederum pH-Wert-Messungen er-
forderlich, die stichpunktartig im zeitlichen Abstand von jeweils zwei Jahren nach der letzten
Kalkgabe erfolgen sollten.

Richtwerte des Kalkbedarfes fur die oberen 10 cm des Bodens sind fir unterschiedliche Bo-
denarten und Humusgehalte in Tabelle 8-2 enthalten.

Tabelle 8-2: Richtwerte fir Kalkmengen (CaO) zur Einstellung des Ziel-pH-Wertes 5,5 in den obe-
ren 10 cm von Bdden bei vorliegendem pH-Wert-Bereich 4,2-5,0 in Abhangigkeit von der Bodenart
und dem Humusgehalt nach MULLER (1997), zusammengefasst

Bodenarten- | Kurzzeichen |Bodenarten- |Kurzzeichen | Tongehalt | Kalkbedarf CaO [g/m?] fiir
hauptgruppe | d. Boden- gruppe der Boden- [M-% des pH-Wert-Bereich 4,2-5,0
artenhauptgr. artengruppe Fein- 2-5M-% | 5-10M-%
bodens] Humus Humus
Sande S Reinsande SS 0-5 40 80
Schluffsande | us 0-8 40-60 80-100
Lehmsande |Is 0-12 40-70 80-110
Schluffe u Sandschluffe | su 0-8 40-60 80-100
Lehmschluffe | lu 8-17 70-90 110-120
Tonschluffe |tu 17-30 110-130 150-170
Lehme Sandlehme |sl 8-25 70-110 110-150
Normallehme | Il 17-35 110-140 150-180
Tonlehme tl 25-45 140-180 180-220
Tone t Schlufftone | ut 25-45 140-180 180-220
Lehmtone It 45-100 230-330 270-370

Aus Tabelle 8-2 ergeben sich flr die Erstkalkung auf den Geholzflachen in den Woérlitzer Anla-
gen (Flachentypen der Bewuchsform: ,Geholze dicht’, ,Gehdlze locker”) in Abhangigkeit von
der jeweiligen Bodenartenhauptgruppe (s. Bodenformenkarte) folgende Schatzwerte:
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e fiir Reinsande: 60 + 20 g/m? (6 + 2 dt/ha) CaO je nach Humusgehalt des Oberbodens,

e fiir Lehmsande: 80 + 30 g/m? (8 + 3 dt/ha) CaO je nach Tongehalt und Humusgehalt
des Oberbodens,

e fiir Lehme/Schluffe: 150 + 70 g/m? (15 + 7 dt/ha) CaO je nach Tongehalt und Humusge-
halt des Oberbodens

(Zuschlage im jeweils angegebenen Bereich bei hohen Tongehalten bzw. hohen Humusgehal-
ten, Abschlage bei niedrigen Gehalten; jeweils héchste Mengen bei Vorhandensein einer ge-
schlossenen Auflagehumusdecke).

Auf den Flachen mit der Bewuchsform ,,Gehélze bzw. Gehoélzgruppen® auf Wiesen sind keine
flachenhaften Kalkgaben erforderlich, da der pH-Wert tGberwiegend im Bereich =pH 5 liegt. Die
hier festzustellenden, relativ glinstigen pH-Werte resultieren aus der Bedarfskalkung der Wie-

sen. Diese Kalkung muss entsprechend beibehalten werden.

Fir das Luisium gilt fiir alle Gehdlzflachen der Schatzwert fiir Lehme/Schluffe: 150 + 70 g/m?
(15 £ 7 dt/ha) CaO je nach Tongehalt und Humusgehalt des Oberbodens.

Bei der Kalkausbringung ist zu beachten, dass sich die 0.a. Werte aus Grunden der Vergleich-
barkeit auf CaO (Branntkalk) beziehen. Fir forstliche Bodenschutzkalkungen empfiehlt die
Sachsische Landesanstalt fiir Forsten (LFA 2000) die Verwendung von Kohlensauren Magnesi-
umkalken. Je nach CaCOs;- und MgCO;- Gehalt der Dinger sind Umrechnungen der basen-
wirksamen Bestandteile (bwB) notwendig, um die Aufwandsmenge zu bestimmen.

Bei den empfohlenen Mindestgehalten (LFA 2000) von 80% CaCO; und MgCO; in Summe,
betragen die Aufwandmengen etwa das Zweifache der fir CaO angegebenen Werte.

Nahrstoffe

Aus den im Rahmen des Projektes durchgefiihrten Nahrstoffuntersuchungen geht hervor, dass
die geringen Mengen von verfligbarem Stickstoff (Nitrat) und Phosphor nur aus der Zersetzung
der organischen Substanz im Oberboden resultieren. Da der Oberboden in den Sommermona-
ten Uberwiegend vollstandig ausgetrocknet ist, sind die hier vorhandenen Vorrate fir die Gehdl-
ze dann unzuganglich. Durch Verlagerung in den Unterboden transportierte Nahrstoffe wurden
durch die Gehdlze vollstandig aufgenommen und/oder durch Bodenprozesse (Mineralisierung
des Nitrats, Einbau von Phosphor in Minerale) aufgebraucht. Eine gezielte Verbesserung der
Nahrstoffverfligbarkeit ist nach diesen Ergebnissen notwendig.

Nach erfolgter Erstkalkung wird es bereits zu einer verstarkten Mineralisierung des Humus
durch mikrobiellen Abbau und damit zu Nahrstofffreisetzungen kommen, die tendenziell einen
positiven Einfluss auf die Versorgung der Geholze haben drften.




Modellvorhaben zur Erfassung von Wechselwirkungen zur Gefahrenabwehr fur den Gehélzbestand 301

Fur eine genauere Diagnostik der Nahrstoffverhaltnisse sind weitergehende Nahrstoffuntersu-
chungen erforderlich, bei denen die geschadigten Gehdlze direkt (Pflanzenanalysen) und/oder
deren Standort (Bodenanalysen fur den Hauptwurzelraum) untersucht werden sollten.

Die Methode der Pflanzenanalyse (Blatter bzw. Nadeln), bei der die Gehalte der Nahrelemente
innerhalb der Pflanze bestimmt werden, ist in der Lage auch fir Einzelgehdlze den
Nahrstoffstatus zu klaren, um gezielte MaRnahmen einleiten zu kénnen. Die hierflr allerdings
erforderlichen Vergleichsgrolen der Nahrelementkonzentrationen (Orientierungswerte) fur die
jeweilige Baumart liegen nur fur wenige heimische Nutzholzarten vor (BAUMGARTEN u.a., 2000,
FIEDLER u.a., 1973, NEBE 1963). Fur die Vielzahl nichtheimischer Arten und Gehdlze mit einem
hohen Alter sind keine Orientierungswerte verfigbar.

Es wird daher vorgeschlagen, Pflanzenanalysen an Geholzen durchzufiihren, fur die Ver-
gleichswerte vorliegen, um den Nahrstoffmangel bei diesen Arten im Grundsatz zu erkennen.
Erkannte Probleme sind dann in ihrer Gultigkeit fir Geholzarten ohne diese
Untersuchungsmadglichkeit zZu interpretieren. Fur die bodenkundliche Nahr-
stoffbedarfsbestimmung im Rahmen der Bemessung von Dingungsmalinahmen sollten
Bodenanalysen durchgefuhrt werden. Durch diese Analysen sind fur den Hauptwurzelraum der
Gehdlze die Gehalte an Makronadhrstoffen sowie Humus zu bestimmen. Daraus ist durch
Bilanzierung der nach Elementen differenzierte Dingebedarf und der Bedarf an organischer
Substanz auszuweisen, der erforderlich ist, um einen fur das Gehdlz angepassten
Bodenzustand zu erreichen. Bei der Bilanzierung sind die z.T. hohen Sulfatgehalte der Boden
zu bericksichtigen. Es empfiehlt sich, im Rahmen der N&hrstoffuntersuchungen auch den
Kalkbedarf zu bilanzieren, weil dadurch eine genauere Bestimmung als durch die Richtwerte
nach MULLER (1997) mdglich ist.

Fir die Bodenanalysen kdnnen in einer ersten Stufe die aus den Rammkernsondierungen bei
den Geladndeuntersuchungen entnommenen und archivierten Bodenproben verwendet werden.

Bei der Umsetzung der durch Auswertung der Nahrstoffanalysen zu erarbeitenden Dlingungs-
empfehlung sollte geprift werden, inwieweit Komposte aus parkeigenen organischen Materia-
lien aufbereitet und fiir die Dingung einsetzbar sind. Daflir missten - ebenso wie fiir die Béden
- Nahrstoffanalysen des Kompostes erfolgen. Kalk- und Nahrstoffdefizite des Kompostes sind
gegebenenfalls durch mineralische Zuschlage auszugleichen. Ziel sollte es dabei sein, eine
langsam flieRende Nahrstoffquelle zu schaffen, die eine allmahliche und nachhaltige Versor-
gung der Gehdlze ermdglicht. Die zu verwendenden Komposte mussen entsprechend ,ausge-
reift sein.
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8.1.4 Ausgleich der Humus- und Basenbilanzen

Durch die Pflege der Anlagen kommt es zu einem standigen Entzug von Biomasse. Dies betrifft
den Grasschnitt, die Beseitigung des Falllaubes und die Entnahme von Schnitt- und Totholz.
Der Eintrag von Kompost erfolgt dagegen in der Regel nicht oder nur sporadisch. Zur Verbesse-
rung der Humus- und Basenbilanzen ist es notwendig, vor allem milden Humus auf die Gehdlz-
flachen aufzubringen und den Entzug von Biomasse zu verringern. Bei Untersuchungen von
Waldbdden im Saarland wurde festgestellt, dass die vollstandige Entnahme von Derbholz auf
versauerten Standorten zu einer Verscharfung der negativen Basenbilanzen fihrt. Im Ruck-
schluss daraus wird gefordert, dass Standorte mit negativen Basenbilanzen Uber entsprechen-
de Belassung von Derbholz in den Bestanden bei Durchforstungen und die damit verbundenen
Basenrickfuhrungen gesteuert und in gewissem Umfang in Relation zum Versauerungszustand
vermutlich stabilisiert werden kénnen (vgl. GERBER, KUBINIOK UND FRITZ 2004).

Fur die Worlitzer Anlagen und das Luisium ist daraus zu schlussfolgern, dass die versauerten
Standorte der Geholzflachen durch Auftrag von Kompost in ihrer Basenbilanz verbessert wer-
den kénnen. Dazu sollte eine Kompostbewirtschaftung entwickelt werden, die in einem Kreislauf
den Biomasseentzug kompensiert. Dabei ist sicher zu stellen, dass keine Schadstoffe mit dem
Kompost in die Anlagen eingebracht werden. Bei Entnahme abgestorbener Bdume und bei der
Geholzpflege sollen Geholzschnitt und Derbholz in einem vertretbaren Umfang in den Anlagen
verbleiben soweit dies vertraglich mit dem Erscheinungsbild ist.

FIEDLER u.a. (1973) geben folgende Hinweise zur Kompostierung: Zur Kompostherstellung kén-
nen alle organischen Stoffe verwandt werden, die keine den Kompostierungsprozess Uberste-
henden schadlichen Substanzen und Unkrautsamen enthalten. Die Komposthaufen miissen
genlugend Nahrelemente (vor allem Stickstoff) enthalten. Eine Vermischung des Kompostmate-
rials mit organischen Diingern (z.B. Stallmist) oder auch mineralischen Stickstoffdiingern (je m®
Kompost bis zu 3 kg eines 20%-igen Stickstoffdliingemittels) wird empfohlen. Weiterhin sollten
je m® Kompost 3 kg Branntkalk (CaO) oder 5 kg kohlensaurer Kalk (CaCO3) zugesetzt werden.
Die zu mischendenden Bestandteile sollten abwechselnd in Schichten bis zu einer Héhe von
etwa 1,5 m Ubereinander gesetzt und mit wenig Boden abgedeckt werden. Es ist notwendig,
das zu kompostierende Material feucht zu halten und die Haufen von Zeit zu Zeit zur Auflocke-
rung und Durchmischung umzuarbeiten. Je nach der Zersetzbarkeit des Ausgangsmaterials ist
der Kompost nach vier bis zwoIf Monaten verwendungsfahig.

Durch Pflanzen- und Bodenuntersuchungen ist in regelmafigen zeitlichen Abstanden eine Er-
folgskontrolle der Dingung und gegebenenfalls eine Anpassung zukunftiger Mallnahmen vor-
zunehmen. Der Aufwand hierfir kann auf Grund der verfligbaren Flachenausgrenzung wesent-
licher Standortfaktoren (Bodenkarten) relativ gering gehalten werden, wenn die Areale gleicher
Bodenbedingungen als Behandlungsareale fir die Dingung und als Beprobungsflachen fir
Kontrolluntersuchungen zugrunde gelegt werden.
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8.2 Monitoring

Die Kontrolle der Entwicklung des Gehdlzbestandes verlangt die periodische Bewertung seiner
Vitalitdt. Wie die bisherigen Ergebnisse aus den Worlitzer Anlagen zeigen, kann insbesondere
der Vergleich von aufeinander folgenden Bewertungen wichtige Erkenntnis vermitteln. Deshalb
sollte grundsatzlich von einem Monitoring des Gehdlzbestandes ausgegangen werden.

Im Luisium ist zusatzlich vorrangig eine Zweitbewertung des Geholzbestandes erforderlich, da
hier keine vorgelaufene Bewertung der Vitalitat der Gehdlze vorliegt und die Auswirkungen der
Uberflutung im Sommer 2002 unbedingt der Nachkontrolle beddrfen.

Die zeitlichen Abstéande zur Bewertung der Vitalitat des Geholzbestandes in den Anlagen sollte
sich nicht an formalen Fristen orientieren, sondern die Witterungsablaufe der Jahre oder Hoch-
wasserereignisse bericksichtigen. So kénnten Vergleiche ,normaler® Witterungsperioden mit
solchen sehr trockener oder sehr nasser Perioden verglichen werden.

Sehr sinnvoll ware auch die Bewertung des Zustandes der Geholze auf differenzierten Standor-
ten auch in weiteren Gebieten des Dessau-Worlitzer Gartenreiches. So erstreckt sich der Ora-
nienbaumer Garten auf einer Niederterrasse, so dass hier grundwassernahe, saure Sandstand-
orte mit denen der Aue verglichen werden kdnnten.

Der gesamte Gehdlzbestand in den Wdrlitzer Anlagen und im Luisium kann und muss nicht bei
jeder Bewertung der Vitalitat vollflachig erfasst werden. Reprasentative Flachenstichproben
lassen hier durchaus das angestrebte Monitoring zu. In den Woérlitzer Anlagen wirden sich z.B.
als Vergleichsflachen Schochs Garten und der Weidenheger zwischen Grofiem und Kleinem
Wallloch anbieten. Im Luisium kdnnte,als reprasentativ der westliche Teil des Gartens mit den
nordlich angrenzenden Flachen des Tiergartens und den sldlich gelegenen Bereichen des
Parkvorgelandes bis zum Weinberg erfasst werden.

Werden die vorgeschlagenen MalRnahmen zur Verbesserung der Standorte umgesetzt, so soll
damit auch ein Bodenmonitoring im Sinne einer Erfolgskontrolle durchgefuhrt werden. Dies ist
auch erforderlich, um mogliche und notwendige Steuerungen hinsichtlich der bodenverbessern-
den Malnahmen vornehmen zu kénnen. Das Bodenmonitoring soll sich auf die Kennwerte pH-
Wert, Makronahrstoffe N, P, K und den Humus beziehen.

Im Luisium ware es erforderlich, im Rahmen des Bodenmonitorings auch die Flachen des Ge-
stits und des sudlichen Parkvorgeldandes mit einzubeziehen. Diese Flachen weisen noch die
ungestorte Hochwasserdynamik auf und sind deutlich naturndher. Hier wurden bessere Vitalita-
ten der Geholze als im engeren, eingedeichten Garten gefunden.
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9. Zusammenfassung

Das Dessau-Wodrlitzer Gartenreich entstand in der 2. Halfte des 18. Jahrhunderts. Der 18-
jahrig an die Regierung gelangte und humanistisch gesinnte Flrst Leopold lll. Friedrich Franz
von Anhalt-Dessau (1740-1817) initiierte im Zusammenhang mit umfangreichen aufgeklarten
Reformbemihungen gemeinsam mit seinem Freund, Berater und Architekten Friedrich Wilhelm
von Erdmannsdorff (1736-1800) und zahlreicher Gartner und Mithelfer seit 1758 eine Landes-
verschonerung. Diese erfolgte im Stil des englischen Landschaftsgartens einschlief3lich der da-
mit neu entstandenen Baustile Klassizismus und Neugotik.

Von der urspriinglichen Gestaltung der gesamten Landesflache des Furstentums Anhalt-
Dessau haben sich bis heute etwa 145 gkm im Elbe- und Muldetal erhalten und stehen unter
Denkmalschutz. Das Dessau-Worlitzer Gartenreich wurde als UNESCO-Weltkulturerbe ge-
wirdigt. Gestalterische Hohepunkte der mit zahlreichen Bauwerken, Deichen, Graben, Alleen,
Pflanzungen und weiten Sichten verschdnerten Landschaft bilden eine Reihe von Garten. Diese
stellen Gesamtkunstwerke von Bau-, Garten- und bildender Kunst dar. Sie sollen so auf den
Besucher wirken, als hatte die Natur und nicht die Kunst diese Anlagen geformt. Die Auenland-
schaft wurde zugleich als UNESCO-Biospharenreservat Flusslandschaft Mittlere Elbe unter
Schutz gestellt.

Die Wodrlitzer Anlagen gelten als gestalterischer Hohepunkt des Dessau-Woérlitzer Garten-
reichs. Sie gliedern sich in finf Garten, die peripher vom Schloss in die landschaftliche Umge-
bung gewachsen sind. Durch Gewasser getrennt, verbinden Bricken, Wege und Sichtbezie-
hungen die Gartenraume zu einer Einheit. Furst Franz, Erdmannsdorff und die beteiligten Gart-
ner Neumark, Eyserbeck und Schoch (d.A.) begannen ihre Arbeiten 1765 sofort nach der Riick-
kehr von einer ersten Englandreise. Uber den Zeitraum von etwa 35 Jahren entwickelten sich
die um 1800 auf etwa 112 Ha gewachsenen Anlagen, die nahtlos und ohne Zaun in die umge-
bende Landschaft Gbergehen. Neben dem Schlossgarten und Neumarks Garten im Suden des
Worlitzer Sees, entstanden zwischen 1770 und 1790 ndrdlich davon Schochs Garten und der
Weidenheger und in den 1790-er Jahren die 6stlichen Neuen Anlagen.

Die Worlitzer Anlagen werden jahrlich von nahezu 800 Tausend Gasten besucht. Sie stellen
damit ein hohes touristisches Potenzial dar.

In den Garten wurde das Schéne mit dem Nutzlichen verbunden. In ihnen befinden sich zwi-
schen gestalteter Natur zugleich auch Acker- und Obstbau, Weidewirtschaft oder Wiesennut-
zung. Unter den mehr als vierzig Bauwerken und Gartenarchitekturen stellen das Landhaus
oder Schloss (1769-1773), Erdmannsdorffs Grindungsbau klassizistischer Baukunst in Mittel-
europa, und das Gotische Haus (1773; bis 1817 mehrfach erweitert), der friiheste neugotische
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Schlossbau in Deutschland, die herausragenden Architekturen dar. Neben den historischen
Bauwerken und den wertvollen Kunstgegenstanden, sind die botanisch und gestalterisch inte-
ressanten heimischen, fremdlandischen und dendrologisch auf3erordentlich wertvollen und ar-
tenreichen Geholze zu bewahren, welche sich teilweise noch aus der Entstehungszeit der Gar-
tenanlagen erhalten haben.

Das Luisium, ein Ort des Aufenthalts des jugendlichen Flrsten Franz, wurde ab 1777 fir die
privaten Bedurfnisse der Furstin Luise Henriette Wilhelmine von Anhalt-Dessau (1750-1811)
errichtet. Es war zu deren Lebzeiten der Offentlichkeit nur eingeschrankt zuganglich. Des ,Lan-
des schonster Garten® wurde von Zeitgenossen im Unterschied zu der ringsumher durchgesetz-
ten englischen Gestaltungsart als "deutscher Garten" hervorgehobenen. Die 14 ha grof3e Anla-
ge gliedert sich in den 6stlichen Wirtschaftsgarten und in den um den See (ein ehemaliges Mul-
dealtwasser) geordneten eigentlichen Landschaftsgarten. Am Wohnhaus des Gartners fand
1782 auch die Orangerie ihren Platz, im Kichen- und Obstgarten bestimmt das Schlangenhaus
(um 1800) als neugotische Staffage den Charakter. Westlich als umgebende Landschaft vorge-
lagert befindet sich die 16 ha grof3e Fohlenweide mit dem durch Sichten vom Schloss und Gar-
ten verbundenen neugotischen herzoglichen Gestiut. Hier betrieb der Flrst seine englische
Pferdezucht. Nordlich des Schlosses wurde ein barocker funfstrahliger Jagdstern fur die Anlage
von Sichtachsen in die Landschaft ausgenutzt. Sidlich leitet vom Schloss die zentrale Achse
zur Jonitzer Kirche, in der auch das Mausoleum des Flrstenpaares seinen Platz gefunden hat.

Das Gartenreich mit den Worlitzer Anlagen und dem Luisium liegt in den Landschaften des
Dessauer Elbetales und des Muldetales. Beide gehdren zur Bodenlandschaft der RofRlau-
Wittenberger Elbaue. Es sind warme und niederschlagsarme Landschaften mit deutlich subkon-
tinentaler Klimapragung.

Die Worlitzer Anlagen liegen in der Elbeaue in einer Entfernung von etwa 2.200 m von der Elbe
(Rousseauinsel). Die Hohenlage betragt — unabhangig von kinstlichen Aufhéhungen - ca. 60
bis 61,5 m HN. Der historische Siedlungskern von Worlitz hat dagegen eine Hohenlage von ca.
62 m HN, die Kirche liegt auf einer Hohe von 65,3 m HN.

Das Luisium liegt in der Muldeaue in einer Entfernung von etwa 750 m von der Mulde (westli-
cher Ringdeich). Die Hohenlage betragt — unabhangig von kunstlichen Aufhdhungen - ca. 60 m
HN. Die historische Siedlungskern von Jonitz und Naundorf haben Héhenlagen von ca. 60 und
59 m HN.

Die standértlichen Verhaltnisse in den beiden Gartenanlagen werden durch ihre Lage in der
Aue bestimmt, wenngleich beide innerdeichs liegen und nach unserer Kenntnis seit der Deich-
erhdéhung durch den First FRANZ nach 1771 nicht mehr vom Hochwasser Uberflutet wurden.
Erstmalig Uberstieg das Hochwasser im Jahr 2002 die Hohe des Ringdeiches im Luisium und
drang in den Garten ein. Charakteristisch fir Auen sind die stark schwankenden Grundwasser-
stdnde bis hin zu ausgepragtem Niedrigwasser in Trockenperioden, Hochwasser mit Uberflu-
tungen und Qualmwasserbildung in den eingedeichten Gebieten sowie durch Flusssedimente
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abgelagerte humusreiche Boden aus Sand bis Ton (zusammengefasst als Auenlehm bezeich-
net). Die Béden an Elbe und Mulde sind auf Grund der Gesteine in den Einzugsgebieten karbo-
natfrei.

Die Bodensubstrate weisen in den Worlitzer Anlagen die Besonderheit auf, dass groRere Berei-
che von stauenden Schichten unterlagert sind. Die Stausohle liegt dabei unterschiedlich tief.
Solche Stauer flihren in niederschlagsreichen Zeiten zu Stauverndssungen, in Trockenzeiten
aber zu extremer Austrocknung der oberen Bodenschichten, da kein Wasser aus dem Unter-
grund nachgeliefert werden kann. Zugleich begrenzen die Stauer fir viele Gehdlze den Wurzel-
raum, da diese nicht in der Lage sind, die dichten Bodenschichten mit ihren Wurzeln zu durch-
dringen.

Der Bodenwasserhaushalt ist in den untersuchten Gebieten stark von den auenformenden
FlieRgewassern gepragt. Die fir Auen kennzeichnenden hohen Amplituden der Grundwasser-
stande treten allerdings nur im Luisium auf. In den Worlitzer Anlagen werden die Grundwasser-
stande durch den Uber Zu- und Abfluss geregelten Wasserspiegel des Worlitzer Sees und das
Kanalsystem mit Einbindung des Grof3en und des Kleinen Wallloches weitgehend stabilisiert.
Die Menge des den Gewassern zugefihrte Oberflichenwasser ist deutlich gréRer als der Ab-
fluss und die Verdunstung. Daraus ergibt sich, dass Wasser in den Grundwasserleiter ,ver-
sinkt“. Deshalb besteht zwischen den Woérlitzer Anlagen und den westlichen Abstromgebieten
ein starkes Grundwassergefalle.

Als Konsequenz der hohen Amplitude der Grundwasserstande im Luisium tritt ein unregelmafi-
ger Wechsel von Feuchte- bzw. Nasseperioden und Trockenperioden auf. In extremer Auspra-
gung war dies in Form des Hochwassers 2002 und des extrem trockenen Frihjahres 2003 der
Fall. Durch langerfristige Uberflutungen — wie geschehen wahrend des Sommerhochwassers
2002 - kommt es im Boden zu sauerstoffreduzierenden Bedingungen und in der Folge zum Ab-
sterben von Teilen des Wurzelsystems der Geholze. Bei Wiedereinstellung von Wasserverhalt-
nissen, die ansonsten eine optimale Versorgung der Gehdlze ermoglichen, verursacht das re-
duzierte Wurzelsystem eine Unterversorgung. Dies wirkt sich um so negativer aus, als die Was-
serverhaltnisse durch Trockenperioden aus dem Optimum geraten.

Obwohl in den Wérlitzer Anlagen die Spitzen der Grundwasseramplituden durch Eindeichung
und Regulierungen der Gewasser weitgehend gebrochen werden, kénnen auch hier Extremsi-
tuationen in Bezug auf die Bodenwasserverhaltnisse auftreten. In den Jahren 2002/2003 kam
es zu deutlichen Abweichungen, die aber auf langere Zeitrdume betrachtet selten auftreten.
2002 stiegen im Zusammenhang mit dem Elbehochwasser die Gewasser im Garten und das
Grundwasser Uber einige Tage hinweg um bis zu 50 cm an. 2003 fiihrte eine anhaltende Tro-
ckenperiode zu einem Abfallen der Wasserspiegel in den Gewassern und im Grundwasser um
ca. 40 cm. Diese Ereignisse haben die im Wasserregime vorhandenen Stressfaktoren fir die
Geholze verstarkt.
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Die aktuelle Grundwasserqualitat kann als gut eingeschatzt werden. Es konnten keine Wasser-
schadstoffe festgestellt werden, welche zu einer Beeintrachtigung der Vitalitdt der Gehdlze in
den Worlitzer Anlagen oder im Luisium fuhren kdnnen. Verunreinigungen anthropogener Her-
kunft sind nicht festzustellen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, dass weite Teile der Worlitzer Anlagen und des
Luisiums im Wurzelraum der Gehdlze pH-Werte im stark sauren Bereich aufweisen. In Tei-
len sind diese Werte so niedrig, dass durch die Freisetzung gréRerer Mengen von Aluminium
(pH-Werte <4,2) pflanzentoxische Bedingungen vorhanden sein kdnnen. Aber auch Werte Uber
pH 4,2 sind, sofern sie sich im stark sauren Bereich (pH 4 bis pH 5) befinden, als kritisch einzu-
schatzen, da das Auftreten dieser Werte mit eingeschrankter Nahrstoffnachlieferung gekoppelt
ist. Weiterhin wird durch die niedrigen pH-Werte die Stabilitdt der Bodenaggregate herabgesetzt
und damit das Bodengefiige nachteilig beeinflusst. Die Gefligeinstabilitdt gekoppelt mit starken
Nahrstoffverlusten der Boéden verstarken die Wirkung der zum Wasserhaushalt dargestellten
Probleme der Sauerstoffversorgung.

Eine zusatzliche Quelle fir negative Ladungen (Versauerung) scheint in den z. T. betrachtlichen
Sulfatgehalten zu liegen, die sowohl wasserburtig aus der Zufuhrung der Grubenwasser des
Bergbaus als auch luftblrtig aus den Emissionen des Kraftwerks Vockerode stammen konnen.
In einigen Horizonten wurden hohe Gehalte an Sulfationen festgestellt, denen nicht die fir die
Neutralisation erforderlichen Gehalte von Kationen gegenuber stehen. Entsprechend weisen
diese Horizonte nicht den pH-Wert fir Kalziumsulfat (Gips) von ca. 6,4 auf, sondern pH-Werte
bis <4. Mit den nicht abgesattigten Sulfatvalenzen ist ein betrachtliches Saurepotenzial vorhan-
den, das bei der Bemessung von MalRnahmen zur pH-Wert-Anhebung und Dlingung beruck-
sichtigt werden muss.

Die zunehmende Bodenversauerung wird als eine der Ursachen fur das zunehmende Wald-
sterben bzw. flir die Abnahme der natirlichen Regenerationsfahigkeit der Walder in Nord- und
Mitteleuropa angesehen.

Die effektive Verflugbarkeit von Nahrstoffen fur die Aufnahme durch die Pflanzenwurzeln
hangt von einer Reihe von Faktoren ab, von denen das Wurzelwachstum, die Durchfeuchtung
des Bodens und die Mikroorganismentatigkeit zu den wichtigsten zahlen. Direkt verfugbar sind
Nahrstoffe, die in der Bodenlosung vorliegen. Daneben befinden sich im Boden Nahrstoffe in
mehr oder weniger fest gebundener Form. Sie spielen fur die Nachlieferung in die Bodenldsung
eine wichtige Rolle. Als Mal fur das Nahrstoffnachlieferungsvermdgen kann die effektive Katio-
nenaustauschkapazitat dienen, die im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen als ,gering®
bis ,sehr gering“ eingeschatzt wurde.

Pflanzennahrstoffe gehen dem Boden durch die Aufnahme der Pflanzen und durch Auswa-
schung in tiefere Bereiche verloren. Die Auswaschung ist in den untersuchten Gebieten wegen
der negativen Wasserbilanz nicht die wichtigste Quelle fur Nahrstoffverluste. Die durch Pflanzen
dem Boden entzogene Nahrstoffe werden in natiirlichen Okosystemen durch die Zersetzung
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des abgestorbenen Pflanzenmaterials in den Boden zurlickgefiihrt. In den Anlagen dagegen
werden Rasenschnitt und groRe Teile des Laubs und des Totholzes der Gehdlze im Zuge von
PflegemalRnahmen entfernt, und damit die darin gebundenen Nahrstoffe dauerhaft entzogen.

Der dauerhafte Austrag vor allem der basischen Nahrstoffionen (Ca++, K+, Mg++) flhrt zu den
Uberwiegend im stark sauren Bereich liegenden pH-Werten der Bdden. Die freien Austauscher-
platze in der Bodenmatrix werden durch Wasserstoff- und Aluminiumionen besetzt, wodurch
das Nahrstoffnachlieferungsvermégen herabgesetzt wird und die Aluminiumionen toxisch auf
das Wurzelsystem wirken.

Die starke Versauerung, gekoppelt mit Humus- und Nahrstoffmangel, in den Woérlitzer An-
lagen und im Luisium hat eine wesentliche Ursache in der 250-jahrigen Parkpflege. Diese
fUhrte zu erheblichen Stoffentziigen an Biomasse und damit zu Humus- und Nahrstoffdefiziten,
zu Sauerhumusbildung durch die Vielzahl der Nadelgehdlze und durch vermutliche Einbringung
von saurem Kompost zur Férderung z.B. der Rhododendronbestande zur zusatzlichen Versau-
erung. Auf die Sauerhumuseinbringung weisen hohe Gehalte organischer Substanzen und sehr
niedrige pH-Werte in den oberen Bodenschichen unter Rhododendronbestanden hin. Mit der
Versauerung werden Nahrstoff- und Humushaushalt gestort. Die Entnahme von Biomasse als
Mahdgut, Laub, Schnitt- und Totholz verringert die Nachlieferung von Pflanzennahrstoffen.

Die Gehdlzbestdnde der Worlitzer Anlagen und des Luisiums weisen teilweise erhebliche
Schadigungen und verringerte Vitalitdten auf. Dies kann neben anderen Ursachen im We-
sentlichen auf die mit der Versauerung gekoppelten schlechten Nahrstoff- und Humusverhalt-
nisse zurick gefihrt werden. Die extremen Ereignisse der letzten Jahre (Hochwasser im Jahre
2002, Trockenheit im Jahre 2003) fuhrten zu einer weiteren Schwachung verschiedener Gehdél-
ze bzw. Gehodlzarten (z.B. Hange-Birke, Schwarz-Erle, Vogel-Kirsche, Birne, Tulpenbaum und
Gemeiner Hainbuche). Eine Schwachung macht die Baumarten anfalliger fir Krankheiten und
sekundaren Schadlingsbefall und flihrt so zu einer Verschlechterung der Vitalitat.

Einige Geholzarten sind von Komplexkrankheiten betroffen. Im Speziellen sind das vor allem
bei Eichen das sogenannte Eichensterben, welches in weiten Teilen Mitteleuropas seit Mitte der
1980er Jahre beobachtet wird und dessen Ursachen regional unterschiedlich und komplex sind
sowie das Pappel-Kronensterben, welches sich nach dem Winter 2002/2003 insbesondere bei
Pyramiden-Pappeln zeigte.

Die Auspragung der Vitalitdt wird von unterschiedlichen Faktoren beeinflusst. Neben den
Standortverhaltnissen sind demnach auch verschiedene Krankheiten, Extremereignisse, wie
das Hochwasser 2002 und der trockene Sommer 2003, aber auch die natirliche Alterung Fak-
toren, die auf die Vitalitat wirken.

Eine zusammenfassende Bewertung der Auswirkungen der Standorte auf die Vitalitat der
Geholze kann nur fur die Worlitzer Anlagen vorgenommen werden, da hier die standortliche
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Differenzierung zu charakteristischen Verteilungsmustern der Vitalitat der Gehdlze fihrt. Im Lui-
sium fehlt diese standortliche Differenzierung.

In den Worlitzer Anlagen sind insgesamt 8.329 Geholze erfasst, 533 davon sind Stubben. Es
treten 352 Gehdlzarten bzw. —sorten auf, 91 davon sind Nadelgehdlze. Der Gehdlzbestand wird
von der Gemeinen Eibe und der Stiel-Eiche dominiert.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass der Gehdlzbestand der Worlitzer Anlagen
schwach bis mittelstark geschadigt ist. Nur wenige Gehdlze weisen keinerlei Schadigungen auf.
Abgestorbene Geholze sind auf Grund der Verkehrsicherungspflicht nur in geringem Malfie und
dann meist aulRerhalb des eigentlichen Gartens vertreten. Bestimmte Bereiche mit auffallig star-
ken Schadigungen sind nur begrenzt auszumachen, so z.B. im Bereich der Rousseauinsel oder
im ndérdlichen Bereich am Hochwasserschutzwall. Generell sind aber alle Vitalitatsstufen in
samtlichen Bereichen der Anlagen vertreten.

Die Nadelgeholze sind insgesamt geringer als die Laubgehdlze geschadigt. Diese Tatsache
belegt auch den allgemein herrschenden Trend in ganz Deutschland. Von der Reduktion des
SchwefeldioxidausstolRes profitieren die Nadelgeholze. Gleichzeitig werden Laubgehdlze durch
steigende luftbirtige Stickoxidimmissionen aus dem Verkehr und der Landwirtschaft starker
geschadigt.

Im Vergleich zu der vorangegangenen Aufnahme aus den Jahren 1996 bis 1999 ist in den Wor-
litzer Anlagen insgesamt eine Bestandesverschlechterung zu erkennen. Insbesondere
Gehdlzarten, bei denen Komplexkrankheiten auftreten oder die durch die Extremereignisse
(Hochwasser, Trockenheit) geschadigt wurden, weisen schlechtere Vitalitatszustande auf. Da-
bei ist zu beachten, dass das Hochwasser in den Wérlitzer Anlagen in weitaus geringerem Ma-
Re wirkte, als im Luisium, das uberflutet wurde. Vielmehr wurden durch hoch anstehendes
Grundwasser sowie in Uferbereichen durch den steigenden Wasserstand der Gewasser Scha-
digungen an den Gehdlzen hervorgerufen. Insgesamt sind die Worlitzer Anlagen von der natur-
lichen Wasserdynamik der Auen infolge der Stauhaltung der Gewasser entkoppelt, was sich
auch in der schlechten Vitalitat standortgerechter Baumarten (v.a. Stiel-Eiche und Flatter-Ulme),
die an diese Geschehnisse angepasst sind, auswirkt. Eine Verbesserung ist nur bei den Nadel-
gehdlzen und insbesondere dort bei der Eibe augenfallig. Diese ergibt sich aus den Verjun-
gungsmafnahmen durch den Schnitt dieser Baumart, welche kontinuierlich seit den 80-er Jah-
ren des 20. Jahrhunderts durchgefiihrt wurden. Die Eibe treibt auf Grund ihrer Schnittvertrag-
lichkeit aus stammburtigen Austrieben wieder neu aus. Nach etwa vier bis funf Jahren ist die
Kronenbildung abgeschlossen, demnach weisen viele Exemplare im Jahr 2004 wieder gute
Vitalitdtsstufen auf.

Die Ursachen der Schadigungen bzw. Vitalitatsverhaltnisse missen jedoch immer im Komplex
gesehen werden, da u.a. die Standortverhaltnisse wesentlichen Einfluss auf die Gehdlze haben.
Bestimmte Trends lassen sich hinsichtlich der Standortverhaltnisse darstellen:
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Die Versauerung zeigt sowohl bei allen Gehdlzarten und —sorten als auch, differenzierter be-
trachtet, bei allen Nadelgehdlzen und allen Laubgehdlzen eine deutlich negative Auswirkung
auf die Vitalitat. Mit steigendem pH-Wert erhoht sich stetig und deutlich der Anteil der Baume
mit guter bis mittlerer Vitalitat (Vitalitatsklassen 0 bis 2). Tendenziell verringert sich mit Anstei-
gen des pH-Wertes der Anteil der Baume mit schlechter Vitalitat (Vitalitadtsgruppen 3 und 4).
Grundsatzlich muss aber berucksichtigt werden, dass die pH-Werte der Boden durchweg im
sauren bis stark sauren Bereich liegen.

Die Versauerung wirkt sich insbesondere auch auf die Nahrstoffversorgung im Boden aus. Un-
ter den stark sauren Verhaltnissen kdénnen keine Nahrstoffe gebunden werden. So kommt es
z.B. zur Stickstoffauswaschung. Zudem wird bei stark saurer Reaktion toxisches Aluminium
freigesetzt.

Auswirkungen von Bodden mit stauenden Schichten im Unterboden auf die Vitalitat aller
Gehdlzarten und —sorten lassen sich auf der Grundlage der vorliegenden Vitalitatsdaten nicht
aufzeigen. Offensichtlich Uberwiegt auf den relevanten Standorten der Anteil der Geholzarten
und —sorten, auf den stauende Schichten keinen erheblichen Einfluss haben. Bei der Bewer-
tung aller Nadelgehoélze ist tendenziell eine Verbesserung der Vitalitat mit zunehmender Tiefe
der Stausohle oder Fehlen einer solchen zu erkennen. Alle Laubgehdlze weisen tendenziell
eine Abnahme der Anzahl der Baume mit schlechter Vitalitdt mit zunehmender Tiefe der Stau-
sohle oder Fehlen einer solchen auf.

Arten mit einer deutlichen Empfindlichkeit gegenliber Stauwasser sind beispielsweise Gemeine
Eibe, Berg-Ahorn, Hange-Birke, Vogel-Kirsche, Birne, Tulpenbaum und Gewdhnliche Hainbu-
che. Die Stiel-Eiche als gegenlber Stauwasser wenig empfindliche Art zeigt keine Abhangigkeit
der Vitalitédt von diesem Faktor. Hinzu kommt, dass sie in der Lage ist, die stauenden Schichten
zu durchwurzeln.

Durch die Ausbildung von stauenden Schichten kommt es zu Stauvernassung aber auch zu
extremer Austrocknung im Sommer, da kein Wasser in die oberen Bodenschichten aufsteigen
kann. Der Stauer begrenzt auch den Wurzelraum fiir solche Gehélzarten, die nicht in der Lage
sind, die stauende Schicht mit ihrem Wurzelwerk zu durchdringen.

Fur die Gehdlze glinstige Boden in den Woérlitzer Anlagen stellen tiefe, nicht vernasste Auen-
lehme, umgelagerte und zu Hiigeln angehaufte Sande und Béden aus anthropogen umgelager-
ten Substraten dar. Diese Standorte weisen keine Staundsse auf und sind besser mit Humus
und Nahrstoffen versorgt.

Der Grundwasserflurabstand weist wiederum sehr enge Zusammenhange mit der Vitalitat der
Geholzarten und —sorten — starker bei den Nadelgehdlzen als bei den Laubgehdlzen — auf. Je
geringer der durchschnittliche Grundwasserflurabstand ist, je schlechter ist die Vitalitat der Ge-
holze.
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Sehr ausgepragt weist beispielsweise die Gemeine Eibe eine Abhangigkeit ihrer Vitalitat von
der Héhe des Grundwasserstandes auf. Mit Zunahme des Grundwasserflurabstandes verbes-
sert sich der Anteil der Baume mit guter Vitalitat (Vitalitatsklassen O bis 2) und verringert sich
der Anteil der Baume mit schlechter Vitalitat (Vitalitatsklassen 3 und 4). Die Stiel-Eiche hinge-
gen weist in charakteristischer Form keine Abhangigkeit ihrer Vitalitdt von den Grundwasser-
flurabstanden auf.

Im Luisium wurden insgesamt 2.161 Geholze erfasst, wobei 83 davon Stubben sind. Es treten
60 Gehdlzarten bzw. -sorten auf, bei elf von diesen handelt es sich um Nadelgehdlze. Der
Grofiteil der vorkommenden Arten ist heimisch bzw. eingebirgert. Dominierende Arten sind
auch hier die Gemeine Eibe und die Stiel-Eiche.

Auf Grund der standoértlichen Gegebenheiten sowie des starkeren Hochwassereinflusses bzw.
der dreiwdchigen Uberschwemmung im Jahr 2002 ergeben sich fiir das Luisium differenzierte
Ergebnisse als in den Worlitzer Anlagen.

Insgesamt ist festzustellen, dass der Geholzbestand des Luisiums starker geschadigt ist als der
in den Worlitzer Anlagen. Als Hauptursache ist dabei das Hochwasser zu nennen, das vor allem
den Bestand der Gemeinen Eibe stark schadigte bzw. dezimierte. Die Uberfluteten Tulpenbau-
me sind ebenfalls abgestorben. Aber auch weitere nicht Gberflutungstolerante Arten mussten
VitalitdtseinbuRen hinnehmen. Dies sind insbesondere die Schwarz-Erle, die Gewdhnliche
Hainbuche, die Gemeine Esche, die Winter-Linde und der Berg-Ahorn. Der im Jahr 2003 fol-
gende Trockenstress flihrte zu einer weiteren Verschlechterung des Bestandes. Die Auswirkun-
gen der Trockenheit wirken im Luisium starker, da dort das Grundwasser nicht kinstlich hoch
gehalten wird. Es wird jedoch von einer Erholung des Grofdteils der Gehdlze in den nachsten
Jahren ausgegangen, sofern nicht weitere Stressfaktoren auftreten.

Im Luisium weisen die Nadelgeholze deutlich schlechtere Vitalitdten als die Laubgehdlze auf.
Dieser Umstand ist auf den hohen Anteil der Gemeinen Eibe zurlickzufiihren, der den Grof3teil
der Nadelgeholze ausmacht und auf Grund des Hochwassers stark geschadigt wurde.

Im Vergleich ausgewahlter Arten des Luisiums mit den Worlitzer Anlagen ergaben sich einige
Besonderheiten. Auffallig ist vor allem der Zustand standortgerechter Arten wie Stiel-Eiche und
Flatter-Ulme. Im Luisium sind diese noch an die natirliche Grundwasserdynamik angebunden
und weisen deutlich bessere Vitalitaten als in Worlitz auf. Der Eiben- und Erlenbestand ist auf
Grund des Hochwassereinflusses starker geschadigt als in den Worlitzer Anlagen.

Auffallig ist, dass der eigentliche Gartenbereich (innerhalb des Ringdeiches) schlechtere Vitali-
tatszustande aufweist, als auflerhalb. Dies ist sicher auf den Komplex der Versauerung in der
Anlage und der damit zusammen hangenden Nahrstoffunterversorgung aber generell auf die
naturndheren Verhaltnisse auerhalb des eingedeichten Gartens zurlckzuflhren.
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Hinsichtlich der Verbesserung der Vitalitdt der Gehdlzarten und —sorten in den Woérlitzer Anla-
gen — aber auch im Luisium — kénnen eine Reihe von MalRnahmen ausgefihrt werden, die zum
Einen auf die bessere Berticksichtigung der standortlichen Besonderheiten bei der Pflege
und Anlage der Geholze aber auch auf die Verbesserung der Standorte ausgerichtet sind.

Die Verringerung der Anzahl der Gehdlzarten und —sorten ist insbesondere in den Worlitzer
Anlagen eine Moglichkeit zur Verbesserung der Vitalitdt des Geholzbestandes. Gegeniber der
historischen Vielfalt der Gehdlze in den Anlagen wurde insbesondere im 19. Jahrhundert die An-
zahl der Gehdlzarten und —sorten stark erhoht. Als Beispiele hierfur ware die Einbringung von
Rhododendron und die deutliche Erhéhung der Anzahl der Nadelgehdlzarten und —sorten anzu-
fihren. Mit der Zunahme der Vielfalt der Gehdlzarten in den Woérlitzer Ablagen ist zwangsweise
das Problem verbunden, dass zahlreiche Arten und Sorten nicht an die spezifischen Standortver-
haltnisse der Aue bei Stauhaltung der Gewasser (hoher und vergleichmafigter Wasserstand,
sommerliche Austrocknung bei Vorhandensein von stauenden Schichten, Qualmwasser bei
Hochwasser) angepasst sind. Ahnliches gilt fiir basiphile Arten, die bei dem Grad der Versaue-
rung keine Mdglichkeiten eines optimalen Gedeihens finden. Die Versauerung hat eine Nahrstoff-
verarmung zur Folge, die sich wiederum sehr negativ auf die Vitalitat anspruchsvoller Gehélzarten
auswirkt. Mit der Verringerung der Arten- und Sortenvielfalt verringert sich das Risiko des Ausfalls
von Geholzen durch fehlende standortliche Angepasstheit. Zugleich wird damit ein Beitrag zur
Annaherung (Rekonstruktion) an den urspriinglichen Zustand der Wérlitzer Anlagen geleistet. Bei
denkmalfachlicher Stutzung dieses Entwicklungszieles kann ein wichtiger Beitrag zur Verbesse-
rung der Vitalitat des Geholzbestandes geleistet werden.

Grundsétzlich sollte, wo es aus denkmalfachlichen Uberlegungen hinsichtlich der Historizitat
des Geholzbestandes und des Charakters der Worlitzer Anlagen maoglich ist, die Anzahl und
Dichte des Nadelgehdlzbestandes verringert werden. Unter den dichten Nadelgehdlzbestanden
kommt es zur Bildung von Sauerhumus, der zur Versauerung der Standorte beitragt. Die Forde-
rung von Geholzen, vor allem solchen mit leicht zersetzbarem, stickstoffreichem Laub, wirkt
dieser Sauerhumusbildung entgegen. Der Abbau der Ausbildung von saurem Rohhumus ist
eine wesentliche Voraussetzung fur die Verringerung der Versauerung in den Worlitzer Anla-
gen, die aber gezielt durch Kalkung und entsprechende Diingung unterstiitzt und geférdert wer-
den muss.

Durch die Pflege der Anlagen kommt es zu einem standigen Entzug von Biomasse. Dies betrifft
den Grasschnitt, die Beseitigung des Falllaubes und die Entnahme von Schnitt- und Totholz.
Der Eintrag von Kompost erfolgt dagegen nicht. Zur Verbesserung der Humus- und Basenbi-
lanzen ist es notwendig, vor allem milden Humus auf die Geholzflachen aufzubringen und den
Entzug von Biomasse zu verringern. Fir die Worlitzer Anlagen und das Luisium ist daraus zu
schlussfolgern, dass die versauerten Standorte der Gehdlzflachen durch Auftrag von Kompost
in ihrer Basenbilanz verbessert werden konnen. Dazu soll eine Kompostbewirtschaftung entwi-
ckelt werden, die in einem Kreislauf den Biomasseentzug durch Biomasseeintrag kompensiert.
Dabei ist sicher zu stellen, dass keine Schadstoffe mit dem Kompost in die Anlagen eingebracht
werden. Bei Entnahme abgestorbener Baume und bei der Gehdlzpflege sollen Gehdlzschnitt
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und Derbholz in einem vertretbaren Umfang auf Flachen in den Anlagen verbleiben, wo dies auf
Grund der FlachengréRe und des Gehdlzbewuchses vertraglich mit dem Erscheinungsbild ist.

Eine wesentliche Verringerung der Versauerung der Boden kann durch Kalkung erreicht
werden. Auf dem Uberwiegenden Teil der Wérlitzer Anlagen und im Luisium sind die pH-Werte
zu niedrig. Der Kalkbedarf zur Einstellung der fur die jeweiligen Standorte optimalen pH-Werte
muss durch Bilanzierung im Rahmen der Nahrstoffanalysen bestimmt werden bzw. im unmittel-
bar praktischen Handeln durch vorsichtiges und schrittweises Vorgehen ermittelt werden. Bei
der Einstellung der optimalen pH-Werte ist zu beachten, dass diese in mehreren, zeitlich diffe-
renzierten Schritten erfolgt, um ein sprunghaftes Ansteigen des pH-Wertes zu vermeiden.
Schnelle Anstiege des pH-Wertes kénnen plétzliche Nahrstofffreisetzungen durch die Zerset-
zung des Humusvorrates zur Folge haben und dadurch die Auswaschung von Nahrstoffen aus
dem Oberboden fordern. Die Folge davon ware eine weitere Verarmung der ohnehin tberwie-
gend unterversorgten Standorte.

Neben der Kalkung ist eine Diingung auf der Grundlage einer auf Analysen beruhenden Diin-
gungsempfehlung anzuraten. Bei der Umsetzung der Diingungsempfehlung sollte geprift wer-
den, inwieweit Komposte aus parkeigenen organischen Materialien aufbereitet und fur die Din-
gung eingesetzt werden konnen. Hierflir misste ebenso wie flir den Boden eine Nahrstoffana-
lyse des Kompostes erfolgen. Kalk- und Nahrstoffdefizite des Kompostes missten gegebenen-
falls durch mineralische Zuschldge oder auch Stallmist ausgeglichen werden. Ziel sollte es da-
bei sein, eine langsam flieRende Nahrstoffquelle zu schaffen, die eine allmahliche und nachhal-
tige Versorgung der Geholze ermdglicht.

Die beschriebenen bodenbezogenen Malinahmen zur Verbesserung der Vitalitat der Gehdlzbe-
stédnde sind in Tabelle 9-1 zusammengestellt.

Tabelle 9-1: Malinahmen der Verbesserung der Gehdlzbestande aus bodenkundlicher Sicht

Umweltfaktoren MafRnahmen Ziele
Wasserverhaltnisse Arten- bzw. Sortenwahl bei Abgleich der Anspriiche der Gehdlze
Neuanpflanzungen mit den Standortverhaltnissen
Bodenaziditat (pH- Erhéhung des pH-Wertes allmahliche und nachhaltige Einstel-
Wert) durch Kalkung lung eines flr die Mehrzahl der Ge-

hélze optimalen pH-Wert-Bereiches
Verbesserung der Verfligbarkeit vor-
handener Nahrstoffe

Nahrstoffe Nahrstoffanalysen Erstellung von Dingungsbilanzen
(Boden, Pflanzen)

Diingung mit langsam flieRen- | allmahliche und nachhaltige Umges-
den Nahrstoffquellen gemaf taltung des Nahrstoffhaushaltes am
Dungungsbilanzen jeweiligen Geholzstandort
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Die Kontrolle der Entwicklung des Geholzbestandes verlangt die periodische Bewertung seiner
Vitalitdt. Wie die bisherigen Ergebnisse aus den Worlitzer Anlagen zeigen, kann insbesondere
der Vergleich von aufeinander folgenden Bewertungen wichtige Erkenntnis vermitteln. Deshalb
sollte grundsatzlich von einem Monitoring des Gehdlzbestandes ausgegangen werden.

Im Luisium ist diese Zweitbewertung des Gehdlzbestandes noch erforderlicher, da hier keine
vorgelaufene Bewertung der Vitalitat der Gehdlze vorliegt und die Auswirkungen der Uberflu-
tung im Sommer 2002 unbedingt der Nachkontrolle bedurfen.

Werden die vorgeschlagenen MaRnahmen zur Verbesserung der Standorte umgesetzt, so soll
damit auch ein Bodenmonitoring im Sinne einer Erfolgskontrolle durchgefiihrt werden. Dies ist
auch erforderlich, um mégliche und notwendige Steuerungen hinsichtlich der bodenverbessern-
den Malnahmen vornehmen zu kénnen. Das Bodenmonitoring soll sich auf die Kennwerte pH-
Wert, Makronahrstoffe N, P, K und den Humus beziehen.

Im Luisium ware es erforderlich, im Rahmen des Bodenmonitoring auch die Flachen des Ge-
stits und des sidlichen Parkvorgelandes mit einzubeziehen.
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