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5 Aufgabenstellung

- Erarbeitung der technischen Dokumentation far eine mobile
Kl&rschlammtrocknungsanlage in Containerbauweise.

Geplante Leistung der

Trocknungsanlage: Wasserverdampfungsleistung 100 kg/h
Einsatzprodukt: Kommunaler und industrieller Kldrschlamm
Einsatzort: Klaranlagen, Entsorgungsunternehmen
Energietrdager: Flissiggas (Propan, Butan), Erdgas

- Realisierung der Container-Trocknungsanlage als MAG-Referenzanlage zur Aufstellung
auf dem Gelédnde der MAG oder einer Entsorgungsfirma, die das Recht besitzt,
Klarschldmme zu erfassen und zu entsorgen.

- Gewinnung praktischer Einsatzerfahrungen mit der vorgeschlagenen Technologie, den
eingesetzten Ausristungen sowie dem Sicherheitskonzept (insbesondere fir die
Gestaltung des Briidenkreislaufes und der Schlammpelletierung).

- Ermittlung von Auslegungsparametern fur Kunden

- Unterstitzung der Akquisition

- Erarbeitung von Planungsunterlagen

- Erarbeitung von Standardangeboten
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6 Technische Erlduterungen

6.1 Allgemeine Hinweise

GemaR Aufgabenstellung ist die Trocknungsanlage flr die Trocknung von kommunalem
und industriellem Klarschlamm vorgesehen. Die Schlammtrocknung mit dieser Anlage ist
als Dienstleistung fur die Klaranlagenbetreiber vorwiegend in den neuen Bundeslédndern

gedacht.

Die Klarschlammtrocknung erfolgt in einem Trommeltrockner, wobei der Wéarmeeintrag zur
Verdampfung des im Klarschlamm gebundenen Wassers durch einen im Kreislauf
geflhrten Gberhitzten Dampfstrom erfolgt.

Der Auslegung der Anlage liegt eine theoretische Maximallast von 100 kg/h
Wasserverdampfungsleistung zugrunde.

Da flr eine Trocknungstechnologie mit Uberhitztem Bridenkreislauf bei Einsatz eines
Trommeltrockners keine Erfahrungen vorliegen, ergibt sich erst wahrend des Betreibens der
Anlage die tatsachlich zu erreichende Wasserverdampfungsleistung bei den verschiedenen
Lastfallen.

Die Anlage wird so konzipiert, daR sie erweiterbar und auf andere Trocknungstechnologien
umristbar ist.

Als Heizmedium wird FlUssiggas vorgesehen, um unabhdngig von den d&rtlichen
Bedingungen und Moglichkeiten der Energieversorgung die Anlage betreiben zu kénnen.
Die Flussiggasanlage wird .gemietet, um die Flexibilitdt fir Sommer-/Winterbetrieb zu
erhalten und die Transportwege zum Einsatzort zu minimieren.

Zur Gewahrleistung einer leichten Umsetzbarkeit wurde der Einbau der technologischen
Ausrlstungen in Container gewéhit.

Zur Erarbeitung dieser Dokumentation wurden die flr die technologischen Ausristungen
eingegangenen Angebote zugrunde gelegt.
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6.2 Technologische Beschreibung

Der Ubernommene Klarschlamm wird im Dickschlammsilo Pos. 01.01 zwischengepuffert.
Das Dickschlammsilo fungiert  gleichzeitig als Einlauftrichter  flr die
Exzenterschneckenpumpe Pos. 01.02. Im Silo sind 2 gegenldufige Paddelwellen integriert,
um eine Brickenbildung des Schlammes zu verhindemn.

Uber die dem Dickschlammsilo zugehérige Austragsschnecke wird der Schlamm der
Exzenterschneckenpumpe Pos. 01.02 zugeflihrt, von wo aus die Férderung in den Mischer
Pos. 02.01 erfolgt. Die Menge wird Gber die mit dem Schlamm eingetragene Feuchte
reguliert.

Gleichzeitig wird dem Mischer Trockenprodukt aus dem Trockengutsilo Pos. 03.02 (ber den
biegsamen Schneckenférderer Pos. 03.03 zugefihrt. Die zugefihrte Menge wird Uber den
Feuchtegehalt des aus dem Mischer austretenden Produktstromes bestimmt.

Durch Zumischen von getrocknetem Klarschlamm wird der TS-Gehalt auf 55 - 65 %
eingestellt. Gleichzeitig erfolgt eine Granulierung des Produktes, wobei die Hauptfraktion im
Bereich von 2 - 8 mm liegt.

Das granulierte Produkt wird Uber den Schneckenférderer Pos. 02.02 und eine
Zellradschleuse dem Trommeltrockner Pos. 02.03 zugeflihrt. In diesem wird das Produkt
auf einen TS-Gehalt von. 80 - 95 9% entwdssert. Als Warmetrdger zur
Feuchtigkeitsaufnahme und damit zur Trocknung des Produktstromes dient Uberhitzter
Bridendampf, der im Kreislauf geftihrt wird.

Der Briidendampf wird im Wéarmeubertrager Pos. 02.07 mit Hilfe von Rauchgas auf 200 -
300 °C Uberhitzt. Im Trommeltrockner kihit er sich durch die Wasseraufnahme auf eine
Austrittstemperatur von ca. 120 °C ab.

Der Briden wird im Staubfilter Pos. 02.05 von den mitgerissenen Staubpartikeln gereinigt
und durch das Geblase Pos. 02.06 dem Trockner Pos. 02.03 wieder zugeflhrt.

Die aufgenommene Wassermenge aus dem Produktstrom wird als Teilstrom aus dem
Brlidenkreislauf abgezogen und dem Mischkondensator Pos. 04.01 zugefihrt.

Das getrocknete Produkt wird Gber eine Zellradschleuse in den Schneckenférderer Pos.
02.09 aus dem Trockner Pos. 02.03 ausgetragen. Hier erfolgt die Zuflhrung zum
Vibrationswendelférderer Pos, 02.04. Ebenso wird dieser mit dem im Filter Pos. 02.05 aus
der Entstaubung des Bridenkreislaufes anfallenden Feinstaub Uber eine Zellradschleuse
und den Schneckenférderer Pos. 02.08 beschickt.

Im Wendelférderer Pos. 02.04 wird der Produktstrom gleichzeitig auf ca. 50 °C gekdhlt.
Uber den Schneckenférderer Pos. 02.10 gelangt der gekiihlte Trockenproduktstrom in das
Sieb Pos. 03.01, welches direkt auf dem Trockengutsilo Pos. 03.02 montiert ist. Im Sieb
Pos. 03.01 erfolgt die Aufteilung des Produktstromes bei 2 mm in eine Ober- und
Feinkornfraktion.

Der Feinkornauslauf wird direkt in das Trockengutsilo Pos. 03.02 geflhrt.
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Vom Trockengutsilo wird die im Mischer Pos. 02.01 benétigte Trockengutmenge, die zum
Einstellen der geforderten TS-Konzentration vor dem Trockner und zum Aufbau der
geforderten Kornfraktion notwendig ist, iber den biegsamen Schneckenférderer Pos. 03.03
zur Verfligung gestellt.

Die Oberkornfraktion wird vom Sieb aus direkt in einen Lagerbehélter auerhalb der Anlage
gefihrt. Es besteht gleichzeitig die Moglichkeit, einen Teil der Oberkornfraktion in das
Trockengutsilo zu leiten, wenn nicht genligend Feinkorn zur Granulierung zur Verfigung
steht.

Der aus dem Uber den Trockner Pos. 02.03 gefilihrten Brudenkreislauf abgezogene
Teilstrom wird zur Kondensation in den Mischkondensator Pos. 04.01 gegeben. Der
Kondensatkreislauf wird Uber die Kondensatpumpe Pos. 04.03 und den Luftkihler Pos.
04.02 gefihrt. Zur Kondensation wird das im Luftkihler Pos. 04.02 gekihite
Bridenkondensat genutzt. Die auszukreisende Kondensatmenge wird (ber ein zweites
Kuhlregister im Luftklhler Pos. 04.02 geflhrt, um auch im Sommerbetrieb eine maximal
maégliche Kihlung zu erméglichen. Die Ausschleusung erfolgt Gber die Fullstandsregelung
des Mischkondensators Pos. 04.01.

Das im Mischkondensator anfallende Inertgas wird in die Wéarmeerzeugungsanlage Pos.
05.01 zur Verbrennung gegeben.

Die in der Trocknungsanlage benétigte Warmemenge wird in der Warmeerzeugungsanlage
Pos. 05.01 erzeugt, wobei diese aus Brenner und Brennkammer besteht. Als Heizmedium
dient hauptsédchlich Flissiggas, wobei aber ein Mehrstoffbrenner eingesetzt wird, um auch
fur andere Energietrdger die Flexibilitdt zu erhalten. Das Flissiggas wird aulRerhalb der
Containeranlage im Behélter Pos. 05.03 gelagert.

Direkt an die Brennkammer angeschlossen ist der Wéarmelbertrager Pos. 02.07 zur
Uberhitzung der Kreislaufbriiden.

Die Temperaturfihrung der Rauchgase wird Uber die Menge der Verbrennungsluft
gesteuert, um die Temperaturbelastung des Wéarmeutbertragers Pos. 02.07 in Grenzen zu
halten sowie die Rauchgase direkt in den Abgasschornstein zu geben.

Die Lagersilos Pos. 01.01, 03.02, das Sieb Pos. 03.01 einschliellich der zugehdrigen
Forderstrecken fir das Trockenprodukt sowie der Mischer Pos. 02.01 sind an ein
Aspirationsluftsystem angeschlossen. Die Aspirationsluft wird im Staubfilter Pos. 06.01
entstaubt und durch das Geblédse Pos. 06.02 zur Wérmeerzeugungsanlage Pos. 05.01 zur
Verbrennung geférdert.

Zur Inertisierung der Férderstrecken und des Lagersilos far das Trockenprodukt wird
Stickstoff eingesetzt. Dieser wird in der benétigten Menge in einem Stickstoffgenerator
erzeugt.

Die Problematik Ex- und Brandschutz ist in der Sicherheitskonzeption ausgearbeitet.
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6.3 Beschreibung der Hauptausriistungen

Dickschlammsilo/Exzenterschneckenpumpe Pos. 01.01/01.02

Das Dickschlammsilo und die Exzenterschneckenpumpe zur Férderung des
Dickschlammes werden als eine integrierte Einheit aufgestellt.

Der Einlauftrichter der Pumpe wird in dem MaRe vergroRert, daR er gleichzeitig als
Dickschlammsilo fungiert.

Im Silo ist ein Briickenbrecher integriert, bestehend aus zwei gegenlaufigen Paddelwellen
mit auBenliegender Wellenabdichtung und Lagerung. Der Briickenbrecherantrieb ist an
der Pumpe angebaut.

Mischer Pos. 02.01

Zum Einsatz kommt ein Eirich-Intensivmischer vom Typ R, da dadurch wahrscheinlich die
besten Voraussetzungen gegeben sind, um gleichzeitig den Effekt des Mischens und
Granulierens zu erreichen.

Der Mischer arbeitet kontinuierlich, wobei die Beschickung von oben erfolgt und die
Entleerung Gber einen Bodenauslauf realisiert wird.

Der Mischer besteht aus einem geneigten, sich drehenden Mischgutbehélter, wodurch das
Mischgut in den Bereich eines exzentrisch angeordneten, schnell rotierenden
Mischwerkzeuges geférdert wird. Dadurch ist eine optimale Homogenisierung des
Mischgutes bei kirzesten Mischzeiten gegeben.

Durch einen stationdren Materialumlenker wird der Mischstrom geteilt, gewendet und

gleichzeitig ein Anbacken an der Behélterwand verhindert.

Zur besseren Reinigung und Wartung des Behélters kénnen die Werkzeuge ausgefahren
werden.

Trommeltrockner Pos. 02.03

Zum Einsatz kommt ein einzlgiger Trommeltrockner. Am Einlauf der Trommel ist eine
Eintragsspirale angeordnet, Gber die der granulierte Produktstrom aufgegeben wird. Die
restiche Trommelldnge ist mit Rieseleinbauten bestiickt, die eine gleichmaRige,
schleierartige Verteilung des Trocknungsgutes Uber den Trommelquerschnitt bewirken
und gleichzeitig fir die Férderung sorgen.

Am unteren Teil des Austragsgeh&uses befindet sich der Austrag fir das getrocknete Gut,
am oberen Teil wird der Briden aus dem Trockner gefiihrt. Der Kreislaufbriiden wird im
Gleichstrom mit dem zu trocknenden Gut durch den Trommeltrockner gefiihrt.

Die Trommel lauft auf 2 Laufringen, die auf jeweils 2 Stiitzrollen mit zugehérigem Rahmen

gelagert sind.
Der Trommelantrieb erfolgt Uber eine Antriebskette.
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Vibrationswendelforderer Pos. 02.04

Der Vibrationswendelfoérderer dient der Kuihlung und Férderung des aus dem
Trommeltrockner  austretenden  Trockengutstromes. Er  besteht aus dem
schwingungssteifen Wendelturm, der aus durchgehend angeschweil3ten Wendelbdden
besteht. Diese sind als Doppelbdden zur Aufnahme des Kihlwassers ausgefihrt.

Der Schwingungsantrieb erfolgt GUber zwei wartungsfreie Drehstrom-Vibrationsmotoren, die
untenliegend angeordnet sind. Diese sind in der Unwucht verstellbar.

Der Wendelturm ist auf 4 hochelastischen Schraubenfedern gelagert.
Zugehdrig ist ein elektronisches Bremsgerdt, das zur Vermeidung von Ubergrof3en
Schwingungsbewegungen und zum schnellen Abbremsen der Vibrationsmotoren dient.

Sieb/Trockengutsilo/Schneckenférderer Pos. 03.01/03.02/03.03

Sieb, Trockengutsilo und biegsamer Schneckenférderer bilden eine integrierte Einheit.
Das Sieb ist als Vibrations-Rundsiebmaschine ausgefiihrt und direkt auf dem
Trockengutsilo montiert. Durch den Einsatz hoher, weicher Druckfedern zwischen dem
Untergestell und dem schwingenden Teil der Siebmaschine werden nur geringfligige
Schwingungen Ubertragen.

Die Produktausléufe fir Ober- und Feinkorn kénnen wahlweise angeordnet werden, wobei
der Feinkornanteil mittig in das Trockengutsilo gefthrt wird.

Die Siebmaschine ist als 1-Deckanlage fir die Siebung in 2 Fraktionen (Grenzkorn 2 mm)
ausgelegt. Der Antrieb erfolgt iber Spezial-Vibrationsmotoren.

Am bzw. im Trockengutsilo sind Vibrationsaustragshilfen einschlieRlich Vibrationsmotor
befestigt, um eine Brlickenbildung bei schwer flieRenden Produkten zu verhindern.

Direkt an das Trockengutsilo angeflanscht ist ein biegsamer Schneckenférderer,
bestehend aus einem Kunststoffschlauch aus PE und einer flexiblen Transportschnecke
aus Federstahl. Der Antrieb erfolgt tber einen Drehstrom-Flanschmotor, die Steuerung
Uber Frequenzumrichter.

Das Forderprinzip beruht auf der Aufwirbelung und nachfolgenden Verdrédngung des
Trockengutes, wozu eine bestimmte Mindestdrehzahl der Férderschnecke benétigt wird.

Wiarmeerzeugungsanlage/Warmeubertrager Pos. 05.01/02.07

Der Wérmelbertrager dient der Uberhitzung der Kreislaufbriden fur den
Trommeltrockner. Zur Aufheizung wird das in der Wéarmeerzeugungsanlage anfallende
Rauchgas genutzt. Diese besteht aus einer Brennkammer und zugehoriger
Brenneranlage. Die Brennkammer ist als Stahlblechkonstruktion in eckiger Bauweise mit
einer feuerfesten Auskleidung ausgeflhrt. Zum Einsatz kommt ein Fldchenbrenner als
Mehrstoffbrenner flr Fllssig- und Erdgas als Betriebsstoffe.

Zur Gaszufiihrung gehdrt eine geprufte Gassicherheitsstrecke mit Gasfilter,
Gasdruckregelgerat, Gasdruckwachter und Dichtheitskontrollgerat.
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Uber den Brenner werden die Inertgase aus der Bridenkondensation und die

Aspirationsluft mit verbrannt.
Direkt an die Brennkammer angeflanscht ist der Warmelbertrager, der als

Kreuzgegenstromwarmedlbertrager ausgefihrt ist.

Der Materialeinsatz des Warmelbertragers wird entsprechend den vorliegenden
Rauchgastemperaturen in den Materialqualitdten abgestuft.

6.4 Anlagenbeschreibung

R&dumliche Anordnung

Nach dem gewihlten Aufstellungskonzept sind die technologischen Ausristungen in
3 Stlick 12-m-Containern angeordnet.

Die Container | und Il bilden das untere Gescho® der Anlage. Der Container Il ist auf |
angeordnet und bildet mit dem Dach von Il das Obergeschof. Das Obergeschol ist Uber
eine Aulentreppe begehbar. Seitlich von der Containergruppe ist der Flissiggasbehélter
unter Beachtung des Schutzbereiches angeordnet. B

Im Container | ist der Fahrstand fiir die Trocknungsanlage vorgesehen.
Hinweise zum Bau
Fir die Aufstellung der Container ist eine Fundamentplatte erforderlich.

Fur die Containerfahrzeuge, Hebezeug und sonstigen Transport ist die Fldche um die
Anlage entsprechend zu befestigen.

Zur Abfihrung von Regen-, Spil- und Abwasser (Bridenkondensat), Zu- und Abflhrung
von Kihlwasser sind die erforderlichen Einldufe bzw. AnschluBpunkte bauseitig zu
erbringen.

Zur Aufstellung des Fliissiggasbehélters wird eine Fundamentplatte benétigt. Diese kann
auch vom Flussiggasbetrieb mit dem Gastank angeliefert werden.

Wenn die Trocknungsanlage nicht in einem abgeschlossenen Betriebsgelénde aufgestelit
wird, ist diese einschlieRlich Flissiggastank mit einem Zaun ca. 1,5 m hoch zu schitzen.

Werkstoffauswahl, Korrosionsschutz
Der Werkstoffeinsatz erfolgt entsprechend den in der Anlage vorliegenden

Betriebsbedingungen und den mit den Herstellern der Einzelausriistungen vereinbarten
Ausfuhrung.



Blatt: 11

Ausristungen kommen nur mit komplettem Korrosionsschutz zum Einsatz.
Korrosionsschutzleistungen vor Ort sind vorwiegend Ausbesserungsarbeiten bei Montage
oder nach Ortswechsel der Anlage.

Rohrleitungen aus CrNi-Stahl werden nicht gestrichen.

- Dammung, Beheizung
In der Trocknungsanlage sind mehrere Ausristungen und Rohrleitungen mit
Wéarmedadmmung zu versehen. Als Dammstoff kommt Mineralwolle zum Einsatz. Die
Dammung ist erforderlich gegen Warmeverlust sowie als Berlihrungsschutz bei
Oberflachentemperaturen > 60 °C im Bedienbereich.

Zur Vermeidung von Auskondensierung ist der Staubfilter Pos. 02.05 unter der D&mmung
mit einer elektrischen Beheizung zu versehen.

Inwieweit Schallddmmung erforderlich ist, ist noch zu prifen.
- Ddmmung gegen Warmeverlust

Pos. 02.05/06.01 Staubfilter (mit elektrischer Beheizung)

Pos. 02.07 Waérmelbertrager
Pos. 02.06 Gebléase
Pos. 02.02 Schneckenforderer

Rohrleitung fur Bridenkreislauf
Rohrleitung flr Briiden zum Mischkondensator Pos. 04.01
Rauchgasleitung von Brennkammer Pos. 05.01 zum Wérmeubertrager Pos. 02,07

- Beriihrungsschutz
Pos. 02.08 Schneckenférderer
Pos. 02.09 Schneckenférderer
Pos. 04.01 Mischkondensator

Rohrleitung flr Briidenkondensat vom Mischkondensator Pos. 04.01 zur Konden-
satpumpe Pos. 04.03 und weiter zum Luftkthler Pos. 04.02

Rauchgasleitung vom Wéarmeubertrager Pos. 02.07 zum Schornstein
Raumheizung: Es wird auf eine Elektroheizung orientiert.
Folgende Mindesttemperaturen sind zu gewéhrleisten:
Fahrstand: 20°C
Maschinenrdume: 5°C
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Gebiude-, Sdure-, Blitzschutz, Kanalisation

Die Container sind so auszufiihren, daf die statischen und dynamischen Belastungen
beim Betreiben der Anlage und beim Transport keine Schaden hervorrufen. Das
Anbringen von Halterungen fiir Rohrleitungen, Kabel, Beleuchtung usw. sowie
Durchbrliche in FuRb&éden, Decken und Wéanden ist zu beriicksichtigen.

Im FuBboden muissen die erforderlichen AnschluBpunkte fir die Verankerung der
Ausrustungen vorhanden sein. Erforderlich ist eine feuchtigkeitsbestandige, leicht zu
reinigende Ausfihrung.

Saureschutz ist nicht erforderlich.
Die Container sind an eine Erdungsanlage anzuschlielen.

In der Anlage anfallendes Abwasser wird an definierten Ubergabestellen nach auRen
abgeleitet und in die Kldranlage zurtckgefihrt, je nach den értlichen Gegebenheiten
durch Schlauchleitungen oder Kanalisation.

Entliftungs- und Entleerungssysteme

Fur die technologischen Ausristungen ist ein Entliftungssystem mit Zwangsentl{iftung
durch ein Gebldse (1x Reserve) vorgesehen, an welches die jeweiligen Ausrlstungen
angeschlossen sind. Zur Staubabscheidung dient ein Filter.

Die Abluft wird in der Warmeerzeugungsanlage verbrannt und mit den Rauchgasen durch
den Schornstein ins Freie geleitet. '

Eine Raumltftung fur die Container wird vorgesehen (stindlicher Luftwechsel > 2-fach).

Die Anlage wird so konzipiert, dal} eine vdllige Entleerung mdéglich ist. Die dazu
erforderlichen Ubergabestellen sind entsprechend auszubilden. Gleichzeitig dient ein
System von AnschllUssen der nachfolgenden Reinigung der Aggregate mit Wasser, Dampf
bzw. Reinigungslésungen.

Havarieschaltungen

Die Anlage ist mit der flr einen wirtschaftlichen und sicheren Betrieb erforderlichen
Technik zu versehen.

Zur Inertisierung von Ausrustungen ist eine Stickstoffversorgungsanlage vorgesehen.
Damit ist es méglich, im Falle eines Brandes die Pos. 02.09, 03.01, 03.02 automatisch so
mit Stickstoff zu versorgen, daR® ein Brand innerhalb dieser Ausristungen erstickt wird.
Weiterhin ist fir Pos. 02.01, 02.08, 02.10, 03.01, 03.03 eine von Hand einstellbare
Stickstoffeinspeisung vorgesehen (s. auch Pkt. 7).

Fur die E-Verbraucher der Trocknungsanlage ist fir den Havariefall eine Not-Aus-
Schaltung vorzusehen.
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6.5 Erlduterungen zu Verkehrs- und Transporteinrichtungen

- Transport der Trocknungsanlage
Der Transport der Anlage in der geplanten Ausflihrung ist in S Einheiten vorgesehen:

1. - 3. Einheit: Container I, 11, Il

4. Einheit: Luftkthler, Oberteil des Wendelférderers, Schornstein,
No-Flaschen, Treppenaufgang, sonstige Anbauten und
Verbindungsteile wie Schlduche, Kabel

5. Einheit: Flissiggasbehalter
Behalter und, falls erforderlich, die daflir notwendige
Fundamentplatte werden vom Anbieter fiir Flissiggas
bereitgestellt und transportiert

Inwieweit es erforderlich ist, eine weitere Einheit mit sanitdren Einrichtungen der Anlage
zuzuordnen, hangt vom jeweiligen Einsatzort ab und wére flr den konkreten Fall zu

prufen.

Fir den Auf- und Abbau ist ein Hebezeug erforderlich.
Es ist StraBentransport mittels Containerfahrzeug fir die 1. - 3. Einheit sowie ein LKW fur

die 4. Einheit vorgesehen.
- Produkttransport in der Trocknungsanlage

Hierfir sind je nach Beschaffenheit des Klérschlammes geeignete Ausristungen
vorgesehen (siehe Ausristungsliste).

Die Anlieferung des Dickschlammes sowie die Abnahme des Trockengutes sind nicht
Bestandteil dieser Dokumentation. Im Bedarfsfall kdnnen beide Ausristungen beigestellt
werden.

Eine Rohrleitung DN 125 PN 16 zum Befilillen des Dickschlammsilos sowie eine
Austrittsleitung flr Trockengut DN 120 sind vorgesehen.

Der Transport des Dickschlammes innerhalb der Anlage erfolgt Uber Rohrleitungen. Der
getrocknete Schlamm wird Uber Schneckenférderer bzw. Vibrationswendelforderer

gefahrt.

Weitere, in der Trocknungsanlage vorkommende Medien wie Bridendampf,
Bridenkondensat, Flissiggas, Klhlwasser, Abluft, Rauchgase werden in Rohrleitungen
oder Blechkanélen transportiert.

6.6 Hinweise zur instandhaltungsgerechten Projektierung
Die Ausrlstungen sind so anzuordnen und die Container so auszufthren, dal Montage-,

Wartungs- und Reparaturarbeiten ordnungsgeman erfolgen kdnnen. AusbaumalRe sind zu
beachten, die Container mit den erforderlichen Turen und Montagedffnungen zu versehen.
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Die Rohrleitungsverbindungen zwischen den Containern erfolgen Uber flexible Leitungen.

Fur jeden Container ist ein durchgehender Montagetrdger zum Einhdngen eines
Hebezeuges vorzusehen (P = 0,5 t).

Die Schnittstellen an Rohrleitungen, Kabeln, eventuell auch an Ausrlstungen sind so
anzuordnen und auszufihren, daR der Abbau und Wiederaufbau der Containeranlage
durch I6sbare Verbindungen méglich ist und Beschadigungen vermieden werden.

Aufere Anbauten an den Containemn sind so auszuftihren, daR eine leichte
Demontierbarkeit gegeben ist und das TransportmaR® beim Umsetzen nicht Gberschritten
wird. Es sind Halterungen vorzusehen, in denen beim Transport die demontierten
Ausriistungen, z. B. Oberteil vom Wendelférderer, Schneckenférderer, sicher gehalten
werden, wenn mdoglich in den Containern oder auch flr den Transport auf einem LKW.

Fur eine sinnvolle Kennzeichnung von Ausrtstungen, Rohrleitungen, Armaturen, EMSR-
Ausrlstungen ist zu sorgen.

Zur Berlicksichtigung bei der konstruktiven Bearbeitung und Fertigung sind dem
Containerhersteller die erforderlichen AnschluBpunkte und Lasten flr die
Maschinenbefestigung, Halterung von Rohrleitungen und Kabel sowie andere Bauteile
anzugeben, ebenso Durchbriiche in Decke, Wand und FuBboden der Container.

Der VerschluR eingebrachter Durchbrliche ist mit dem Hersteller abzustimmen, wie auch die
Befestigung kleinerer noch nicht definierter Installationsteile an der Innenverkleidung.

Zur Kontrolle, Reinigung und Entleerung von Rohrleitungen und Ausrustungen sind
entsprechende Mdglichkeiten vorzusehen.

Fir den Einbau von MeRgeraten zur Versuchsdurchfihrung sind die erforderlichen
Anschlisse an Rohrleitungen und Ausrtstungen vorzusehen. Diese werden im normalen
Trocknungsbetrieb wieder verschlossen.

6.7 Hinweise zur Montage und Inbetriebnahme

Die Anlieferung und Aufstellung der Container zur Montagedurchfihrung sollte im
Betriebsgeldnde MAG oder in dessen Né&he erfolgen. Dazu sind die erforderlichen

Genehmigungen einzuholen.
Bei Anlieferung ist ein Kran zu stellen.

Bei der Standortwahl sind die fir die Durchfihrung der Montage, der Funktionsprobe und
eines eventuellen Probebetriebes erforderlichen Bedingungen zu beachten, z. B.:

- geeignete Aufstellfliche fir Container und Flissiggasbehdlter mit Zu- und
Abfahrmdoglichkeit flr Transportfahrzeuge und Kran

- Ausreichend Platz fur Baustelleneinrichtung, Lagerraum oder Platz daflr

- Absicherung der Baustelle

- E-AnschluB, WasseranschluB, Entwdsserung, Erdung.
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Fur die Funktionsprobe und Probebetrieb sind die erforderlichen Protokolle und Vorschriften
zu erarbeiten. Erforderliche Abnahmeprifungen und Freigaben zur Inbetriebnahme sind zu

veranlassen.

6.8

6.8.1

Automatisierungskonzeption

Allgemeine Erlduterungen

Allgemein basiert der EMSR-Teil der Anlage auf folgender Konzeption:

Far die Bedien- und Beobachtungsebene wird ein aus drei Schranken (B x T x H:
800 x 800 x 2000) konzipierter ortlicher Fahrstand vorgesehen. Dieser Fahrstand beinhaltet
in Funktionseinheit das GefaRsystem zur Aufnahme der

- Bedien- und Beobachtungsebene

*

aktives FlieRbild mit schaltbaren E-Abnehmern "HAND-EIN, AUS, AUTOMATIK",
Zustandsanzeige

Text-Display zur Einblendung von Bedienungs- und Alarmmeldungen
(festgelegte Textzeilen)

Anwahldisplay fir MeRwerte (seriell)
Bedienterminal SPS
freies Tastenfeld

- Speicher-Programmierbare-Steuerung (SPS)

- Registriertechnik

- Geréategeriste und Klemmleisten

- EMSR-Schaltanlage fir die E-Antriebe und die Beleuchtung (vgl. Konzeption fir
Fahrstand It. Skizze)
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6.8.2 MeBtechnik

GemaR den spezifischen Anforderungen der entsprechenden MeRstelle kommen folgende
MeRverfahren zum Einsatz:

Temperaturmessung fern Widerstandsthermometer PT 100
' értlich Gasdruckthermometer
Druckmessung fern Druckmefumformer
Ortlich Manometer
DurchfluBmesser fern Flugelradz&hler, induktive DurchfluBmesser
értlich Rotameter
Fullstandsmessung fern UltraschallmeBaufnehmer
Ortlich Magnetklappenanzeiger, Fillstandselektroden
Analysentechnik ‘
Feuchte fern beriihrungsloses MeRverfahren in Kombina-
%-Gehalt im Schlamm tion mit zyklischen Laboruntersuchungen

und Mischgut

Gaswarntechnik
%-Gehalt an CO, fern Konzentrations-Grenzwertsensoren

CHg4, O2
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7 Brand- und Explosionsschutz

Hierzu wurde das

"Sicherheitskonzept zum Schutz der Versuchsanlage zur Kl&rschlammtrocknung
vor Brand- und Explosion" vom 17.01.1995 erarbeitet und als Anlage beigeflgt.



MASCHINEN- Vﬂ Aulieng
UND ANLAGENBAU ‘” . ; Mobile MAG - Trocknungsanlage Ausarb. 9
GRIMMA GmbH [ Nyuut”'| ) . Nr.
——— Ausrilistungsliste Seite 1 w6
Gewicht
Lfd.Nr. Benennung Stuck Einzel Gesamt
t t
1 2 3 4 5
01 Pos. 01.01
Dickschlammisilo V=1m3 1
Werkstoff: 1.4541
Auf. Pos. 01.02 montiert
02 Pos. 01.02
Exzenterschneckenpumpe 1
mit Rihrpaddel und Zufiihrschnecke
Férdermenge: 0,1..20 m3/h
Férderdruck: 12 bar
Antriebsleistung: 7,5kW/2,2 kW
Werkstoff: GG 25/ C-Stahl
03 Pos. 02.01
Mischer (oder Granulierteller) 1
Inhalt: 751
Durchsatz: 400 /h
Antriebsleistung: . TkW
Werkstoff: C-Stahl
04 Pos. 02.02
Schneckenférderer 1
Férdermenge: 100 ... 550 kg/h
Lénge: ca. 2500 mm
Antriebsleistung: 1,5 kW
Werkstoff: C-Stahl
05 Pos. 02.03
Trommeltrockner einzigig 1
Wasserverdampfungs-
leistung: 100 kg/h
Durchsatz: 100 ... 550 kg/h
Heizung: Bridenkreislauf
200...300°C
Antriebsleistung: 7,5 kW
Werkstoff: C-Stahl
Rev./Datum 0- 1- 2- 3- 4- 5- 6- 7-
Erstelit
Geprift

FVD8-A9404



MASCHINEN- Vﬂ A
U:ID“’:&?;':IW ‘. | . : Mobile MAG - Trocknungsanlage ﬁtrlsarbv 9
6 :
S 4 Ausriistungsliste Seite 2 von 6
Gewicht
Lfd.Nr. Benennung Stlick Einzel Gesamt
t t
1 2 3 4 8
06 Pos. 02.04
Vibrationswendelférderer 1
mit WasserkUhlung
Férdermenge: ca. 120 kg/h
Trockengut
Hohendifferenz: ca.40m
Kuhlwedel: 15 Stick
Antriebsleistung: 2x1,2kW
Werkstoff: 1.4541
07 Pos. 02.05
Staubfilter 1
Bridendurchsatz: 3450 m3/h
Druckverlust: 25 mbar
zul. Betr. Temp.: 150 °C
Filterflache: 27 m2
Werkstoff: Gehause 1.4571
Filtermaterial: Aramid-Nadelfilz
08 Pos. 02.06
Geblése 1
Medium: Briidendampf
Férderstrom: 3600 m3/h
AP = 80 mbar
zul. Betr. Temp.: 120 °C
Antriebsleistung: 2,2 KW
Werkstoff:
09 Pos. 02.07
Warmedlbertrager 1
Medium: Rauchgas/
Bridendampf
Austauschfléche: 22 m2
Eintritt Rauchgas: 850 °C
Austritt Rauchgas: 200 °C
Eintritt Bridendampf: 120 °C
Austritt Bridendampf: 200....'300 *C
Werkstoff: warmfester Stahl
Rev./Datum 0- 1- 2- 3 4- 5- 6 7-
Erstelit
Gepraft

FVD8-A9404



Auftrag

MASCHINEN- Vﬂ
UND ANLAGENBAU ‘| | ' 5 Mobile MAG - Trocknungsanlage Ausarb, 9
GRIMMA GmbH [Ny’ | . . Nr.
— Ausriistungsliste St 2 von 6
Gewicht
Lfd.Nr. Benennung Stlck Einzel Gesamt
t t
1 2 3 4 5
10 Pos. 02.08
Schneckenférderer 1
Férdermenge: 100 kg/h
Lange: ca.2000 mm
Antriebsleistung: 1,0 kW
Werkstoff: C-Stahl
11 Pos. 02.09
Schneckenférderer 1
Férdermenge: 450 kg/h
Lange: ca. 2000 mm
Antriebsleistung: 1,5 kKW
Werkstoff: C-Stanl
12 Pos.02.10
Schneckenférderer 1
Férdermenge: 550 kg/h
Lénge: ca. 1600 mm
Antriebsleistung: 1,5 kW
Werkstoff: C-Stahl
13 Pos. 03.01
Sieb 1
Siebgut: getrockneter
Klédrschlamm
Maschenweite: 2,03 mm
Antriebsleistung: 0,48 kW
Werkstoff: St 37
auf Pos. 03.02 angeordnet
14 Pos. 03.02
Trockengutsilo 1
Volumen: ca. 0,5 m3
mit Vibrations-
motor
Antriebsleistung: 95 W
Werkstoff: C-Stahl
Rev./Datum 0- 1- 2- 3 4- 5- 6- 7-
Erstelit
Geprtft

—————————
FV08-A9404



MASCHINEN- [

Auftrag

UND ANLAGENBAU Mobile MAG - Trocknungsanlage Ausarb. 9
GRIMMA GmbH . . Nr.
I Ausriistungsliste Sells 4 von 6
Gewicht
Lfd.Nr. Benennung Stiick Einzel Gesamt
t t
1 s 3 4 5
15 Pos. 03.03
Schneckenférderer (biegsam) 1
Foérdermenge: 0,05 ... 0,5 m3h
Lange: ca.4500 mm
Antriebsleistung: 1,5 kW
Werkstoff: C-Stahl / PE
Unter Pos. 03.02 angeordnet
16 Pos. 04.01
Mischkondensator 1
Durchmesser: 273 mm
Lénge: ~ 2000 mm
Werkstoff: 1.4571
17 Pos. 04.02
LuftkGhler mit 2 getrennten Registern 1
Register Nr. 1
Klhlung Bridenkondensatkreislauf
Waérmeleistung: max. 70 kW
Register Nr. 2
Kihlung Briidenkondensat
Warmeleistung: max. 7,5 kW
Kondensateintritt; 95 °C
Kondensataustritt: 40 °C
Antriebsleistung: 1,6 kW
Werkstoff: 1.4571/RSt 37.2
18 Pos. 04.03
Kondensatpumpe 1
Medium: Briiden-
kondensat
Férdermenge: 2...3m3n
Férderhdhe: 65... 92m
Antriebsleistung: 2,2 kW
Wellenabdichtung: einfachw. GRD
Werkstoff: GG
Rev./Datum 0- 1- 2- 4- 5- 6- 7-
Erstellt
Gepriift

FV08-A9404



MASCHINEN- rﬂ Aufirag
g:JDM?l“AuGEHim ‘I ! . . Mobile MAG - Trocknungsanlage Aumaih. 9
D 4 Ausriistungsliste Seite 5 von 6
Gewicht
Lfd.Nr. Benennung Stlck Einzel Gesamt
t t
1 2 3 4 5
19 Pos. 05.01
Waéarmeerzeugungsanlage
bestehend aus
Brennkammer
Gasbrenner, vollautomatisch
modulierend arbeitend
Typ WG 20 N/1-A Z
Waérmeleistung: 100 kW
Antriebsleistung des Geblédses 0,1 kW
20 Pos. 05.02
Gasversorgungsanlage komplett 1
bestehend aus
Flussiggasbehélter
Fassungsvermogen: 2,1t
komplett mit Regel- und
Sicherheitsarmaturen
flr oberirdische Aufstellung
21 Pos. 06.01
Staubfilter 1
Abluftstrom: ca. 25 m3/h
Druckverlust; 15 mbar
zul. Betr.-Temp.: 70°C
Filterflache: 1 m2
Werkstoff.:  Gehduse Edelstahl
Filtermaterial: Polyestervlies
22 Pos. 06.02/ 1+2
Geblase 2
Medium: Abluft
Férderstrom: ca.50m3/h
AP: 40 mbar
Betr. Temp. 30°C
Antriebsleistung: 0,06 kW
Werkstoff:
Rev./Datum 0- 1- 2- 3 4- 5- 6 7-
Erstellt
Geprift

FV08-A9404



Auftrag

MASCHINEN- rﬂ
UND ANLAGENBAU ‘. i > Mobile MAG - Trocknungsanlage Ausarb. 9
GRIMMA GmbH [Ny’ . . Nr.
—_— Ausristungsliste Selts § von 6
Gewicht
Lfd.Nr. Benennung Stuck Einzel Gesamt
t t
1 2 3 4 5
23 Pos. 06.03
N2 - Inertisierungsanlage 1
bestehend aus
Flaschenbatterie (2x2 Flaschen)
automatische Umschaltung
Signalkasten flr Druckwéchter
Druckregler mit DurchfluBmesser
24 Pos. ohne
Container 3
Abmessung: 12 192 x 2438 x 2591
(LxBxH)
Ausstattung:
Dammung
Heizung (elektrisch)
Laftung
Beleuchtung
Fahrstand im Container |
E-Verteilung -
Treppe, Podest
Tlren -
Haspelfahrwerk, Handhebezeug
25 Pos. ohne
Abgasschornstein 1
Rev./Datum | O- 1 2- 3- 4 5- 6 7-
Erstelit
Geprift

FV08-AB404




Jawyoonisuy - ebejuesBunwyool) - gy eiqow

§/1 eueg G661°L0°SO
NG pMiyosueByosuely Bwnddoxiue:duia Lo ! (ueprug) 2PiB 0ZL - 0| 0OENG 9o0'zo)|L L0zo Hid LUt
INZ JBPRPWNINIQ HW 10U WINYBLINDNIG 1 1 LO¥0 U £0°ZO "A B1 sorug
1 1 lil usyjo "sogi gL 1 1
1 !
1. |
(08) " NQ gnyIsueyosue|y “UyasUeBEpU3 X Z “qRIRUY I W UGS z 1 ! ! (uepug) JpiB 0Z1 - 0] 0SE NG jneppuuspnug Bunsienisny | L 90°Z0 eddeiy [gL°1°L
1 1 yosu
(08) " NOQ BNIyosueydsuel4 “HyosuoBeipll X 7 FQRIAUY e U TueNeIS z 1 § y (uepug) DpiBOZL -0 08 NQ jneppnuuepiug Bunsienisny | L 90°20 eddeiy [ L1 L
1 t yosu
1 i Il uajjo "sodi E1°1°1
1 ]
1 1
NG gniyasueydsue|y (L wesqepenp| | || " ! (uepnug) DPiB 0Z1L - O] 0OENG % Ul YeUeD-OZH eyonaj|L 90°z0 HiW jZLLL
] 1
NG gnyasueyasuely Buinddoxue-diie ] 1 1 (uspnig) DPIB OZL -0 OOENA| 90°Z0 U GO'ZO ‘A Bil  pona|L 80°z0 Hid Lt
ANZ JBRILNANIQ YW JAWICJUINGRUNONI] 1 11
S0°Z0 Yoeu pun JoA MO X Z I0NEUISYINIPHI] z 1 1 (uspug) DpIB OS1 - O] 0GENG S0'Z0 Jeqn yorug pia | L 50°20 VSPd |OL°L71
7 NQ_gNjYRsuUBYIsUBlY X 7 ] 1
[ ] lif usyo "sod| 611
1 1
spuimeBusgny ,z/1 Jyosanyos 1 98821y ~pig - pun WOW [ 1 | (ueprug) DpiBOSL - 0] OSENQ| S0°Z0 U £0°Z0 A ‘B11  Sorug|L £0'Z0 HiL g1t
OO0E 0BURT “1 LG L 18 “SYOTINYIS WW 001 Id 1 1
epumabuegny .z/1L Jyoizinyog 11 9Bjozury ~pg - pun JouLioWINeN Il Lol 1 1 (uspug) OPIB 0SL -0 0SENG| 50°Z0 U ED'ZO A Bl sorug|L €020 VOHIL | 2171
00 o8ug] ‘1 LGP | TR “AOTINYIS MW 001 3d " n
' ' ilf uagjo "sod| 9°1"1
1 1
T T 1ll uago "sodi g§|"|
1 !
NG gniyosusyosuely (@) weeqeipenpl| [y 1 (0.00¥ "xeUW } % OA U] OSENQ % Ul Yeyan-zo|L £0°Z0 VSID | +'LCL
1
|
epuslaga elyosue|jeb epuqyay - raqebyanipaim LI i {uepnug) OPiB OOY - O] OSENG| 1L0'ZO U £0°Z0 A 'Bi1 ‘Huong|L £0°Z0 Hid el
1 1
NG Pniyosueyosuely Burddopue-dws [ y (uepaig) DpB 0Ov - O] OSENQ| LO'ZO W £0°Z0 ‘A Bl »omiq|L €020 Hid EAN
ANZ JORUUNDNIQ W JSLUOJWINGaLINONIQ I 1
1 1 llfuago 'sod| 1*1°|
1 [}
L ),
spuimeBusgny .z/L Jyoizinyog il e8jezuyy —pig - pun jounojwngew Jw] | [ T L ! {uepoug) JPB OO¥ - O] OSENG| €£0°Z0 U LO'ZO A B -dway|L £0°Z0 VOuIL 'L
00E 98U “L£SP"| "IBW Iomnyss Jw Q| id “ " )
1 T
1 1
! ! s HINMOOHL |#=««| E0°CO oL
: H
1 1
8l LL]9L g1 vilet{zL [LL]oL 6 8 9 S [ £ z L
5661 1040 59
(ONMYEENES) vebiogns ‘mzq ‘o[ du{ogL | o] “dy (BunBuipagziesuj3) Buny puag W[ (VLW) [UNCRH] 26
Bunzuaibqy - v1W Jelyeujnugely nx oybip id| Bojeus b (Yraq)e1g) -;ewag HOJ[31S MIZq -gop N opois - usw|  UN
ueBumpeweg S17d Bunyeyosiny| wse | sty yojasaqysiy uonjizads *sod ‘PH
$661°L0°P0 ‘wmeq
HAWD YWWIHEO ¥P1Z 16 ( L£¥€0) BIEIETY
NVYENIOVINY ONN YRy Jaaquesd - YSNI

“NaNIHOSVIN

STXHOYLLANA

jogabuy - j sbelyuy - ZNINIATY -

W ABWjdoIBUY W BunuxooswweyIsIeDy |,

1 aseyd alold

ayelqo




Jewjooniauy - ebejuesBunuool] - DY B|IGOW

G/Z dueg S661°L0O°S0
“ NG PNYOsuUBYOSUE|Y inueAisuden | | i H musmsuBew| Gz NQ 10°90 "u LO'LO ‘A *BuyBnesqy |1 LO%0 (AWIVSID] L'LE
1 1
A i 1
T NG gnyosusyosuely PpoRyelg - Jeny| | L " (.00 "XBW ) % JOA Ul “"Na 9% UL {BYao - yHO| L LO°LO Ao L'E
)
: | wRaw wieyosy2g 1Y OIS |jswwef LO'LO (V)
i i
) T
L} 1
: ]
] 1 lifuayosodf LT
1 L}
). 1
“ “ 111 uajjo "sod 9'¢
1 ]
spuimabuagny ,Z/L Jyoianys 1l oBiezuy ~“RIQ - pun Jeiliiojuingew Jul [ 1 H opiB Oy -0f SZ NG Jessemiyn) Jnjesadwal | | 10°50 HIL ST
0O0E 98U "LLSY L W YOINYOS HW O0L 3d ] 1
gnjyosueyIsuR|d [OIYFZPRIUSLIGINL | JOUFZIBSIOM 1 il ' opiB Oy -0 Gz NG|  Jessemjynd Bunjygzsyoneiqiaa | L 10°G0 "ol vz
] ]
1 I
NG gnjyosuesyasuely J03pLoUUBLAYONIPSEY TRIQ " I " 3pi6 O - O] 0GL NO| Jeuuaig uny yn 2ep Jmssedwal | L Lo’so 1L £
' 1
apue|qyeW Blyosuejjeb SPUBIGDON - J0Q05NONIPIM L 3t s opiB oy - 0| 05t NG JeuuRiglL L0°s0 Hid zT
! ' Jny yn Bunssewisyoneiglep
gnjyosueyRsuely 1o1§2589 1 il i opBor-of “Na sebBissnij BunjygzsyoneiqiaA | L 10°50 HOI4 [
1 ]
i i i |
: : e HINMOOHL |s=w=| LO'SO [0 3rA
: :
0 T
] (]
| 1
1 1 filueyo sod Lz L'L
) 1
1 '
spumeBuagny ,Z/1 yoszinyos 1i eBipzuY g - pUN JBWIOHINGSIN Jw 1 ol 1 1 (uepnug) OpB OZL -0 NG L0'G0 BUIZ we [O°Z0 UOA|L 10°50 HIL jerA S §
OOE ®BugT *1£5¥ | I8N “OTINYDS JW 001 X " i seByoney Jmesedwa |
(08) """ NQ Pniyosueydsuely HUFFUEBEIPLI X ¢ ‘qetauUy He WL JUBAIRG] T L " “ (uepug) JPB OZ1L-0] " NA 10°G0 'U ZO'G0 'D LO'ZO UOA|L Z0°50 eddepy |Gz L°L
1 1 sebyoney Bunuynpony
spuajqge eayosue|yel SPUSITRON - 0GeBHIRIPHI] 1 y (uepiug) JpB0ozL-0] T NO 10°G0 'U ZO'G0 N LO'ZO VoA jL Z0°50 Hid vl
k ! sefyoney Buruynpyony
! : 111 uayo "sod| £Z°L°L
1 1
spuimeBueginy ,z/L JuosmNYds 11 9B{ezUY g - pun Jouliojlngoi W l " i I “ (uspmig) OP4B OSL - 0] OOENG Uj@ISWIOYDS WINZ £(°Z0 UOA|L 20720 YHiL 227171
00€ oBug] 'L LGP I8N "Jyomnyas Bw 001 Md 1 I seByoney Jnjesedwa |
apuimeBuagny ,Z/1 JyoiTInyos 11 oBjezuy ~Rag - pUR JaULOHLNDRIN YW [ 1 y (uspnug) OpiB OSL - 0| OOENG LO'20 yoeu LO'GO UoA|L L0220 WOHIL | LZ7L71
O0E eBugy 'LLGY' | "IN JYomNUDS YW 001 3d H ' seByoney Jmesedwe |
spua|qyel e1yosueljeb PPUSIGTOI - 19qeDASTIPUIAA [ 1 (uepug) OpaB 0Z1 - 0] OOENQ £LO°ZTO YoBU LO'GO UoA|L L0°20 Hid oz'L'L
“ " seByoney zesydIng
NG gniyasuelosuely [2¢)  wesq wipenpy | L “ L " {ueprug) OP4B 0Z1 - O] 0OENQ L0°Z0 YoBU [0SO UOA|L £0°¢20 HIW L Ll
' ! % Yl YeyeH-0OZH BNy
epue|qyeN eayosue|jeb SpUBIADeI - 19GeBXINIPYIM [ 1 (uepmug) OpiB OZL - 0] OOENG (90°Z0) LO'VO|L L0°20 Hid gL'l
! . 'u £0°20 A "B yyoing
gl L1 {9l Sl vLjEL| CL |LL]OL 6 8 9 S L4 € Z L
SEELTINP0 59
(ONNXMY3IWIE) uelliogeis 'm2q o] du| oot | o] -du) (BunBupeqnesui3) Buny PUELS el (WL | NP zom
BunzusiBqy - Y1N Jownpujnegop nz 1eubip id| Bojeuw ern (Yoreseq||21g) -leweg U0jj91S M2q -ge Y opols - HSW|  “IN
uaBunyieiueg S1d Bunyeyasyny| e | ey yopisqyew uopeyijizeds $0d PH

FLSIINITTILS - HSW

STIX AOHLLINA




Jswyjooieuy - ebejuesBunuool) - OYIN 9fIqoW

G/E 8ueg S661°L0°S0
epumeBuegny ,z/1 syoizinyog sbiezuy ‘e Lo ' opi6 oF ZENQ| ZO¥0 UEQ'VO A B11 -dway|L co0°'ro VYOdIL tL°s
suyo Jeniwsuegydodyejynd Jw “ “
0OE B0UTT “1£GP"| "IN “JUOINYDS I 001 3d I ]
44¢ " BpuagYRN elyosuejeB rojowowiey L “ L “ opiB oy ZENG| ZO0'v0 'ugo'v0 A 'B11  dwalll £0'+0 1L gL'g
1 ]
448 " epusggeN 8IyosuB|eD (2¢2) spusiqyel - Joqelponipyim [T | OPBOF] ZENQ] zO¥0 UEOYO A Bi dwel]l £0°b0 E] ZV'S
1 1
epuimabusgny .zZ/L Jyoszinyog 11 oB{ezUy -9 - pUN JSWLORUNT RN LW Tt L ' JPiB G6] ZENA| Z0v0 ue0+0 ‘A B “dwae]|i £0'F0 HIL 1S
00E 9BUFT] “LLSH" L I “JYOmNYSS M 00| id i “
NG gnyasueyosuely x | MB X 7 "W Jeyeuioueiy 4 " " opiB g6 ZE NQ £0'¥0 eduing sy | L E0°FO VZid oL's
NG gnpyosueyasue|4 pusAeuBEN] | " |" InusAlauBey SZ NG ZO'$0 "UE0'+0 A B1YfL L0'¥0 (AW)3211| 1°6°S
1 ]
" NG YnYyosueyosuBld X T seBjezusUeddepnsUBE | 4 [ H puels|ing " NQ Jeyeyeg|L LO'¥0 32N 6°S
1 1
1 i
U NQ gniyosueyosue|y4 1ddoxpus dwo Lot 1 {uepnug) DPIB 06 SZ Na 10'90 v LO'¥0 "A "B11 prug|lL Lo'+0 Jid 8'G
NZ JBRALININIQ YW JoULCjUNGBUNINIQ ! “
""" NQ gnjyosueyasuely (2)  weeq mpenD | L L h L “ (Do ™" "XBUW ) 9% JOA W G2 Na Z0'90 U LO'¥0 "AlL LO+0 WVHIN L'S
1 1 By % Ul Heyan-31HON3d4
1i1 " epusiqgeyy eiyosue|jeb [222) SPUBITYOW - J0quBOrLA I, [RH H (uspnug) DPB 06| GZ N 2090 U 10'v0 A Ba(L 10°¥0 Hid 9§
! ! nyIng
SpuWeBUegNY .2/l IYoIZNI5S 11 9BiezUY —AIQ - PUN JOUIGIUINGOIN 3| [T Y 1 (Usprug) DPiB 0] Gz NO| 2090 'ULO'WO ‘A BN duiey|L 10'¥0 HIL 5'g
0OE °0UFT *LLGH' L IO "IOMNYDS I 001 3d “ “
: i iifusfio sod]  ¥'§
1 1
i MMIOUEI i i (Uepmg) DPIBOZL -0] OBNA| 10V0 v Z0'Z0 A BI1 >ong|l 10'+0 id €5
" NOQ_gNIYISUBYISUBL X | ! :
{2¢ T epusiqYe e1yosuelyeb SPUBITERN - 3eqelNonIpIM [T R 8 1 (vepnig) OPIB OZ1 -0 08 Na L0¥0 U L0°Z0 A “B1L LO'¥0 Hid 'S
. H gnyyoIng
spumebuagny ,z/1 14oIZINyosg 11 eBiezuy <RiQ - pun Jewojuing oW U 1 “ L 1 “ (ueprug) OpiBOZL -0 08 NG| LOPO U LOZO A Bl dwaj|L LO'¥0 HiL 'S
00€ 98U ‘LLSY' | Y8 “I4omIngag 3w 001 id H i
' ' wawn JNe|SIaIUBPNIE |4 s 44| LO'FO 0's
] [}
H i
_ )
L
Y NG gniyosueyosuely (&) weequpenp| | l L "p " (3o " "¥eW ) o OA Wl GZLING % M 3HeYeD-3IHONI3| L Lo'zo VHIN Lt
i 1
i H R 10U0SIN (s s uu| LO'ZO oY
] 1
] 1 §
] 1
] 1
1 1
“ “ i1l ueyo “sod S°E
I 1
NG gnjyosueyosuslq 122y weeq wpsnp| | l L " L “ (Do ™" 'XBW } % |OA U] GZLINQ % Ul Yeuyeo-31HON34| L z0'Lo VYHIN ve
I ]
NG gnyosusyosusld X | wyEyRsoNIg 4 H b P8 or - 0| szZ1 NG Z0' 10 edwng Jejuly| L Zo'10 vSd €€
NG 9NIGesuBsIe| Blunssewspussiod - R9US8FAIN Z T H pusis|nd " Na ojiswweyasalg | L 10’10 vsi e
] ]
81 L1 |91 Sl vLIEL| ZL JLL|OL 6 8 9 £l L4 13 14 i
SEEL LU0 59
(ONNNYIWEA) usbiopers ‘mzq “wo| ‘dufgoL ["no[ du (BunBuipegnesuiz) Buny BEls *nl (VLW | NCPH| czeg
BunzuaBqy - v1W HugewneTgop Nz 1eubip 14| Bojeue e (yoLieq)|e1s) -leweg VojIo1s M2q -gopw N opis-usw| N
ueBunypieieg S1d Bunijeyosyny| e | semewy yoeIeqyen uopwiyzads ‘804 PH

FLSIINITTALS - HSW

SIX HOHLLINMN




Jawyooniauy - ebejuesBuninioosl - OyIN Bnqow

S/ eyes

S661°L0°50
" NQ gnjyssueyosuel4 nuemeubely| | “ " InuanleuBepw GZ Na LO'€0 v "Buynzyjoisyong|L LO°EO (AWIVSID] L'L°L
1 ]
NG gniyesusyosue|d eponys|3 - senyr| | L 1 (Do " 'XBW ) 96 [OA Ul “"NQ % W HBYaD - ZO| L Lo'Eo vSIO LL
1
]
" NG gnjyasueyosuely {2} weeq epenp| | L L " L " opiB NG 10°€0 v $0'z0 "BunfL +0°20 HIW 9L
1 ] pinpoiduayoos) Heyabalyonay
] ]
) ]
spuimebuegny ,z/| Jyoizinyosg 1i eBiezuy g - pun Jewlojunge N U [N L I opiB et ' NG LO'E0 'u $0°Z0 'Bul] dwa)|L +0°Z0 HIL Gl
OOE 90ugT “LLS¥" L "B “JYOTINYDS W 001 3d - !
{44 " epusagel elyosuelab 1£22) SPUSIGyOW - 70GOBHONIPAAM [ H omBoz| szNa $0°Z0 ‘uflL +¥0'20 Hid v
! ! YN|INZIASSEM|YDY
spumaeBuegny ,z/1 JyoIZINyos 11 9BiezUY —RiQ - pun JULCJNTeN U Lol 1 1 opiB ge|  §Z NG 0720 U|lL 0’20 HiL €L
0OE S0UT] "LLSH | IO “JHOTINYDS YW 00 ) 3d ! ! “Bipessemyny  -dway
NG gnyosueyosue|d wusAeuBen] | " u muealaubepy 5Z NG +0°Z0|L $0'20 | 42 (NWIVOHIL] L'Z°2
] 1 ‘u Buynziassempyny “dwa}
spumebuegny .z/L Jyosninyds oBjezuy "RIg [ H opaB "6z Na +0'Zo|L +0'20 WOHIL L
suyo JowsusgdoIelyny Ju 1 1 -u Buyinziassemyny  ‘dwa ]
OOE ®BUF) *LLSH" L "IBA IYOmINYDS YW 0O 3d ! !
" NG gnjyosusyosuey IRUSAUBTA | | 1 ) ueAlsUBEN| G2 NG| LO'E0 U $0'Z0 ‘A B3l GWwal|L +0'20 (AW)VDHIL] L'L°L
1 1
1 '
epumeBuegny ,z/1 Jyominyos eBazy I [ [ opB T Na| 10E0 U ¥0'Z0 A B CdwelL ¥0°Z0 VOHIL 2
suyo JenyusuRdoNIeYDY Y " “
00E oBug] "L LS#' L I8N Jyomnps Bw 001 3d ) 1
! ! - 1819pI1gPNBUBND0I] |4 s s | YOO oL
) i
] []
] ]
[} ]
U Hutaodep H t v OPBOL| 08NQ| LOWO U020 A BN spng|L Z+1 id €9
NG 9njyosusyosueld X | “ “ /20°90
L2 " epus|qye elyosue|jel (224) PPUSIGTRN - J9qaDXONIPXIM 3 " 1 “ oPB OL] 08NG] Zo'v0 "UEQ'¥O A B11 BudInga|L L0980 Hid Z'8
1 1
SO°Z0 UoBU pun Joa MO X Z J0YBLOTIINIPHIQ z . H 2piB OZ[08/GZNA 1090 42q0 g Hia| L 10°90 VvSPd 19
' NQ_gnjyosusyosueld X g i !
- ! sanw N lsnua| LO'SO 09
L) 1
1 1
L] 1
1 1
1 1
: ! B lilvayo "sod|  0Z'S§
gn|yosuBLosUB|d IougZPEIVSIGIn l n . OpB T 0Z NQ|  3esuepuoyuspnig gnijay -z 61| L zZ0'r0 HID4 61°S
I 1
&4¢ " epusiqyeiN alyosueab imswowey) H 1 \ opB 0z Na 18sULpUONUSPIUG | L Z0't0 L a1's
\ ! gnyay "z "B dwey
! ! il veyjo "sod| L1°§
! ! 1l Uajjo "sod| 91°§
epumebuegny ,z/1 J4oiZinyog ...93_& e ) " 1 ' opiB NG 1Bsuapuoyuepg | L Z0'v0 VOulL §1°S
suyo JnnusuRiydodie|yng ] - . A B d
00E $BUF1 ‘1 £Sv"s W MOMINPS W 001 1] 1 ' Ay U Z0"P0 A B wa |
218 LL |9l Sl PLIEL] ZL [ LL]OL 5] 8 9 g ¥ £ 4 L
SH61TLD10 59
(ONNYHIW3A) uebiopeis ‘miq no| dut|poL | wnof ‘duy (BunBuipsqriusua) Bundy RIS *emsl o (wAW) [ UNCPH| (2R
BunzusiBqy - V1N SwgeunTOW N2 uBp 14| Bopeus e (yoteseqyels) -1weg Ho|jels Mm2q -gopy N *19is - HSW[ N
usSumpewseg S7d Bunjjeyosjny| e | sty Yojeseqygon uopeyjzeds ‘804 ‘PH

FLSIINIFTIALS - HSW

STX"AOYLLINA




Jawooiauy - eBejuesBunuo0l ) - DY eqoN G/G sues S661°1L0°S0

LE ONNHIHLSIDIY
LE ‘A objazuy
2z [t Ll *dino Bip THYZNY
3 4 oL EE *duj Bip THYZNY
g S o] 00L M THVZNY FE61'10°50
6 B v "o Bue THYZNY ¥orupsny wmeq Y pusis
v S LE “duj Bjue THYZNY
LWvVS3OsNI‘Bis - v/ SES{LY Jop oL HSWa Wep uajsls - HSIN
SRS e RS R -zads eBuapy seanelnuenb
] ]
1 ]
) 1
1 ]
[} ]
1 ]
i ]
i '
' ? il uepo 'sod| ¥LL
H H 1l uayjo sod| €12
H H flfusyo 'sod| ZL'L
1 i i usyo sod|  LLL
NG gniyosueyosus|y BunssewspuFIsInd - IP4oseAIn z T 3 : PUGISId| NG 20°E0 elispnpoidooil L Z0'£0 Vs oLz
: :
Ll T epusgYe exosus)jel JIRUOWIeGL ' t | OPIB T NG| 20°£0 oiIsBInpoidiool] dwial | ¢ Z0'E0 i 6L
1 1
NG Zniyosusyosuey IRUBAOUETA | | v ¥ juameuBeR| Gz NG ZO'£0 "V Bunnzjoisyons|L Z0'£0 AWIVSID| LBZ
[} ]
NG gniussusyosue]y opoiiei - ey | | 1 H (Do "7TXRW Y % OA U] NG % Ul §euss - 0D 1 ZO'E0 VSO gL
]
8l Ll ]9t q vifer]| 2t [ii]ol 6 8 9 S [ 3 z 1
SEHL L0 59
{ONNMHIW3E) uelliogerg mzq no| "dujf ool [“no] “du (BunBuipegzivsuig) Buny P S IV DTV R
Bunzuesbqy - V1IN Jeungsugnegen n 1936ip 1d| Bojeus bl (Ya1Rseq)eIg) -sweg uojjeNs mzq -gep TN oIS - HSW|  CIN
ueBunyoweg S1d Bunjeyosjny| wew | steny Yolseqygew uopeyyizeds ‘sod ‘PH

FLSIINITTILS - HS.

STX"MOYLLINA




Blatt: 29

9 Erforderliche Genehmigungen, Zustimmungen, Gutachten

Die konzipierte mobile Kldrschlammtrocknungsanlage féllt nicht unter die Bestimmungen
der Genehmigungsverfahren nach BImSch, WHG und Gewerbeordnung.

Fur das Errichten der Anlage auf dem Betriebsgeldnde der MAG GmbH ist ein
Baugenehmigungsverfahren nach § 64 der Sachsischen Bauordnung durchzufiihren. Dazu
ist ein Bauantrag an das Landratsamt bzw. das Stadtbauamt der Stadt Grimma zu stellen.

Fir das Betreiben der Anlage zu Versuchszwecken auf dem eigenen Betriebsgelénde sind
die entsprechenden innerbetrieblichen Genehmigungen einzuholen.

Die WAB Leipzig GmbH ist Giber das Einleiten von Briidenkondensat zu informieren. Die
Nachweispflicht tber die Einhaltung der Einleitbedingungen in das Abwassernetz It. Vertrag
vom 18.11.1993 zwischen MAG GmbH und WAB Leipzig GmbH obliegt der MAG GmbH.

Desgleichen muR fiir die Entsorgung des getrockneten Klarschlammes der Nachweis fir die
Kontaminationsfreiheit erbracht werden.

Vor Inbetriebnahme ist die EMSR-Anlage vom TUV abzunehmen.

Bei Umsetzung der Anlage zum jeweiligen Einsatzort ist die beauftragende Kommune bzw.
der Betreiber fiir die Einholung der entsprechenden Genehmigungen zustandig.



Blatt; 30

10 Zeichnungsverzeichnis

VerfahrensflieRbild 1A 8208(2) VF 001
Aufstellungsentwurf 1A 8208(2) ASP 001
R- und |-Schema 1A 8208(1) RIF 001

Konzeption des Fahrstandes 1A 8208(3) ANM 001



Anlage zur Technischen Dokumentation
"Mobile MAG-Trocknungsanlage"

Sicherheitskonzept

Zum

Schutz der mobilen MAG-Trocknungsanlage
vor Brand und Explosion

fiir die Vorlage beim

TUV Umwelttechnik GmbH
AB Sicherheit und Stérfallvorsorge

Grimma, 17.01.1995
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Problemstellung und Abgrenzung

Bei der Trocknung von Klérschlamm in der zu errichtenden mobilen MAG-
Trocknungsanlage ist mit Gefdhrdungen zu rechnen, die von dem Produkt selbst in
seinen verschiedenen Verarbeitungszustdnden ausgehen kdnnen. Dabei handelt es
sich um Brand- und Explosionsgefahr, hervorgerufen durch das Begleitprodukt Methan
bzw. durch den Staubanteil im Trockenschlamm.

- Methan

Es kann auf mikrobiologischem Wege in dem noch feuchten Dickschlamm entstehen
und mit der Luft explosionsgeféhrliche Gasgemische bilden.

- Trockenproduktstaub

Der getrocknete Klarschlamm enthélt bis zu 50 % organische Substanz. Der bei der
Trocknung und bei dem Transport entstehende Produktstaub kann mit der Luft
explosionsgeféhrliche Staub-Luft-Gemische bilden.

- heiBes Trockenprodukt

Das Trockenprodukt erreicht bei der Trocknung sowie in den nachfolgenden
Apparaten vor seiner erzwungenen AbklUhlung eine Temperatur von 95 °C. Das
Trockengut liegt dabei als Granulat in einem KorngréRBenbereich von 0,1 ... 6 mm vor,
ca. 80 % davon liegen in dem KorngréRenbereich von 2 ... 6 mm.

- Flissiggas
Fur die Beheizung des Trockners wird als Heizmedium FlUssiggas eingesetzt.

Ziel des zu erarbeitenden Sicherheitskonzeptes ist es, die in den einzelnen
technologischen Stufen bestehenden Gefdhrdungen zu beurteilen und die technischen
Malnahmen vorzuschlagen und zu beschreiben, mit welchen eine Brand- bzw.
Explosionsgefahrdung ausgeschlossen werden kann.

Die Erarbeitung des Sicherheitskonzeptes erfolgt auf der Grundlage der
"Sicherheitstechnischen Stellungnahme zu Explosionsschutzmafnahmen in einer
Klarschlammtrocknungsanlage" des TUV Umwelttechnik GmbH, Niederlassung
Sachsen. [1]
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2 Technologische Beschreibung der Anlage

Die technologische Beschreibung der MAG-Trocknungsanlage erfolgt auf der
Grundlage des VerfahrensflieRbildes (Zeichn.-Nr. 1A 8208(2) VF 001).

Die Anlage ist in drei Containern untergebracht und sie ist transportabel gestaltet, so
dak samtliche Brand- und Explosionsschutzma®nahmen standortunabhéngig gelten
mussen.

Die Anordnung der einzelnen Apparate in den Containern ist aus dem Aufstellungsplan
(Zeichn.-Nr. 1A 8208(2) ASP 001) ersichtlich.

Der zu trocknende Klarschlamm mit einem Trockensubstanzgehalt (TS-Gehalt) von
20 ... 35 % wird in das Dickschlammsilo 01.01 gegeben. Die Beschickung des Silos
erfolgt in der Regel diskontinuierlich. Der Behélter ist abgedeckt und mit einer
Absaugung versehen.

Die Entnahme des Klarschlammes aus dem Silo erfolgt tiber eine Austragschnecke am
Behalterboden und mittels Exzenterschneckenpumpe 01.02 wird das Produkt in den
Mischer 02.01 geférdert. In diesem wird es mit getrocknetem Klarschlamm gemischt,
um einen TS-Gehalt von 65 %  einzustellen, mit dem das Gut Uber den
Schneckenforderer 02.02 und eine Zellradschleuse in den Trommeltrockner 02.03
gegeben wird. Die Eintrittstemperatur des Gutes liegt bei etwa max. 45 °C.

Der Trockner 02.03 ist als einzigiger Trommeltrockner ausgefiihrt. Das zu trocknende
Gut bewegt sich im Gleichstrom mit dem Trockenmittel in axialer Richtung und gibt
dabei seine Feuchte an das Trockenmittel ab. Es tritt Uber eine Zellradschleuse an der
gegeniiberliegenden Stirnseite aus dem Trockner aus. Als Warmetrdger wird zur
Verdampfung der Feuchtigkeit Uberhitzter Briidendampf mit einer Temperatur von 200
... 300 °C eingesetzt. Die Trocknung des Klarschlammes erfolgt bei einer Temperatur
von 120 °C, die auch die Austrittstemperatur des Bridens ist.

In dem Staubfilter 02.05 wird der mitgefihrte Staub abgeschieden und Uber eine
Zellradschleuse und den Schneckenférderer 02.08 dem Trockengut zugemischt.

Der Briden wird mittels Gebldse 02.06 aus dem Staubfilter abgezogen, in dem
Warmetbertrager 02.07 auf 200 ... 300 °C erhitzt und emeut in den Trommeltrockner

gegeben.

Das Trockengut verld®t den Trommeltrockner Uber eine Zellradschleuse und den
Schneckenforderer 02.09 mit einer Temperatur von maximal 95 °C. Es wird in dem
Vibrationswendelférderer 02.04 auf 50 °C abgekihit und lUber den Schneckenférderer
02.10 in das Sieb 03.01 gegeben, in welchem die Absiebung der Kornfraktion von 2 bis
6 mm erfolgt, die als Trockenschlamm abgegeben wird, wéhrend vor allem die Fraktion
unterhalb 2 mm zunéchst in das Trockengutsilo 03.02 gelangt. Sie wird Gber den
Schneckenférderer 03.03 gemeinsam mit dem NaBschlamm in den Mischer 02.01
gegeben. Das dabei entstehende Mischgut hat eine feucht krimelige Struktur und wird
in dem Trommeltrockner getrocknet.
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Die Erwédrmung des Kreislaufbriidens, der als Trockenmittel dient, erfolgt durch den
Wiérmelbertrager 02.07. Als Heizmedium dienen Rauchgase, die bei der Verbrennung
von Flissiggas entstehen. Die Verbrennung erfolgt in dem FlUssiggasbrenner mit
Brennkammer 05.01.

Das Flussiggas wird in dem transportablen Behélter 05.03 bereitgestellt. Der
Flissiggasbehélter wird in dem notwendigen Sicherheitsabstand (= 3 m) zu dem
Apparatecontainer aufgestellt.

Der bei der Trocknung entstehende UberschuRbriiden verldRt den Kreislauf und wird in
dem Mischkondensator 04.01 kondensiert. Als Kuhliflissigkeit wird Bridenkondensat
verwendet, das aus dem Sumpf des Mischkondensators bei einer Temperatur von
95 °C mittels Kondensatpumpe 04.03 abgezogen und in dem Luftkihler 04.02 auf
40 °C heruntergekihlt wird. Das Uberschissige Briidenkondensat wird aus dem
Kreislauf entnommen und nach seiner Abkihlung aus der Anlage weggefuhrt.

Innerhalb der Anlage ist ein Entliftungssystem installiet, an welches das
Dickschlammsilo 01.01, der Mischer 02.01, das Sieb 03.01, das Trockengutsilo 03.02
sowie der Mischkondensator 04.01 angeschlossen sind. zur Einstellung der
erforderlichen Absaugmengen sind in den Rohrleitungen vor den Absaugstellen
Klappen installiert. Dabei wird die Absaugmenge anhand des sich in der Rohrleitung
ausbildenden Unterdruckes eingestellt. Die Einstellung der Absaugmenge erfolgt
wahrend des Anfahrbetriebes und wird nach jedem Betriebsstillstand kontrolliert.

In der Abluftleitung sind zwei Gebldse 06.02 installiert, von denen eines standig lauft
und das andere als Reserveaggregat automatisch anlduft, wenn das Hauptaggregat
ausfallt. Mittels Rickschlagklappen wird dabei automatisch die entsprechende Leitung
freigegeben.

Der Abluftstrom, der als Verunreinigungen aus dem KlarschlammtrocknungsprozeR als
nachweisbare Komponenten Methan, Ammoniak und Kldrschlammstaub sowie
meRtechnisch nicht erfalRbare Geruchsstoffe enthélt, wird in dem Staubfilter 06.01
gereinigt und in die Brennkammer 05.01 gegeben.

Zur Vermeidung von brand- und explosionsgeféhrlichen Staub-Luft-Gemischen erfolgt
die Zugabe von Stickstoff in die Shneckenférderer 02.08 und 02.09, um auf diese
Weise die Sauerstoffgrenzkonzentration auf 10 Vol-% abzusenken. Die
Sauerstoffkonzentration wird am Austritt aus dem Schneckenférderer gemessen und
bei Uberschreiten der Grenzkonzentration o6ffnen die Magnetventile in der
Stickstoffleitung. Der Inertgasstrom durchlduft gemeinsam mit dem Trockengut die
Férderaggregate 02.08, 02.09, 02.04 sowie 02.10 und wird am Eintritt in das Sieb
03.01 gemeinsam mit dem Abgas aus dem Sieb abgesaugt.

Die Oo-Grenzkonzentration im Sieb 03.01 wird durch ein Ox-MeRgerat kontrolliert und
durch die Zugabe von Stickstoff gesteuert. Das Trockengutsilo 03.02 ist mit einer CO-
MeReinrichtung ausgestattet, um auf diese Weise die Entstehung eines Glimmbrandes
zu signalisieren und die Begasung des Behélters mit Stickstoff zu steuern. Die
Absaugung des Silos ist in das Abgassystem eingebunden.



3.1

Blatt: 6

Beurteilung der Brand- und Explosionsgefahr

Die Beurteilung erfolgt auf der Grundlage der ZH 1/10 "Richtlinien flr die Vermeidung
der Gefahren durch explosionsfahige Atmosphdre mit Beispielsammiung” (Ex-RL).
Entsprechend dieser Richtlinie sind durch geeignete technische MaRnahmen die
Geféhrdungen durch explosible Methan-Luft- und Staub-Luft-Gemische zu beseitigen.

Bildung von explosionsgefihrlichen Methan-Luft-Gemischen

Es wird davon ausgegangen, daR sich im Innern des Dickschlammsilos 01.01 sowie in
der Exzenterschneckenpumpe 01.02 und in der Forderleitung bis zu dem Mischer
02.01 explosible Gasgemische bilden kénnen.

Zur Einschatzung der tatséchlichen Gefdhrdung erfolgt die rechnerische Ermittlung der
sich bildenden Methanmenge. Unter idealen Bedingungen (Temperatur 30 °C, 70 %
organischer Anteil in der Trockensubstanz, Trockensubstanzgehalt 5 %) werden aus
1 kg Trockensubstanz im Frischschlamm tber einen Zeitraum von 25 Tagen etwa 480 |
Biogas mit einem Methangehalt von 70 % in dem Faulturm einer Kléranlage gebildet. In
der Klarschlammtrocknungsanlage werden Klarschldmme unterschiedlicher Qualitéat
eingesetzt, d. h. im unginstigsten Fall (maximale CH4-Bildung) auch Frischschlamm.
Es wird deshalb mit der maximalen Biogasausbeute von 0,8 I’/kg TS h gerechnet.

Die Einschatzung der Explosionsgefahrdung erfolgt fur das Dickschlammsilo 01.01 und
den Mischer 02.01. Die Exzenterschneckenpumpe 01.02 ist Bestandteil des Silos und
wird deshalb nicht gesondert betrachtet. Das sich in der sich anschlieRenden
Rohrleitung bildende Methan wird mit in dem Gefdhrdungspotential des Mischers

erfalt.

- NaBschlammsilo (Pos. 01.01)

TS-Konzentration: 85 %

Lagervolumen: 1 m?
Biogasausbeute: 08 m¥tTSh
TS-Menge: 1 x0,35=0,35tTS
Biogasmenge: 0,35x0,8 =0,28 m*h
Methanmenge (Vpimax): 0,28x0,7 =0,196 m¥h
UEG: 0,049

f: 2

kzul: 0,5

Umgebungstemperatur (T): 30 °C(303K)

VMmax - f- T

Vimin2
kzul - UEG * 293



Blatt: 7

0,196 - 2 - 303
Vi min 2 = 16,5 m¥h
0,5 - 0,049 - 293

Fur die Entliftung des Dickschlammsilos wird eine Luftmenge von 35 m¥h gewanhlt.

- Mischer (Pos. 02.01)

TS-Konzentration: 75 %
Fillmenge: 75 I
Biogasausbeute: 0,4 m¥%t TS h (Der Anteil von mindestens 50 %
Trockenschlamm erzeugt keine
Biogas)
TS-Menge: 0,075 x0,75=0,056t
Biogasmenge: 0,056 x0,4 =0,0225 m*h
Methanmenge: 0,0225x 0,7 =0,0158 m*h
0,0158 - 2 - 303
Vi min2 =1,3m%¥%h
0,5-0,049 - 293

Fur die Entliftung des Mischers wird eine Luftmenge von 3 m¥h gewahlt.

Entsprechend den im Innern des Silos herrschenden Bedingungen wird davon
ausgegangen, daR sich auBerhalb des Silos keine explosiblen Gas-Luft-Gemische bei
gefiilitem Silo bilden koénnen solange die Absaugung in Betrieb ist. Die Absaugung
darf deshalb erst abgestellt werden, wenn der Behélter vollsténdig entleert ist.

Die Einstellung der Absaugluftmengen erfolgt mittels fest installierter Klappen, indem
iber entsprechende MeRstutzen mit Differenzdruckmessung der jeweilige
Luftdurchsatz ermittelt wird.

Fir die Absaugung werden zwei Gebldse 06.02 installiert, wobei das Reservegeblase
bei Ausfall des laufenden Geblases automatisch anlauft.

Bei Ausfall der Elektroenergie erfolgt die Entlliftung des Silos und des Mischers Uber
die fest installierten Luftzufiihrungsleitungen in die Dachzone des Containers.

Mittels CH4-Warngerét wird der Methangehalt in dem Dickschlammsilo {berwacht. Bei
Uberschreitung des zuldssigen Grenzwertes wird ein Alarm ausgelost.
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3.2 Bildung von explosionsgeféhrlichen Staub-Luft-Gemischen

Die Trockensubstanz des getrockneten Klarschlammes weist einen Anteil von 15 s
70 % organischer Bestandteile auf, so dak mit Brand- und Explosionsgeféhrdung durch
Staub-Luft-Gemische zu rechnen ist. Fur Klarschlammstaub wurden die nachfolgenden
explosionstechnischen KenngréRen ermittelt: [2]

untere Ex-Grenze:
Zundtemperatur:
Mindestziindenergie:

Sauerstoffgrenzkonzentration
far Medianwert:

Medianwert:

- Abgelagerter Staub

Brennzahl:
Glimmtemperatur:

Selbstentziindungstemperatur:

- Aufgewirbelter Staub
Staubexplosionsféhig:
max. Explosionsdruck:
Kgt-Wert:

untere Ex-Grenze:
Zindtemperatur:
Mindestzlindenergie:
Sauerstoffgrenzkonzentration:

Die Beurteilung der
"Beispielsammlung" (ZH 1/10).

- Mischer (Pos. 02.01)

Brand-

23 ...

BZ3 ..
230, e
110 ...

ja

66 ...
36 ...

60 ...
360 ...
490 ...

16 vax

60
540
1

16
700

BZ5
430
140

td
104

500
510
735

17

und Explosionsgefahrdung erfolgt

g/m?
°C
Ws

Vol.-%
pm

°C
.

bar
bar m/s

g/m?

°C

mJ (0,49 ... 0,735 Ws)
Vol.-% 02

anhand der

In dem Mischer werden 1 Teil NaRschlamm mit maximal 2,2 Teilen Trockengut
miteinander vermischt und ein TS-Gehalt von maximal 65 % eingestellt. Im Innern des
Mischers ist die Bildung einer gefahrlichen explosionsféhigen Atmosphare (g.e.A.)
betriebsmaRig zu erwarten (gem. 5.1.5.1.1). Eine Brand- und Explosionsgeféhrdung
wird dadurch ausgeschlossen, daB im Innern des Mischers keine Zindquellen
vorhanden sind und die Zindung des Staub-Luft-Gemisches durch den hohen
Feuchtegehalt des Mischgutes (= 25 %) erschwert wird. Die Temperatur des
Mischgutes betragt maximal 45 °C.
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Durch den Anschlu des Mischers an das Entliftungssystem wird verhindert, daf
Staub aus dem Mischer unkontrolliert austreten kann. AuRerdem ist der Mischer als
dichte, geschlossene Apparatur ausgefihrt, so daR aulerhalb des Mischers die
Bildung einer g.e.A. ausgeschlossen werden kann.

- Schneckenfdrderer (Pos. 02.02)

Es wird ein Produkt mit einem TS-Gehalt von maximal 65 % und einer Temperatur
von maximal 45 °C geférdert. Ein hoherer TS-Gehalt bzw. die Férderung von
Trockengut wird durch die ProzeBfuhrung ausgeschlossen, indem durch eine
Verriegelung nur Trockengut in den Mischer 02.01 geférdert wird, wenn gleichzeitig
die Zufuhr von NaRschlamm erfolgt.

Das Entstehen einer g.e.A. innerhalb des Schneckenférderers wird wegen des hohen
Feuchtegehaltes des Férdergutes ausgeschlossen. Durch die Gestaltung des
Schneckenforderers als geschlossene, dichte Apparatur entsteht auRerhalb des
Apparates keine Zone als explosionsgefahrdeter Bereich.

- Trommeltrockrer (Pos. 02.03)

Der Ein- und Austrag des Gutes erfolgt durch je eine Zellradschleuse, dadurch ist der
Trommeltrockner gegeniiber der AuRenluft weitestgehend abgeschlossen. In dem
Trommeltrockner ist das Entstehen einer g.e.A. méglich (Pkt. 5.1.1.2.1), wenn keine
SchutzmaRnahmen getroffen werden. Als SchutzmaRnahme ist in dem
Trommeltrockner eine vollstdndige Inertisierung vorgesehen, so daf kein
explosionsgefahrdeter Bereich in dem System vorhanden ist.

Zur Inertisierung wird Uberhitzter Dampf eingesetzt, der gleichzeitig als Warmetrager
fur den Trocknungsproze® dient. Er tritt mit einer Temperatur von 200 ... 300 °C in
den Trockner ein und gibt seine Warme an das Trockengut ab, wobei er sich auf
120 °C abkihlt.

Der mit dem Briidendampf ausgetragene Produktstaub wird in dem Staubfilter 02.05
abgeschieden. Ein Teil des Briidendampfes wird anschlieBend kondensiert, der Rest
wird nach seiner Erwarmung in den Trockner zurlickgefahrt.

Die mit dem Trockengut eingetragene Luftmenge dirfte maximal dem
Klarschlammvolumen &quivalent sein, d. h. daR bei einer Klarschlammenge von
600 kg/h und einer Dichte von 700 kg/m* etwa neben 0,86 m¥h Klarschlamm auch
0,86 m*h Luft in den Trockner eingebracht werden. Weiterhin erfolgt ein Lufteintrag
durch die notwendige Abreinigung des Staubfilters. Die Luftmenge flr die Abreinigung
betrégt 14,4 m¥h, so daR sich ein Lufteintrag von maximal 15,3 m¥h ergibt. Eine
Anreicherung von Luft in dem Kreislaufstrom ist nicht zu erwarten, da von dem
Briiden-Luft-Gemisch sténdig ein Teilstrom Uber die Briidenkondensation abgezogen
wird. Es stellt sich eine Gleichgewichtskonzentration von

15,3+ 0,21

e ——s's X W VTR
167,5 + 15,3
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ein, die sich aus der zugefiihrten Luftmenge von 15,3 m*h und der sich bildenden
Bridenmenge von 167,5 m*h ergibt.

Nach dem Stillstand des Trockners ist dieser bei seiner Inbetriebnahme vollstédndig mit
Luft gefiillt, die durch Dampf verdrangt werden muR. Zu diesem Zwecke wird in die
Briidenleitung bei laufendem Geblése 02.06 vor dem Warmelbertrager 02.07 Wasser
eingespriht, das in diesem bei entsprechender Warmezufthrung Gber den Brenner
05.01 verdampft. Uber eine MeRstelle in der Briidenleitung wird nach dem Trockner
die Sauerstoffkonzentration gemessen. Uber dieses MeRsignal wird ein Magnetventil
angesteuert, welches die Wasserdosierung regelt und so lange gedffnet ist, bis eine
Sauerstoffgrenzkonzentration von weniger als 16 Vol.-% erreicht wird. Danach kann
mit der Dosierung des Klédrschlammes begonnen werden.

Bei Schwankungen der Kldrschlammzufuhr im laufenden Betrieb und beim Abfahren
des Prozesses bleibt die inerte Atmosphére erhalten. Nach dem Abschalten der
Klarschlammzufuhr 02.02 und des Trommeltrockners 02.03, nach dessen Entleerung
sowie der Warmezufuhr 05.01 und des Geblédses 02.06 wird der Briden Uber den
Mischkondensator 04.01 und das Geblase 06.02 teilweise abgezogen und
gleichzeigig Uber ein Druckausgleichsventil Stickstoff in das Kreislaufsystem
eingespeist.

Eine g.e.A. kann wéhrend des Abfahrprozesses auch deshalb nicht auftreten, da das
Trockengut zunéchst vollstandig aus dem Trockner entfernt und gleichzeitig der Staub
mit dem Kreislaufbriiden ausgetragen und in dem Staubfilter 02.05 abgeschieden
wurde. Wenn Luft in den Trockner eintritt, ist dieser bereits entleert und staubfrei.

Der Trommeltrockner ist als geschlossene Apparatur ausgefiihrt, so daR die Bildung
von g.e.A. und von gefédhrlichen Staubablagerungen aulerhalb des Aggregates
vermieden wird. Ein explosionsgefahrdeter Bereich wird deshalb auRerhalb des
Trockners nicht vorgesehen.

Schneckenfdrderer (Pos. 02.08 und 02.09)

In den Schneckenférderern wird das Trockengut mit einer Temperatur von 95 °C zu
dem Vibrationswendelférderer 02.04 transportiert. In den Schneckenférderern
herrscht durch den mit dem Trockengut mitgefihrten Briden eine inerte Atmosphére,
so daR die Ausbildung einer g.e.A. ausgeschlossen werden kann. Zusétzlich wird in
die Schneckenférderer Stickstoff dosiert, wobei die zu dosierende Menge Uber ein
Regelventil eingestellt und Gber einen Strémungsmesser kontrolliert wird.

AuRerhalb der Schneckenforderer wird die Bildung einer g.e.A. sowie von
gefdhrlichen Staubablagerungen durch die geschlossene, dichte Ausflihrung des
Férderaggregates verhindert.
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- Vibrationswendelférderer (Pos. 02.04)

In dem Vibrationswendelférderer wird das Trockengut abgekuihlt und senkrecht nach
oben geférdert. Der Vibrationswendelférderer ist mit einer Gummimanschette
umschlossen und an den Ubergabestellen sind dichte Manschetten angebracht, so
daR normalerweise kein Staub nach auRen dringen kann. Innerhalb des Kihl- und
Forderaggregates wird eine g.e.A. durch die Zugabe von Stickstoff in den beiden
vorgeschalteten Schneckenférderern 02.08 und 02.09 verhindert. Eine Brand- und
Explosionsgefahrdung wird weiterhin dadurch ausgeschlossen, daf in dem Apparat
keine betriebsméRig zu erwartenden Zindquellen und keine durch selten auftretende
Betriebsstérungen bedingten Ziindquellen vorhanden sind.

AuRerhalb des Férderaggregates wird durch méglicherweise austretenden Staub ein
explosionsgeféhrdeter Bereich der Zone 11 festgelegt, der im Umkreis von 1 m ab
AuRenkontur der Vibrationsrinne gilt.

Schneckenférderer (Pos. 02.10)

Mittels Schneckenférderer wird das Gut zu dem Sieb 03.01 transportiert. Die
Guttemperatur betrdgt etwa 40 °C. Innerhalb des Aggregates wird die Ausbildung
einer g.e.A. durch die Zugabe von Stickstoff in den vorgeschalteten Férderaggregaten
verhindert. Eine Brand- und Explosionsgefdhrdung wird auch dadurch
ausgeschlossen, daR in dem Apparat keine betriebsmaRig zu erwartenden
Zindquellen und keine durch selten auftretende Betriebsstorungen bedingten

Zlndquellen vorhanden sind.

Durch die geschlossene, dichte Ausfihrung wird die Bildung von g.e.A. sowie von
gefahrlichen Staubablagerungen auRerhalb des Schneckenférderers vermieden.

Sieb (Pos. 03.01)

In dem Sieb erfolgt die Klassierung des Klarschlammes. Innerhalb des Apparates wird
die Ausbildung einer g.e.A. durch die Messung der Op-Konzentration und die Zugabe
von Stickstoff bei Uberschreiten der Grenzkonzentration vermieden. Eine Brand- und
Explosionsgefahrdung wird auch dadurch ausgeschlossen, daf in dem Apparat keine
betriebsmé&Rig zu erwartenden Zindquellen und keine durch selten auftretende
Betriebsstérungen bedingten Ziindquellen vorhanden sind.

AuRerhalb der Siebeinrichtung wird durch mdglicherweise austretenden Staub ein
explosionsgefdhrdeter Bereich der Zone 11 festgelegt, der im Umkreis von 1 m ab
Aulenkontur der Siebanlage gilt.
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- Trockengutsilo (Pos. 03.02)

Beim Befiillen und Entleeren des Silos ist mit der Bildung von g.e.A. zu rechnen und
es sind die Anforderungen gem. Zone 10 im Innern des Silos zu berlcksichtigen, d. h.
in dem Behélter dirfen keine zu erwartenden Zindquellen und keine durch selten
auftretende Betriebsstdrungen bedingten Zindquellen vorhanden sein. Erforderliche
MeR- und Steuergeréte innerhalb des Silos missen den notwendigen Schutzgrad
aufweisen.

Zur Unterdriickung der Staubentwicklung in dem Silo wird aus dem Silo standig
staubhaltige Luft Uber das zentrale Abluftsystem abgesaugt.

Aus dem Silo kann kein Staub austreten, so daR auBerhalb nicht mit der Bildung einer
g.e.A. oder mit gefdhrlichen Staubablagerungen zu rechnen ist.

- Austragstutzen fiir Trockenprodukt

Das Trockenprodukt mit dem gewlinschten Kornspektrum (2 ... 6 mm) wird Uber eine
Rohrrutsche in einen abgedeckten Transportcontainer gegeben. Die anfallende
Trockengutmenge betrdgt maximal 55 kg/h. Das Trockengut ist weitestgehend
staubfrei, so daR nicht mit einer Staubbildung auBerhalb dieses Containers gerechnet
werden muR. Der Trockengutcontainer ist im Freien aufgestellt. In seinem Innern
befinden sich keine Zindquellen. Spezielle SchutzmaBnahmen zur Vermeidung einer
Brand- und Explosionsgefahr werden nicht vorgesehen.

3.3 Beurteilung der Brand- und Explosionsgefahr in dem Abluftsystem

- Abluftstrom aus dem Dickschlammsilo 01.01

Wie bereits unter Pkt. 3.1 ausgefiihrt, liegt die Methankonzentration in dem
Abluftstrom unterhalb der unteren Ex-Grenze fUr Methan-Luft-Gemische, so daR eine
Explosionsgefahrdung in dem Abluftsystem ausgeschlossen werden kann.

- Abluftstrom aus dem Mischkondensator 04.01

Der aus dem Mischkondensator abgezogene Abluftstrom enthalt vor allem Ammoniak
und nicht quantifizierbare Geruchsstoffe. Der Ammoniakgehalt des Bridengases wird
anhand der Mengen an Kldrschlamm und Briidenkondensat sowie des
Ammoniakgehaltes im Klarschlamm abgeschatzt.

Klarschlammenge, bezogen auf TS: 48 kg/h
Ammoniakgehalt, bezogen auf TS: 1.1 %
Bridenkondensatmenge: 100 kg/h

Bridengasmenge: 15,3 m3%h
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Wenn man davon ausgeht, da® das Ammoniak bei der Trocknung vollsténdig in die
Dampfphase (bergeht, so fallen in der Briidenkondensation 0,53 kg NHz/h an. Die
Briidenkondensation wird bei einer Temperatur von 90 °C betrieben. Bei dieser
Temperatur betrégt die Loslichkeit von Ammoniak in Wasser 110 g/l.

Aus den Mengenbilanzen fur Bridenkondensat und Wasser ergibt sich eine NH3-
Konzentration im  Bridenkondensat von 53 g/l Damit wird die
Sattigungskonzentration flir Ammoniak in Wasser betréchtlich unterschritten, denn
man kann davon ausgehen, da® der Ammoniak vollstdndig mit dem Bridenkondensat
ausgewaschen wird. Bei Ausfall der Briidenkondensation entsteht ein Gemisch aus
Bruden, Luft und Ammoniak mit einer Konzentration von 2,9 g/m® und selbst unter
Vernachldssigung des Briidens, der die Hauptkomponente darstellt, betragt die
Ammoniakkonzentration in der Luft nur 35 g/m?®.

Beim Eintreten dieser Havariesituation wird die Wéarmezufuhr unterbrochen, so dal
die weitere Bildung von Briiden und von gasférmigem Ammoniak unterbunden wird.

- Abluftstrom aus den Férder- und Lagereinrichtungen fiir Trockenschlamm

Die Forder- und Lagereinrichtungen sowie die Siebanlage werden mit Stickstoff
inertisiert, so daB das mit Staub beladene Abgas aus diesen Aggregaten nicht
explosibel ist, da die Sauerstoffgrenzkonzentration mehrfach Gberwacht wird und bei
Uberschreiten des Sollwertes von 10 Vol.-% O2 die Zugabe von Stickstoff erfolgt.

3.4 Beurteilung der Brand- und Explosionsgefahr in dem Briidensystem

In dem Bridensystem wird mittels Gebldse 02.06 ein Kreislaufstrom aufrechterhaiten,
wobei ein Bridenvolumenstrom von 1.500 bis 3.450 m%h erzeugt wird. Im
Normalbetrieb entstehen stiindlich 167,5 m® Briden, die Gber den Briidenvolumenstrom
mitgefihrt und Uber den Mischkondensator ausgekreist werden.

Der aus dem Trockner austretende staubhaltige Briden wird in dem Staubfilter 02.05
gereinigt. Ein Teil des Briidens wird dem Kreislauf entnommen, der Rest wird in dem
Warmelbertrager 02.07 auf 200 ... 300 °C erhitzt.

Wihrend des Betriebes kann eine Brand- und Explosionsgef&hrdung ausgeschlossen
werden, da einerseits durch den im Kreislauf gefiihrten Briiden eine inerte Atmosphare
herrscht, andererseits der Staub in dem Staubfilter 02.05 abgeschieden wird.

Die Sauerstoffkonzentration im Brldenkreislauf wird sténdig Uberwacht, wobei
insbesondere wahrend des Anfahrprozesses durch spezielle MaRnahmen die
Sauerstoffgrenzkonzentration unterschritten wird. Dabei erfolgt bei der Inbetriebnahme
des Trommeltrockners die Zugabe von Wasser in den Bridenkreislauf, das dann
verdampft und auf diese Weise die Sauerstoffkonzentration abgesenkt wird. Nach
Unterschreiten der Sauerstoffgrenzkonzentration wird der Trocknungsprozel
eingeleitet.
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Eine Brand- und Explosionsgefdhrdung durch den im Klérschlamm enthaltenen
Ammoniak kann ausgeschlossen werden, da die anfallenden Ammoniak- und
Bridenmengen im Zusammenhang mit der eingespeisten Luft die Ausbildung einer
g.e.A. ausschlieen.

3.5 Brandgefidhrdung in dem Trockengutsilo (Pos. 03.02)

Das Trockengut wird in dem Silo (Volumen 1 m?®) zwischengelagert, bevor es erneut in
dem ProzeR eingesetzt wird,

Das Gut wird mit einer Temperatur von maximal 50 °C eingelagert, mit Hilfe des
Bodenaustrages ist gesichert, daR das Trockengut das Silo nach einer gewissen
Verweilzeit wieder verldRt. Innerhalb des Silos wird ein explosionsgeféhrdeter Bereich
der Zone 10 festgelegt. Eine Ziindquelle ist in dem Silo nicht vorhanden.

Die Entstehung von Glimm- und Schwelbrénden innerhalb des Silos ist unter normalen
Betriebsbedingungen nicht zu erwarten. Als Sicherheitsmanahme wird die
Uberwachung des CO-Gehaltes in der aus den Silos abgesaugten Luft durch
zugelassene Brandmelder vorgesehen. Sobald in dem Abluftstrom CO ermittelt wird,
erfolgen eine Alarmierung und die automatische Zufuhr von Stickstoff in das geféhrdete
Silo, um auf diese Weise den Glimm- und Schwelbrand durch Sauerstoffmangel zu

ersticken.

3.6 Brandgefdahrdung durch das Trockengut in den Apparatecontainern

Die einzelnen Behilter, Apparate und Férdereinrichtungen sind geschlossen und dicht
ausgefiihrt, so daR in der Regel nicht mit dem Austritt von Klérschlammstaub in einer

GréRenordnung zu rechnen ist.

Um den Vibrationswendelférderer und um die Siebanlage wird ein brand- und
explosionsgeféhrdeter Bereich der Zone 11 festgelegt, wobei der Abstand von der
AuRenkontur der Apparate 1 m in horizontaler Richtung und 0,5 m in vertikaler
Richtung betragt.

Staubablagerungen in gréRerem Umfang, wie sie Uber l&ngere Betriebsperioden
auftreten kénnen, werden mittels Staubsauger beseitigt. Fir die regelmaRige Reinigung
der betroffenen Flachen hat der Betreiber Sorge zu tragen.

3.7 Brand- und Explosionsgefdhrdung durch den Fliissiggastank

Die Warmeversorgung der Anlage erfolgt mittels Fllssiggas, das in dem Behalter 05.03
gelagert wird. Die Installation der Gasleitung, der Armaturen und des Brenners erfolgen
entsprechend den geltenden Vorschriften. Vor der Inbetriebnahme wird eine Abnahme
durchgefihrt. Um den Flussiggasbehélter wird ein Schutzbereich gelegt (siehe
Aufstellungsplan Zeichn.-Nr. 1A 8208(2) ASP 001).



Blatt:15

4 Zusammenfassung

Das vorliegende Sicherheitskonzept wurde fir eine Klarschlammtrocknungsanlage in
Containerbauweise erarbeitet. Zur Vermeidung einer Brand- und Explosionsgefahrdung
wurden je nach Gefdhrdung und technischer Gestaltung folgende MaRnahmen
vorgesehen: ’

- Beltftung bzw. Absaugung

- Inertisierung mittels Wasserdampfbriiden bzw. Stickstoff

- Staubabscheidung mittels Filter

- Uberwachung der Sauerstoffgrenzkonzentration und Steuerung der Inertgaszugabe
- Festlegung von Sicherheitszonen

Es wird eingeschéatzt, daR mit den vorgesehenen MaRnahmen eine Brand- und
Explosionsgefahrdung ausgeschlossen wird.
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